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Физико-химические основы протекания химических реакций в условиях организма
	Предмет и задачи химии в системе подготовки врача. Центрические характер химии в системе естественных наук. Основные понятия и законы химии.  Химический эквивалент, закон эквивалентов.
	Квантово-механическая модель атома. Характеристики состояния электрона системой квантовых чисел. Периодический закон и периодическая система Д.И. Менделеева. 
	Электронные типы элементов (s-, p-, d- и f-блоки). Развитие представлений о природе химической связи: МВС и ММО. Геометрия связи и молекулы. Межмолекулярные взаимодействия. 
	Понятие биогенности химических элементов. Биосфера, круговорот биогенных элементов. Биогеохимия. Теория В.И.Вернадского. Классификация биогенных элементов по их функциональной роли. Основные источники поступления примесных элементов в организм человека. Химические аспекты охраны окружающей среды.
	Предмет и методы химической термодинамики. Взаимосвязь между процессами обмена веществ и энергии в организме. Основные понятия термодинамики. Интенсивные и экстенсивные параметры. Функции состояния. Внутренняя энергия.
	Типы термодинамических систем (изолированные, закрытые, открытые). Типы термодинамических процессов (изотермические, изобарные, изохорные). Стандартное состояние.
	Первое начало термодинамики. Энтальпия. Закон Гесса. Применение первого начала термодинамики к биосистемам. 
	Второе начало термодинамики. Обратимые и необратимые в термодинамическом смысле процессы. Энтропия. Энергия Гиббса. Термодинамические условия равновесия. Стандартная энергия Гиббса образования вещества, стандартная энергия Гиббса биологического окисления вещества. 
	Термодинамика открытых систем. Принцип Онзагера и Пригожина. Примеры экзергонических и эндергонических  процессов, протекающих в организме. Принцип энергетического сопряжения. 
	Уравнения изотермы химической реакции. Прогнозирование смещения химического равновесия. Понятие о гомеостазе и стационарном состоянии живого организма. 
	Предмет и основные понятия химической кинетики. Химическая кинетика как основа для изучения скоростей и механизмов биохимических процессов. 
	Зависимость скорости реакции от концентрации. Зависимость скорости реакции от температуры. Температурный коэффициент скорости реакции и его особенности для биохимических процессов. 
	


Учение о растворах. Классификация веществ, основанная на природе переносимых частиц
	Роль воды и растворов в жизнедеятельности. Физико-химические свойства воды, обусловливающие ее уникальную роль как единственного биорастворителя. Автопротолиз воды. 
	Константа автопротолиза воды. Зависимость растворимости веществ в воде от соотношения гидрофильных и гидрофобных свойств. Способы выражения концентраций растворов и переход от одного из используемых в медицине видов концентрации к другим. 
	Термодинамика процесса растворения. Растворимость газов в жидкостях и ее зависимость от различных факторов. Законы Генри и Дальтона. Закон Сеченова.
	Коллигативные свойства разбавленных растворов электролитов. 
	Элементы теории растворов электролитов. Сильные и слабые электролиты. Константа ионизации слабого электролита. Закон разведения Оствальда. Ионная сила раствора. Активность и коэффициент активности ионов. 
	Осмотические свойства растворов электролитов. Осмоляльность и осмолярность биологических жидкостей и перфузионных растворов. Гипо-, гипер- и изотонические растворы. Изотонический коэффициент. Понятия об изоосмии (электролитном гомеостазе). 
	Роль осмоса в биологических системах. Плазмолиз и цитолиз.
	Кислоты и основания. Основные положения теории кислот и оснований Бренстеда-Лоури: молекулярные и ионные кислоты и основания, сопряженная протолитическая пара, амфолиты. 
	Основные положения теории кислот и оснований Льюиса. Протолитические реакции. Ионизация слабых кислот и оснований. Константа кислотности и основности. 
	Связь между константой кислотности и константой основности в сопряженной протолитической паре. Гидролиз солей. Степень и константа гидролиза. 

Основные типы химических равновесий и процессов в жизнедеятельности
	Буферное действие - основной механизм протолитического гомеостаза в организме. Механизм действия буферных систем. Зона буферного действия и буферная емкость. 
	Буферные системы крови: гидрокарбонатная, фосфатная, гемоглобиновая, протеиновая. Понятие о кислотно-основном состоянии организма. 
	Гетерогенные реакции в растворах электролитов. Константа растворимости. Условия образования и растворения осадков. 
	Строение комплексных соединений: центральный атом и лиганды, координационное число и дентатность, внешняя и внутренняя координационная сфера. Изомерия комплексных соединений. Пространственное строение комплексных соединений. 
	Классы комплексных соединений: хелатные, внутрикомплексные, макроциклические, многоядерные. Реакции замещения лигандов. Константа нестойкости комплексного иона. 
	Металло-лигандный гомеостаз и причины его нарушения. Механизм токсического действия тяжелых металлов и мышьяка. Термодинамические принципы хелатотерапии. 
	Окислительно-восстановительные (редокс) реакции. Механизм возникновения электродного и редокс-потенциалов. Уравнения Нернста-Петерса. 

Химия дисперсных систем в функционировании организма
	Адсорбционные равновесия и процессы на подвижных границах раздела фаз. Поверхностная энергия Гиббса и поверхностное натяжение. Адсорбция. Уравнение Гиббса. 
	Поверхностно-активные и инктивные  вещества. Изменение поверхностной активности в гомологических рядах (правило Траубе). Изотерма адсорбции. 
	Адсорбционные равновесия  на неподвижных границах раздела фаз. Физическая адсорбция и хемосорбция. Адсорбция газов на твердых телах. Адсорбция из растворов. Уравнение Лэнгмюра. 
	Классификация дисперсных систем по степени дисперсности; по агрегатному состоянию фаз; по силе межмолекулярного воздействия между дисперсной фазой и дисперсионной средой. Природа коллоидного состояния.
	Получение и свойства дисперсных систем. Получение суспензий, эмульсий, коллоидных растворов. Диализ, электродиализ, ультрафильтрация. Физико-химические принципы функционирования искусственной почки. Молекулярно-кинетические свойства коллоиднодисперсных систем.
	Устойчивость дисперсных систем. Седиментационная, агрегативная устойчивость лиозолей. Факторы, влияющие на устойчивость лиозолей. Коагуляция, кинетика коагуляции. Порог коагуляции и его определение, правило   Шульце-Гарди. Взаимная коагуляция. Коллоидная защита, пептизация.
	Коллоидные ПАВ; биологически важные коллоидные ПАВ (мыла, детергенты, желчные кислоты). Мицеллообразование в растворах ПАВ, определение ККМ. Липосомы.
	Свойства растворов ВМС. Особенности растворения ВМС как следствие их структуры. Форма макромолекул. Механизм набухания и растворения ВМС. Зависимость величины набухания от различных факторов.
	Осмотическое давление растворов биополимеров: уравнение Галлера. Полиэлектролиты. Изоэлектрическая точка и методы ее определения. Онкотическое давление плазмы. Устойчивость растворов биополимеров. Высаливание биополимеров из раствора. Денатурация биополимеров. 
	Коацервация и ее роль в биологических системах. Застудневание растворов ВМС. Свойства студней: синерезис и тиксотропия.
	Аэрозоли. Особенности аэрозолей как дисперсных систем. 
	
Химические и физико-химические методы исследования в медицине и биологии
	Количественные методы исследования в санитарно-гигиеническом анализе. Титриметрический анализ. Графическое изображение процесса титрования. Точка эквивалентности и приемы ее фиксирования. 
	Способы титрования: прямое, обратное, заместительное (косвенное). Расчет массы и массовой доли определяемого вещества про данным титриметрического анализа. 
	Ацидиметрия и алкалиметрия: титранты, их стандартизация; индикаторы. 
	Окислительно-восстановительное титрование: иодометрия и перманганатометрия. Потенциометрическое титрование (кислотно-основное и окислительно-восстановительное). 
	Ионселективные электроды; их использование для измерения концентрации ионов водорода (стеклянный электрод), калия, кальция, натрия в биожидкостях. 
	Комплексонометрическое титрование: трилонометрия. Титранты, индикаторы. Определение жесткости воды и концентрации металлов –токсикантов в объектах окружающей среды.
	Реакции осаждения в методах количественного анализа. Аргентометрия: прямое и обратное титрование. Метод Мора и метод Фольгарда.
	
Теоретические основы биоорганической химии
Биоорганическая химия, ее предмет, задачи. 
Классификация органических реакций и реагентов. Основные классы органических соединений. Реакции электрофильного и нуклеофильного типа - как основа понимания аналогичных реакций в организме, а также синтеза лекарственных веществ и аналогов природных соединений. 
	Взаимное влияние атомов и способы его передачи в молекулах органических соединений. Поляризация связей и электронные эффекты. Электронодонорные  и  электроноакцепторные заместители в неароматических и ароматических соединениях. Сопряжение и сопряженные системы. Виды сопряжения.
	Изомерия биоорганических соединений. Виды изомерии:  структурная и пространственная. Структурная изомерия. Биологическая роль структурной изомерии органических соединений. 
	Пространственное строение органических соединений, взаимосвязь с проявлением биологической активности. Понятия - конформация и конфигурация. Стереоизомерия моно- и полиенов. π-Диастереомеры (цис- и транс-изомеры).
	Оптическая изомерия Оптическая активность.  Прибор поляриметр. Хиральные и ахиральные молекулы. Проекционные формулы Фишера. Стереохимическая номенклатура: D-, L-системы. Глицериновый альдегид как конфигурационный стандарт. 
	Стереоизомеры: энантиомеры, диастереомеры, мезоформы. Рацемические смеси. Значение изомерии в  проявлении токсических свойств ксенобиотиков по отношению  к организму человека. 
	Кислотность и основность органических соединений. Теории Бренстеда и Льюиса. Общие закономерности в изменении кислотных и основных свойств во взаимосвязи с природой атома в кислотном и основном центрах, электронными эффектами заместителей при этих центрах и сольватационными эффектами. 
	Кислотные свойства   биоорганических соединений, ароматических гетероциклических соединений.  	
	Типы разрыва ковалентной связи в органических соединениях, образование  активных промежуточных частиц, электронное, пространственное строение,  факторы, обусловливающие их относительную устойчивость.
	Сопряженные системы с замкнутой цепью. Ароматичность, критерии ароматичности. Полициклические ароматические соединения - токсичные факторы окружающей среды. Гетероциклические  ароматические соединения. 
	Влияние таутомерной формы на  проявление  ароматических свойств.  Медико-биологическое значение ароматических гетероциклических систем.
Строение, реакционная способность, биологическая активность основных классов биоорганических соединений.
	Классификация органических реакций и реагентов. Механизмы биоорганических реакций. 
	Классификация  органических реакций по результату (замещение, присоединение, элиминирование, перегруппировки, окислительно-восстановительные) и по механизму - радикальные, ионные (электрофильные, нуклеофильные). Понятия - субстрат, реагент, реакционный центр.
	Основные классы органических соединений. Реакции электрофильного и нуклеофильного типа - как основа понимания аналогичных реакций в организме, а также синтеза лекарственных веществ и аналогов природных соединений. 
	Медико-биологическое значение изучения механизмов химических  реакций для  снижения токсического действия чужеродных соединений и создания препаратов-антидотов и антиметаболитов.
	Реакции нуклеофильного замещения у sp3-гибриди-зованного атома углерода (SN): галогенопроизводные, спирты. Влияние электронных, пространственных факторов и стабильности уходящих групп на реакционную способность соединений в реакциях нуклеофильного замещения. 
	Стереохимия реакций нуклеофильного замещения.  Реакция гидролиза галогенопроизводных. Реакции алкилирования  спиртов, тиолов,  аминов, их биологическая роль.
	Реакции элиминирования (дегидрогалогенирование, дегидратация). Наличие  СН-кислотного центра -  условие  реакций элиминирования.
	Реакции электрофильного  присоединения (АЕ): гетеролитические реакции с участием π - связи. Механизм реакций  гидратации. Кислотный катализ. Влияние статического и динамического факторов на региоселективность реакций, правило Марковникова. Особенности электрофильного присоединения к сопряженным системам (1,3-диенам,  α,β-ненасыщенным  карбоновым кислотам).
	Реакции электрофильного замещения (SE): гетеролитические реакции с участием ароматической системы. Механизм реакций галогенирования, нитрования  и алкилирования карбо- и гетероароматических соединений. Ориентирующее влияние заместителей и гетероатомов. Влияние заместителей в реакциях электрофильного замещения. 
	Реакции нуклеофильного присоединения (АN) участием π-связи углерод-кислород (альдегиды, кетоны) с водой, спиртами, тиолами, аминами. Влияние электронных и пространственных факторов, роль кислотного катализа. Обратимость реакций нуклеофильного присоединения. Гидролиз ацеталей. 
	Карбоновые кислоты. Классификация карбоновых кислот. Строение карбоксильной группы, распределение электронной плотности в карбоксильной группе и карбоксилат-ионе. Влияние строения радикала и заместителей (+J, +М) на кислотные свойства. Систематическая номенклатура, тривиальные названия. Биологическое значение моно-, дикарбоновых-, оксо-, гидроксикарбоновых кислот
	Монокарбоновые кислоты гомологического ряда CnH2nO2.    Физические свойства, изомерия. Химические свойства с участием карбоксильной группы: образование солей, сложных эфиров, амидов, ангидридов. 
	Поли- и гетерофункциональность как один из характерных признаков органических соединений, участвующих в процессах жизнедеятельности и используемых в качестве лекарственных веществ. 
	Особенности химического поведения поли- и гетерофункциональных соединений: кислотно-основные свойства (амфолиты), циклизация и хелатообразование. Взаимное влияние функциональных групп. 
	Пептиды и белки Природные аминокислоты. Номенклатура. Стереоизомерия.  Особенности строения аминокислот,  образующих  белки организма человека. Классификация с учетом  химических признаков: по строению радикала, по кислотно-основным свойствам.
	Кислотно-основные свойства аминокислот, биполярная структура, изоэлектрическая точка. Химические свойства α-аминокислот как гетерофункциональных соединений. Реакции этерификации, ацилирования, алкилирования, образование иминов, реакции комплексообразования.
	Углеводы. Классификация. Моносахариды: классификация, стехиометрическое строение, цикло-оксотаутомерия. Классификация дисахаридов: редуцирующие и нередуцирующие. Строение, химические свойства (гидролиз, окисление редуцирующих дисахаридов). Биологические  отличия   α и β-лактозы. 
	Гомополисахариды: (амилоза, амилопектин, гликоген, декстран, целлюлоза). Гетерополисахариды: гиалуроновая кислота, хондроитинсульфаты. Гепарин. Понятие о смешанных биополимерах. 
	Липиды – компоненты тканей организма. Классификация липидов. Физические свойства и строение важнейших представителей. 
	Фосфолипиды. Фосфатидилсерины и фосфатидилколамины (кефалины), фосфатидилхолины (лецитины) – структурные компоненты клеточных мембран, фосфатидилинозитолдифосфат (ФИДФ). Пространственное строение, реакции гидролиза.
	Стероиды. Стеран, конформационное строение 5а- и 5β-стеранового скелета Холестерин, стероидные гормоны, желчные кислоты. 
	Нуклеиновые кислоты. Структура, свойства.

ОБРАЗЕЦ БИЛЕТА К ЭКЗАМЕНУ
1.Химический эквивалент вещества. Фактор эквивалентности. Молярная масса эквивалента. Закон эквивалентов, его использование в титриметрическом анализе.
2. Явление осмоса и осмотическое давление. Гипо-, гипер- и изотонические растворы. Изотонический коэффициент. Понятия об изоосмии (электролитном гомеостазе). Роль осмоса в биологических системах. Плазмолиз и цитолиз.
3. Перечислите признаки органических соединений, лежащие в основе их классификации. Дайте классификацию органических соединений по природе и числу функциональных групп. Приведите примеры.
4. Проба муравьиной кислоты массой 2,32 г разбавлена водой в мерной колбе вместимостью 100 мл. На титрование 10,0 мл разбавленного раствора затрачено 7,2 мл титранта с молярной концентрацией гидроксида калия  0,1500 моль/дм3. Рассчитайте массовую долю муравьиной кислоты в исходном растворе.
5. Окисление глюкозы в организме протекает согласно уравнению: 
С6Н12О6 +6О2(г)6СО2(г) + 6Н2О (ж).
Используя табличные данные, вычислить значение  Н°298 для протекающей в организме реакции превращения глюкозы, рассчитайте G  и S при 298°К и сделайте вывод о возможности  самопроизвольного протекания данного процесса в организме.


Перечень вопросов для подготовки к зачету по дисциплине «Структура и свойства биоактивных соединений»
Раздел 1. Биологически активные органические соединения: строение, свойства, метаболические превращения.
1. Реакции электрофильного  присоединения (АЕ): гетеролитические реакции с участием π - связи. Механизм реакций  гидратации. Кислотный катализ. Влияние статического и динамического факторов на региоселективность реакций, правило Марковникова. Особенности электрофильного присоединения к сопряженным системам (1,3-диенам,  α,β-ненасыщенным  карбоновым кислотам).
2. Реакции электрофильного замещения (SE): гетеролитические реакции с участием ароматической системы. Механизм реакций галогенирования, нитрования  и алкилирования карбо – и гетеро ароматических соединений. Ориентирующее влияние заместителей и гетеро-атомов. Влияние заместителей в реакциях электрофильного замещения.  Образование иодтиронина.     
3. Реакции нуклеофильного замещения у sp3-гибридизованного атома углерода (SN): галогенопроизводные, спирты. Влияние электронных, пространственных факторов и стабильности уходящих групп на реакционную способность соединений в реакциях нуклеофильного замещения. Стереохимия реакции нуклеофильного замещения.  Реакция гидролиза галогенопроизводных.  Реакции алкилирования  спиртов, тиолов,  аминов, биологическая роль.
4. Реакции элиминирования (дегидрогалогенирование, дегидратация). Наличие  СН-кислотного центра -  условие  реакций элиминирования.
5. Реакции окисления и восстановления органических соединений. Окисление спиртов, тиолов, сульфидов, карбонильных соединений, аминов. Реакции восстановления карбонильных соединений, дисульфидов, иминов. Механизм действия витамина С в химических реакциях in vivo. Понятие о переносе гидрид-иона и химизме действия системы HAД+/ НАДН. 
6. Медико-биологическое значение изучения механизмов химических  реакций для  снижения токсического действия чужеродных соединений и создания препаратов-антидотов и антиметаболитов. 
Раздел 2. Биологически активные органические соединения –лекарственные 
препараты, нейромедиаторы.
7. Основные принципы создания лекарственных препаратов, закономерности связи между строением и биологической активностью: принцип структурного сходства или различия, вещества антиметаболиты. Значение структуры скелета и природы функциональных групп в проявлении лекарственной активности. Научные школы химиков-органиков и их  вклад в развитие химии лекарственных препаратов (региональный компонент).
8. История открытия, физические, химические свойства, пути синтеза важнейших лекарственных препаратов, связь между строением и биологической активностью, аналитические методы оценки доброкачественности препаратов,  начальные сведения о применении в медицине. 
9. Карбоновые кислоты. Классификация карбоновых кислот. Строение карбоксильной группы, распределение электронной плотности в карбоксильной группе и карбоксилат-ионе. Влияние строения радикала и заместителей (+J, +М) на кислотные свойства. Систематическая номенклатура, тривиальные названия. Биологическое значение моно-, дикарбоновых-, оксо-, гидроксикарбоновых кислот
10. Монокарбоновые кислоты гомологического ряда CnH2nO2.    Физические свойства, изомерия. Химические свойства с участием карбоксильной группы: образование солей, сложных эфиров, амидов, ангидридов. 
11. Ароматические и гетероароматические карбоновые кислоты (бензойная,  салициловая, никотиновая, изоникотиновая).
12. Функциональные производные карбоновых кислот  (сложные эфиры, амиды) Сложные тиоэфиры – биоактивные вещества - АцетилКоА, АцилКоА Ацилкофермент А – природный   макроэргический ацилирующий реагент. Механизм реакции нуклеофильного замещения у sp2-гибридизованного атома углерода (этерификация и гидролиз сложных эфиров, амидов).  Роль в процессах пищеварения и  фагоцитоза. Применение сложных эфиров в качестве одоририрующих добавок в пищевой и косметической промышленности. 
13. Дикарбоновые кислоты насыщенные: щавелевая, малоновая, янтарная, глутаровая. Физические, химические  свойства, изменение кислотных свойств в гомологическом ряду. Соли щавелевой кислоты - оксалаты. 
14. Дикарбоновые кислоты ненасыщенные: фумаровая, малеиновая Химические свойства.. Пространственное строение Влияние  пространственного  строения на биологическую активность. 
15. Гидроксикарбоновые кислоты: гликолевая, молочная, яблочная, лимонная, γ-гидрокси-масля-ная, β-гидроксимасляная. Химические свойства: реакции дегидратации, окисления, образования эфиров.
16. Оксокарбоновые кислоты: глиоксалевая, пировиноградная, щавелевоуксусная, β - оксомасляная, α-кето-глутаровая. Химические свойства: реакции нуклеофильного присоединения к карбонильной группе, восстановления, декарбоксилирования, кето-енольная таутомерия.
17. Реакции нуклеофильного присоединения (АN) участием π-связи углерод-кислород (альдегиды, кетоны) с водой, спиртами, тиолами, аминами. Влияние электронных и пространственных факторов, роль кислотного катализа. Обратимость реакций нуклеофильного присоединения. Гидролиз ацеталей. 
18. Состав «кетоновых тел». Качественные реакции обнаружения «кетоновых тел».
      Качественные реакции обнаружения молочной, пировиноградной, фумаровой кислот.
19. Реакции радикального замещения(SR). Механизм реакции. Аканы,  природные полиненасыщенные кислоты). Свободные радикалы в биосистемах (супероксид,  гидрокид, оксид азота (II)).Теоретические основы перекисного окисления липидов (ПОЛ). 
20. Простые (нейтральные) липиды – триглицериды. Номенклатура, состав, строение. Биологическая роль.
21. Фосфатидовая кислота, строение, значение в синтезе триглицеридов и фосфолипидов. Фосфолипиды. Фосфатидилсерины и фосфатидилколамины (кефалины), фосфатидилхолины (лецитины) – структурные компоненты клеточных мембран, фосфатидилинозитолдифосфат (ФИДФ). Пространственное строение, реакции гидролиза.
22. Стероиды. Стеран, конформационное строение 5а- и 5β-стеранового скелета Холестерин, стероидные гормоны, желчные кислоты. 
23. Салициловая кислота и ее производные (метилсалицилат, салициламид, ацетилсалицилат, фенилсалицилат).
24. Производные 4-аминобензойной кислоты (анестезин, новокаин), новые анестезирующие препараты.
25. Сульфаниламидные препараты (стрептоцид,  сульфидин, норсульфазол, сульфадиметоксин,  альбуцид), механизм действия.
26. Производные 4-аминофенола (фенацетин, парацетамол).
27. Производные пиримидина (5-фторурацил, 5-метил-урацил), пурина (6-меркаптопурин).  
28. Биоорганические соединения – метаболиты и регуляторы метаболизма. 
	Ацетилхолин, схема синтеза из серина, сравнение кислотных свойств с аминоэтанолом, влияние триметиламмонийной группы на скорость гидролиза ацетилхолина и проявление биологической активности.
29. Катехоламины – дофамин, норадреналин, адреналин, биологическое значение. Сравнение основных свойств катехоламинов, качественные реакции обнаружения, способность к окислению – антиоксидантные свойства.
30. Производные глутамата – ГАМК и ГОМК, биологическое значение. Схема образования из глутамата. Биполярное строение ГАМК.

Раздел 3. Биологически активные высокомолекулярные органические соединения.

31. Природные аминокислоты. Номенклатура. Стереоизомерия.  Особенности строения аминокислот, образующих  белки организма человека. Классификация с учетом  химических признаков: по строению радикала, по кислотно-основным свойствам.
32. Кислотно-основные свойства аминокислот, биполярная структура, изоэлектрическая точка. Химические свойства α-аминокислот как гетерофункциональных соединений. Реакции этерификации, ацилирования, алкилирования, образование иминов, реакции комплексообразования.
40. Биологически важные реакции α-аминокислот. Реакции дезаминирования (неокислительного и окислительного),  декарбоксилирования - путь к образованию биогенных аминов и биорегуляторов (коламин, гистамин, триптамин, серотонин, кадаверин, β-аланин, γ-аминомасляная кислота).
41. Белки и пептиды – важнейшие природные биополимеры. Химический состав (белки простые и сложные). Уровни организации белковых молекул. Физико-химические свойства белков, ионизация белков в интервале шкалы рН, поведение белков в электрическом постоянном поле. Денатурация белка, биологическое значение. Понятие о сложных белках. Гликопротеины, липопротеины, нуклеопротеины, фосфопротеины.
42. Углеводы. Классификация углеводов (моно-, олиго-, полисахариды). Основные  физические и химические признаки каждого класса.
43. Моносахариды. Классификация. Стереоизомерия моносахаридов. D- и L-  стереохимические ряды. Цикло-оксо-таутомерия, фуранозы и пиранозы, α- и β-аномерия. Структурные формулы Фишера и Хеуорса.  Конформация пиранозных форм моносахаридов.
44. Строение наиболее важных представителей пентоз, гексоз, дезоксисахаров (2-дезоксирибоза, 6-дезок-сигалактоза-фукоза), 2-аминосахаров (глюкозамин, маннозамин,  галактозамин).
45. Химические свойства моносахаридов в реакциях  in vitro,  in vivo . Образование О-  N- гликозидов, условия гидролиза.  Реакция этерификации, образование фосфорных эфиров. Реакции гликозилирования белков и их  патологическая роль в развитии ряда осложнений при диабете. Окисление  альдоз (оновые, аровые, уроновые кислоты).   Восстановление моносахаридов (ксилит, сорбит, маннит). Глициты-лекарственные препараты.
46. Олигосахара.  Классификация дисахаридов: редуцирующие (мальтоза, целлобиоза, лактоза) и нередуцирующие (сахароза, трегалоза). Строение, химические свойства (гидролиз, окисление редуцирующих дисахаридов). Биологические  отличия    α и β-лактозы. 
47. Гомополисахариды: крахмал (амилоза и амилопектин), гликоген, декстран, целлюлоза. Первичная структура, типы  химических связей, гидролиз. Понятие о вторичной структуре (амилоза, целлюлоза). Значение целлюлозы в организации  лечебного питания.
48. Гетерополисахариды: гиалуроновая кислота, хондроитинсульфаты, гепарин. Биологическое значение. Первичная структура (строение биозных фрагментов, типы гликозидных связей). 
49. Липиды – компоненты тканей организма. Классификация липидов. Принципы классификации.	Высшие карбоновые кислоты, классификация. Физические свойства и строение важнейших представителей. Значение пространственного строения для проявления биологических свойств.   Химические свойства: образование солей, реакция этерификации. Активация высших карбоновых кислот в клетке, образование тиоэфиров (ацилКоА), биологическое значение.  Заменимые и незаменимые высшие жирные кислоты, содержание в организме, витамин F. 
50. Нуклеиновые кислоты, нуклеотиды, нуклеозиды, азотистые основания нуклеиновых кислот. Классификация нуклеиновых кислот. Пиримидиновые  и пуриновые основания. Ароматические свойства. Лактим-лактамная таутомерия.  Нуклеозиды. Нуклеотиды. 

