ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  «ХИМИЯ»

Раздел 1. Физико-химические основы протекания химических реакций в условиях организма. Элементы химической термодинамики, биоэнергетики и кинетики
1.Предмет и методы химической термодинамики. Взаимосвязь между процессами обмена веществ и энергии в организме. Химическая термодинамика как теоретическая основа биоэнергетики. 
2.Основные понятия термодинамики. Состояние термодинамических систем: стационарное, равновесное и переходное. Интенсивные и экстенсивные параметры. Функция состояния. Внутренняя энергия. Типы термодинамических систем (изолированные, закрытые, открытые). Типы термодинамических процессов (изотермические, изобарные, изохорные). Стандартное состояние.
3. Первое начало термодинамики. Энтальпия. Стандартная энтальпия образования, стандартная энтальпия сгорания, стандартная энтальпия растворения веществ. Стандартная энтальпия реакции. Закон Гесса. Применение первого начала термодинамики к биосистемам.
4. Второе начало термодинамики. Обратимые и необратимые в термодинамическом смысле процессы. Энтропия. Энергия Гиббса. Прогнозирование направления самопроизвольно протекающих процессов в изолированной и закрытой системах; роль энтальпийного и энтропийного факторов. 
5. Термодинамические условия равновесия. Стандартная энергия Гиббса образования вещества, стандартная энергия Гиббса биологического окисления вещества. Стандартная энергия Гиббса реакции. Термодинамика открытых систем. Принцип Онзагера и Пригожина. Примеры экзергонических и эндергонических процессов, протекающих в организме. Сопряженные реакции.
6. Химическое равновесие. Обратимые и необратимые по направлению реакции. Термодинамические условия равновесия в изолированных и закрытых системах. Константа химического равновесия. Уравнения изотермы химической реакции. Прогнозирование смещения химического равновесия. Понятие о гомеостазе и стационарном состоянии живого организма. 
7. Предмет и основные понятия химической кинетики. Химическая кинетика как основа для изучения скоростей и механизмов биохимических процессов. Скорость реакции, средняя скорость, истинная скорость. Классификации реакций, применяющиеся в кинетике: реакции гомогенные, гетерогенные и микрогетерогенные; реакции простые и сложные (параллельные, последовательные, сопряженные, цепные). Кинетические уравнения. Период полупревращения. 
8. Зависимость скорости реакции от концентрации и температуры. Температурный коэффициент скорости реакции и его особенности для биохимических процессов. Понятие о теории активных соударений. Энергетический профиль реакции; энергия активации; уравнение Аррениуса. Понятие о теории переходного состояния. 
9. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. Энергетический профиль каталитической реакции. Особенности каталитической активности ферментов.
10. Роль воды и растворов в жизнедеятельности. Физико-химические свойства воды, обусловливающие ее уникальную роль как единственного биорастворителя. Автопротолиз воды. Константа автопротолиза воды. Зависимость растворимости веществ в воде от соотношения гидрофильных и гидрофобных свойств. 
11.Способы выражения концентрации растворов и переход от одного из используемых в медицине видов концентрации к другим. Термодинамика растворения.  Физическая и химическая теория растворов. 
12.Растворимость газов в жидкостях и ее зависимость от различных факторов. Законы Генри и Дальтона. Влияние электролитов на растворимость газов. Закон Сеченова.
13. Коллигативные свойства разбавленных растворов электролитов. Закон Рауля и следствия из него: понижение температуры замерзания раствора, повышение температуры кипения раствора, осмос. Осмотическое давление: закон Вант-Гоффа.
Раздел 2. Учение о  растворах. Классификация веществ, основанная на природе переносимых частиц
14. Элементы теории растворов электролитов. Сильные и слабые электролиты. Константа ионизации слабого электролита. Закон разведения Оствальда. Теория растворов сильных электролитов Дебая-Хюккеля. Ионная сила раствора, активность и коэффициент активности ионов. 
15. Электролиты в организме. Осмотические свойства растворов электролитов. Осмоляльность и осмолярность биологических жидкостей и перфузионных растворов. Представления о применении в медицине и биологии эбулиометрии, криометрии, осмометрии.
16. Гипо-, гипер- и изотонические растворы. Изотонический коэффициент. Понятия об изоосмии (электролитном гомеостазе). Роль осмоса в биологических системах. Плазмолиз и цитолиз.
17. Кислоты и основания. Основные положения теории кислот и оснований Бренстеда-Лоури: молекулярные и ионные кислоты и основания, сопряженная протолитическая пара, амфолиты. Водородный показатель рН. Основные положения теории кислот и оснований Льюиса. Окислители и восстановители. Сопряженные окислительно-восстановительные пары (редокс-системы).
18. Протолитическое гомогенное равновесие. Ионизация слабых кислот и оснований. Константа кислотности и основности. Связь между константой кислотности и константой основности в сопряженной протолитической паре. Гидролиз солей. Степень и константа гидролиза. Амфолиты. Изоэлектрическая точка.
19. Титриметрический анализ. Химический эквивалент вещества. Молярная концентрация эквивалента вещества. Закон эквивалентов. Точка эквивалентности и способы ее фиксирования. 
20. Способы титрования: прямое, обратное, косвенное. 
21. Ацидиметрия и алкалиметрия: титранты, их стандартизация; индикаторы. 
22. Расчет массы и массовой доли определяемого вещества по данным титриметрического анализа. Использование титриметрических методов в медицине и биологии.
Раздел 3. Основные типы химических равновесий и процессов в функционировании живых систем
23. Буферное действие - основной механизм протолитического гомеостаза в организме. Механизм действия буферных систем. Зона буферного действия и буферная емкость. Расчет рН протолитических систем.
24. Буферные системы крови: гидрокарбонатная, фосфатная, гемоглобиновая, протеиновая. Понятие о кислотно-основном состоянии организма. Применение реакции нейтрализации в фармакотерапии: лекарственные средства с кислотными и основными свойствами. 
25. Гетерогенные реакции в растворах электролитов. Константа растворимости. Условия образования и растворения осадков. Реакции, лежащие в основе образования неорганического вещества костной ткани гидроксидфосфата кальция. Механизм функционирования кальций-фосфатного буфера. Явление изоморфизма: замещение в гидроксидфосфате кальция гидроксид-ионов на ионы фтора, ионов кальция на ионы стронция. Реакции, лежащие в основе образования конкрементов: уратов, оксалатов, карбонатов. Применение хлорида кальция и сульфата магния в качестве антидотов. 
26. Реакции осаждения в сетодах количественного анализа. Аргентометрия: прямое и обратное титрование.
27. Строение комплексных соединений: центральный атом и лиганды, координационное число и дентатность, внешняя и внутренняя координационная сфера. Изомерия комплексных соединений. Пространственное строение комплексных соединений. Классы комплексных соединений. 
28. Реакции замещения лигандов. Константа нестойкости комплексного иона. 
29. Комплексонометрическое титрование в клинической практике. Титранты, их стандартизация; индикаторы; примеры определения.
30. Представления о строении металлоферментов и других биокомплексных соединений (гемоглобин, цитохромы, кобаламины). Физико-химические принципы транспорта кислорода гемоглобином. Металло-лигандный гомеостаз и причины его нарушения. Механизм токсического действия тяжелых металлов и мышьяка. Термодинамические принципы хелатотерапии. Механизм цитотоксического действия соединений платины.
31. Окислительно-восстановительные (редокс) реакции. Механизм возникновения электродного и редокс-потенциалов. Уравнения Нернста-Петерса. Сравнительная сила окислителей и восстановителей. Прогнозирование направления редокс-процессов по величинам редокс-потенциалов. Константа окислительно-восстановительного процесса. Токсическое действие окислителей (нитраты, нитриты, оксиды азота). Обезвреживание кислорода, пероксид водорода и супероксид-иона. Применение редокс-реакций для детоксикации.
32. Окислительно-восстановительное титрование. Иодиметрия и перманганатометрия: титранты, их стандартизация; индикаторы. 
33. Потенциометрия. Обратимые электроды 1 и 2 рода. Измерение электродных потенциалов. Электроды сравнения: водородный и хлорсеребряный. Ионселективные электроды; их использование для измерения концентрации ионов водорода (стеклянный электрод), калия, кальция, натрия в биожидкостях. Потенциометрическое титрование.
34. Адсорбционные равновесия и процессы на подвижных границах раздела фаз. Поверхностная энергия Гиббса и поверхностное натяжение. Адсорбция. Уравнение Гиббса. Поверхностно-активные и поверхностно-неактив-ные вещества. Изменение поверхностной активности в гомологических рядах (правило Траубе). Изотерма адсорбции. Ориентация молекул в поверхностном слое и структура биологических мембран.
35. Адсорбционные равновесия  на неподвижных границах раздела фаз. Физическая адсорбция и хемосорбция. Адсорбция газов на твердых телах. Адсорбция из растворов. Уравнение Лэнгмюра. Зависимость величины адсорбции от различных факторов. Правило выравнивания полярностей. Избирательная адсорбция. Значение адсорбционных процессов  для жизнедеятельности. Физико-химические основы адсорбционной терапии, гемосорбции, применения в медицине ионитов.
36. Хроматография. Классификация хроматографических методов по доминирующему механизму разделения веществ. Идентификация веществ на хроматограммах и их количественное определение. Применение тонкослойной, бумажной, газо-жидкостной, высокоэффективной жидкостной, молекулярно-ситовой хроматографии в медико-биологических исследованиях.


Раздел 4. Химия дисперсных систем в функционировании организма
37. Классификация дисперсных систем. Классификация дисперсных систем по степени дисперсности; по агрегатному состоянию фаз; по силе межмолекулярного воздействия между дисперсной фазой и дисперсионной средой. Природа коллоидного состояния.
38. Получение и свойства дисперсных систем. Получение суспензий, эмульсий, коллоидных растворов. Строение мицеллы. Диализ, электродиализ, ультрафильтрация. Физико-химические принципы функционирования искусственной почки. 
39. Молекулярно-кинетические свойства коллоиднодисперсных систем: броуновское движение, диффузия, осмотическое давление, седиментационное равновесие. Оптические свойства: рассеяние света (уравнение Релея).
40. Электрокинетические свойства: электрофорез и электроосмос; потенциал течения и потенциал седиментации. Строение двойного электрического слоя. Электрокинетический потенциал и его зависимость от различных факторов.  
41. Устойчивость дисперсных систем. Седиментационная, агрегативная устойчивость лиозолей. Факторы, влияющие на устойчивость лиозолей. Коагуляция. Порог коагуляции и его определение, правило Шульце-Гарди. Кинетика коагуляции. Взаимная коагуляция. Коллоидная защита, пептизация.
42. Коллоидные ПАВ; биологически важные коллоидные ПАВ (мыла, детергенты, желчные кислоты). Мицеллообразование в растворах ПАВ. Определение ККМ липосомы.
43. Свойства растворов ВМС. Особенности растворения ВМС как следствие их структуры. Форма макромолекул. Механизм набухания и растворения ВМС. Зависимости величины набухания от различных факторов.
44. Осмотическое давление растворов биополимеров. Уравнение Галлера. Полиэлектролиты. Изоэлектрическая точка и методы ее определения. Мембранное равновесие Доннана. Онкотическое давление плазмы и сыворотки крови. Устойчивость растворов биополимеров. Высаливание биополимеров из раствора. Денатурация биополимеров. Коацервация и ее роль в биологических системах. Застудневание растворов ВМС. Свойства студней: синерезис и тиксотропия.
Раздел 5. Строение вещества как основополагающий фактор проявления химических свойств и биологической активности. Особенности строения органических соединений.
45. Квантово-механическая модель атома. Характеристики состояния электрона системой квантовых чисел. Периодический закон и периодическая система Д.И. Менделеева. Электронные типы элементов (s-, p-, d- и f-блоки).  Теория В.И.Вернадского Понятие биогенности химических элементов. Биосфера, круговорот биогенных элементов. Биогеохимия, биогеохимические провинции. Классификация биогенных элементов по их функциональной роли. Основные источники поступления примесных элементов в организм человека. Химические аспекты охраны окружающей среды. 
46. Развитие представлений о природе химической связи. Геометрия связи и молекулы. Водородная связь. Межмолекулярные взаимодействия. Водородная связь как специфическое проявление кислотно-основных свойств. Значение водородных связей в формировании надмолекулярных структур в живых организмах.
47. Взаимное влияние атомов и способы его передачи в молекулах органических соединений. Поляризация связей и электронные эффекты. Электронодонорные и электроноакцепторные заместители в неароматических и ароматических соединениях. Сопряжение и сопряженные системы. Виды сопряжения.
48. Кислотность и основность органических соединений. Теории Бренстеда и Льюиса. Общие закономерности в изменении кислотных и основных свойств во взаимосвязи с природой атома в кислотном и основном центрах, электронными эффектами заместителей при этих центрах и сольватационными эффектами. Кислотные свойства биоорганических соединений, ароматических гетероциклических соединений.  Основные свойства молекул, содержащих гетероатом с неподеленной парой электронов, анионов (гидроксид -, алоксид -, ацилат-ионы), азотсодержащих гетероциклических соединений. Сопряжение в пятичленных ароматических гетероциклических соединениях - причина  отсутствия основных свойств.
49. Изомерия биоорганических соединений. Виды изомерии:  структурная и пространственная. Структурная изомерия. Биологическая роль структурной изомерии органических соединений (α-гидрокси-, оксо-, аминокислоты, расположение двойных связей в полиеновых кислотах). Динамическая структурная изомерия (прототропная таутомерия) – кето-енольная и лактим-лактамная. Факторы, стабилизирующие таутомерные формы. Значение таутомерных превращений в биологических процессах.
50. Пространственное строение органических соединений, взаимосвязь с проявлением биологической активности. Понятия - конформация и конфигурация. Стереоизомерия моно- и полиенов. π-Диастереомеры (цис- и транс-изомеры).
51. Оптическая изомерия. Оптическая активность. Хиральные и ахиральные молекулы. Значение изомерии в  проявлении токсических свойств ксенобиотиков по отношению  к организму человека. 
52. Механизмы биоорганических реакций. Классификация  органических реакций по результату (замещение, присоединение, элиминирование, перегруппировки, окислительно-восстановительные) и по механизму - радикальные, ионные (электрофильные, нуклеофильные). Понятия - субстрат, реагент, реакционный центр.
53. Типы разрыва ковалентной связи в органических соединениях, образование  активных промежуточных частиц, электронное, пространственное строение,  факторы, обусловливающие их относительную устойчивость.
55. Биоорганические соединения с сопряженными системами связей. Сопряженные системы с открытой цепью: 1,3-диены, полиены, α, β-ненасыщенные карбонильные соединения, α,β-ненасыщенные  карбоновые кислоты. Медико-биологическое значение полиенов-антиоксидантов и витаминов.
56. Сопряженные системы с замкнутой цепью. Ароматичность, критерии ароматичности. Полициклические ароматические соединения - токсичные факторы окружающей среды.
57. Гетероциклические ароматические соединения. Влияние  таутомерной формы на проявление ароматических свойств. Медико-биологическое значение ароматических гетероциклических систем.
58. Поли- и гетерофункциональность как один из характерных признаков органических соединений, участвующих в процессах жизнедеятельности и используемых в качестве лекарственных веществ. Особенности химического поведения поли- и гетерофункциональных соединений: кислотно-основные свойства (амфолиты), циклизация и хелатообразование. Взаимное влияние функциональных групп. 


Перечень  ситуационных  задач  к  зачету

1. Вычислить молярную концентрацию эквивалента и титр раствора гидроксида натрия, если на титрование 5 мл его израсходовано 6,1 мл раствора НС1 с СЭ= 0,1112 моль-экв/л.
1. Какие количества 90% и 15% растворов серной кислоты надо взять, чтобы получить 800г 40%-го раствора?
1. Вычислить молярную концентрацию эквивалента 38% раствора гидроксида натрия с плотностью 1,41 г/см3 .
1. Сколько граммов кристаллического СаС12 ∙ 6Н2О марки «х.ч.» и воды необходимо для приготовления 250 мл 5% раствора (ρ=1,02 г/мл)
1. Содержание соляной кислоты в желудочном соке человека составляет 0,5% . Вычислить рН желудочного сока, приняв его плотность равной 1.
1. Какую массу щавелевой кислоты нужно взять, чтобы на титрование ее пошло 25 мл раствора КМпО4 с СЭ= 0,0925 моль-экв/л?
1. В 100 мл воды растворили 0,5614 г смеси веществ, содержащей железо (). На титрование 25 мл раствора израсходовано 3,48 мл раствора трилона Б с СЭ= 0,0506 моль-экв/л. Определите содержание железа в смеси.
1. 10 мл разведенной мочи (1 : 25) оттитровали 9,2 мл раствора нитрата серебра с СЭ= 0,0100 в присутствии хромата калия. Сколько граммов NaC1 содержится в 1 л неразведенной мочи?
1. Построить кривую потенциометрического титрования и определить молярную концентрацию эквивалента раствора НС1, если при титровании 10 мл раствора кислоты раствором NaOH с СЭ= 0,1000 моль-экв/л получили следующие данные:
	VNaOH, мл
	8
	9
	9,8
	9,9
	10
	10,1
	11
	12

	рН
	2,45
	3
	3,85
	4
	9,9
	10
	10,5
	11



1. Определить молярную концентрацию раствора сахарозы, который изотоничен крови при 370 С.
1. Раствор, содержащий в 2 л 36 г глюкозы обладает осмотическим давлением  2,8 атм  при 690 С. Вычислить молярную массу глюкозы.
1. Каково осмотическое давление 0,3%-ного раствора NaC1 при 370С? Сохранятся ли эритроциты в таком растворе?
1. Вычислите температуру замерзания раствора, содержащего 100 г глюкозы в 0,5 л воды.
1. Плазма крови замерзает при – 0,560С. Каково ее осмотическое давление при 370С.
1. Вычислите ионную силу раствора, содержащего 0,02М CaCl2 и 0,001М KCl.
1. К 100 мл крови для изменения рН от 7,36 до 7,0 надо добавить 36 мл раствора НС1 с СЭ= 0,0500 моль-экв/л. Рассчитайте буферную емкость крови по кислоте.
1. Рассчитайте рН буферного раствора, содержащего 3,5 мл раствора NH4C1  (СЭ= 0,2003 моль-экв/л) и 2,5 мл раствора NH4OH (СЭ= 0,1000 моль-экв/л).
Кд(NH4OH) = 1,810-5.
1. Найти рК бикарбонатного буфера, если рН крови 7,4 ,а соотношение концентраций бикарбоната натрия и углекислого газа равно 20 : 1 .
1. Вычислить тепловой эффект реакции: С6Н12О6 (к) = 2С2Н5ОН (ж) + 2СО2 (г)
если известны энтальпии образования:
Н0 (С6Н12О6) = - 1273 кДж/моль,  Н0 (С2Н5ОН) = - 277,6 кДж/моль,
Н0 (СО2) = - 393,5 кДж/моль
1. Сколько тепла выделится при окислении 60 г NO , если известны энтальпии образования:  Н0 NО= 90,37 кДж/моль, Н0  (NO2 )  = 33,89 кДж/моль
1. Константа скорости реакции А + 2В = С равна 0,02 л/моль х С.
Рассчитайте  скорость  реакции, если смешали равные объемы 0,5 М 
раствора А и 0,5 М раствора В.
1. Выпадает  ли  осадок хлорида свинца при смешивании равных объемов 0,01 М растворов Pb(NO3)2 и KC1?  Кs (PbC12) =  1,7  10-5  .
1. Вычислить концентрацию ионов серебра в 0.05м растворе K[Ag(CN)2], если константа нестойкости комплексного иона  [Ag(CN)2]- составляет 1,4 10-20.
1. Золь  хлорида  серебра  получен  при  добавлении  к 20 см3 раствора NaC  с  СЭ= 0,125 см3 0,1 М раствора АgNO3. Написать уравнение реакции получения золя и строение его мицеллы, определить направление движения гранулы в электрическом поле.
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	Факультет  Педиатрический
Кафедра     общей, бионеорганической и
                    биоорганической химии
Дисциплина  Химия 


БИЛЕТ № 0
1. Химический эквивалент вещества. Фактор эквивалентности. Молярная масса эквивалента. Закон эквивалентов, его использование в титриметрическом анализе.

1. Явление осмоса и осмотическое давление. Гипо-, гипер- и изотонические растворы. Изотонический коэффициент. Понятия об изоосмии (электролитном гомеостазе). Роль осмоса в биологических системах. Плазмолиз и цитолиз.

3.Перечислите признаки органических соединений, лежащие в основе их классификации. Дайте классификацию органических соединений по природе и числу функциональных групп. Приведите примеры.

4. Проба муравьиной кислоты массой 2,32 г разбавлена водой в мерной колбе вместимостью 100 мл. На титрование 10,0 мл разбавленного раствора затрачено 7,2 мл титранта с молярной концентрацией гидроксида калия  0,1500 моль/дм3. Рассчитайте массовую долю муравьиной кислоты в исходном растворе.
5. Окисление глюкозы в организме протекает согласно уравнению: 
С6Н12О6 +6О2(г)6СО2(г) + 6Н2О (ж).
Используя табличные данные, вычислить значение  Н°298 для протекающей в организме реакции превращения глюкозы, рассчитайте G  и S при 298°К и сделайте вывод о возможности самопроизвольного протекания данного процесса в организме.





ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАЧЕТУ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ «БИООРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ»

1. Реакции электрофильного  присоединения (АЕ): гетеролитические реакции с участием π - связи. 
2. Реакции электрофильного замещения (SE): гетеролитические реакции с участием ароматической системы. 
3. Реакции нуклеофильного замещения у sp3-гибридизованного атома углерода (SN): галогенопроизводные, спирты. 
4. Реакции элиминирования (дегидрогалогенирование, дегидратация). Наличие  СН-кислотного центра -  условие  реакций элиминирования.
5. Реакции нуклеофильного присоединения (АN) участием π-связи углерод-кислород (альдегиды, кетоны) с водой, спиртами, тиолами, аминами. Гидролиз ацеталей. 
6. Реакции окисления и восстановления органических соединений. Механизм действия витамина С в химических реакциях in vivo.  Понятие о переносе гидрид-иона и химизме действия системы HAД+/ НАДН. 
7. Медико-биологическое значение изучения механизмов химических  реакций для  снижения токсического действия чужеродных соединений и создания препаратов-антидотов и антиметаболитов. 
8. Карбоновые кислоты. Классификация карбоновых кислот. Биологическое значение моно-, дикарбоновых-, оксо-, гидроксикарбоновых кислот. Монокарбоновые кислоты гомологического ряда CnH2nO2.    
9. Функциональные производные карбоновых кислот (сложные эфиры, амиды) Сложные тиоэфиры – биоактивные вещества - АцетилКоА, АцилКоА Ацилкофермент А – природный   макроэргический ацилирующий реагент. Применение сложных эфиров в качестве одоририрующих добавок в пищевой и косметической промышленности. 
10. Ароматические и гетероароматические карбоновые кислоты (бензойная,  салициловая, никотиновая, изоникотиновая).
11. Поли- и гетерофункциональность как один из характерных признаков органических соединений, участвующих в процессах жизнедеятельности и используемых в качестве лекарственных веществ. 
12. Многоатомные спирты. Двухатомные фенолы: гидрохинон, резорцин, пирокатехин. Фенолы как антиоксиданты. 
13. Полиамины: этилендиамин, путресцин, кадаверин. 
14. Двухосновные карбоновые кислоты: щавелевая, малоновая, янтарная, глутаровая, фумаровая. Превращение янтарной кислоты в фумаровую как пример биологической реакции дегидрирования.
15. Аминоспирты: аминоэтанол (коламин), холин, ацетилхолин. Аминофенолы: дофамин, норадреналин, адреналин. Понятие о биологической роли этих соединений и их производных. 
16. Биоорганические соединения – метаболиты и регуляторы метаболизма. Ацетилхолин, схема синтеза из серина, сравнение кислотных свойств с аминоэтанолом, влияние триметиламмонийной группы на скорость гидролиза ацетилхолина и проявление биологической активности. Катехоламины – дофамин, норадреналин, адреналин, биологическое значение. 
17. Гидрокси- и аминокислоты. Одноосновные (молочная, - и -гидроксимасляные), двухосновные (яблочная, винные), трехосновные (лимонная) гидроксикислоты. Производные глутамата – ГАМК и ГОМК, биологическое значение. Схема образования из глутамата. Биполярное строение ГАМК.
18. Оксокислоты – альдегидо- и кетонокислоты: глиоксиловая, пировиноградная (фосфо-енолпируват), ацетоуксусная, щавелевоуксусная, -оксоглутаровая. Состав «кетоновых тел». Качественные реакции обнаружения «кетоновых тел». Качественные реакции обнаружения молочной, пировиноградной, фумаровой кислот.
19. Гетерофункциональные производные бензольного ряда как лекарственные средства (салициловая, аминолбензойная, сульфаниловая кислоты и их производные). Биологически важные соединения ароматического ряда. Салициловая кислота и ее производные (метилсалицилат, салициламид, ацетилсалицилат, фенилсалицилат). Производные 4-аминобензойной кислоты (анестезин, новокаин), новые анестезирующие препараты. Сульфаниламидные препараты (стрептоцид,  сульфидин, норсульфазол, сульфадиметоксин,  альбуцид), механизм действия. Производные 4-аминофенола (фенацетин, парацетамол). 
20. Поли- и гетерофункциональность как один из характерных признаков органических соединений, участвующих в процессах жизнедеятельности и используемых в качестве лекарственных веществ. Особенности химического поведения поли- и гетерофункциональных соединений: кислотно-основные свойства (амфолиты), циклизация и хелатообразование. Взаимное влияние функциональных групп. 
21. Гетероциклические ароматические соединения. Влияние  таутомерной формы на  проявление  ароматических свойств. Медико-биологическое значение ароматических гетероциклических систем.
22. Производные пиримидина (5-фторурацил, 5-метил-урацил), пурина (6-меркаптопурин).  
23. Тетрапиррольные соединения (порфин, гем и др.). Производные пиридина, изоникотиновой кислоты, пиразола, имидазола, пиримидина, пурина, тиазола. Кето-енольная и лактим-лактамная таутомерия в гидроксиазотосодержащих гетероциклических соединениях. Барбитуровая кислота и её производные. Гидроксипурины (гипоксантин, ксантин, мочевая кислота). Фолиевая кислота, биотин, тиамин. Понятие о строении и биологической роли. Представление об алкалоидах и антибиотиках. 
24. Пептиды и белки. Природные аминокислоты. Номенклатура. Стереоизомерия. Особенности строения аминокислот, образующих белки организма человека. Классификация с учетом химических признаков: по строению радикала, по кислотно-основным свойствам.
25. Кислотно-основные свойства аминокислот, биполярная структура, изоэлектрическая точка.
26. Химические свойства α-аминокислот как гетерофункциональных соединений. Реакции этерификации, ацилирования, алкилирования, образование иминов, реакции комплексообразования.
27. Биологически важные реакции α-аминокислот. Реакции дезаминирования (неокислительного и окислительного), декарбоксилирования - путь к образованию биогенных аминов и биорегуляторов (коламин, гистамин, триптамин, серотонин, кадаверин, β-аланин, γ-аминомасляная кислота). Пептиды. Кислотный и щелочной гидрлиз пептидов. Установление аминокислотного состава с помощью современных физико-химических методов. Понятие о белках и пептидах. 
28. Углеводы. Классификация. Моносахариды: классификация, стехиометрическое строение, цикло-оксотаутомерия. Биологическая роль. Классификация дисахаридов: редуцирующие (мальтоза, целлобиоза,  лактоза) и нередуцирующие (сахароза, трегалоза). Строение, химические свойства (гидролиз, окисление редуцирующих дисахаридов). Биологические  отличия α и β-лактозы. 
29. Гомополисахариды: (амилоза, амилопектин, гликоген, декстран, целлюлоза). Пектины. Монокарбоксилцеллюлоза, полиакрилцеллюлоза – основа гемостатических перевязочных материалов.
30. Гетерополисахариды: гиалуроновая кислота, хондроитинсульфаты. Гепарин. Понятие о смешанных биополимерах (гликопротеины, гликолипиды и др.). Влияние мукополисахаридов на стабилизацию структуры коллагена дентина и эмали.
31. Липиды – компоненты тканей организма. Заменимые и незаменимые высшие жирные кислоты, содержание в организме, витамин F. Фосфатидовая кислота, строение, значение в синтезе триглицеридов и фосфолипидов. Фосфолипиды. Фосфатидилсерины и фосфатидилколамины (кефалины), фосфатидилхолины (лецитины) – структурные компоненты клеточных мембран, фосфатидилинозитолдифосфат (ФИДФ). Пространственное строение, реакции гидролиза.
32. Стероиды. Стеран, конформационное строение 5а- и 5β-стеранового скелета Холестерин, стероидные гормоны, желчные кислоты. 
33. Нуклеиновые кислоты. Нуклеозидмоно- и полифосфаты. АМФ, АДФ, АТФ. Нуклеозидциклофос-фаты (ЦАМФ). Их роль как макроэргических соединений и внутриклеточных биорегуляторов.
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