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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʋʢʘʟʘʤʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʦ 

2025 ʛʦʜʘ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 2020 

ʛʦʜʘ, ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦ. ʌʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʙʣʘʜʘʁ ʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ cʨʝʜcʪʚʘʤʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʡ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʣʣʝʨʛʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ (ʂʠʩʝʣʝʚʘ 

ʊ.ʃ. ʠ ʜʨ., 2008; ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ., 2007; ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2003; 2010). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘ̫  (ʥʦʛʦʪʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ, Cʘlendulʘ ʦfficinʘlis L.), ʢʦʪʦʨʘ̫  ʤʘʩʩʦʚʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʁ ʱʠʭʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (çʂʘʣʴʪʘè, çʈʳʞʠʢè ʠ ʜʨ.). ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʝr, ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʳʝ, ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʁ ʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ) 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʠ 

ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ), ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʜʝʣʘʝʪ ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ 

ʚʳʩʦʢʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

 ɺ ʥʘʩʪʦ̫ ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʧʦʣʫʯʘʁ ʪ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʚʠʜ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ï ʮʚʝʪʢʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʜʦ 90%) ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʪʨʘʚʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʊʘʢʞʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʨʷʜʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ (ɺʝʯʝʨʢʦ ʃ.ʇ. 1971-1973, Wirginiʘ 

Jʘniszʦwskʘ W., 2005) ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʤʠʩʷ ʚ ʥʠʭ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʤʠ ʩʘʧʦʥʠʥʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʁ ʱʠʤʠ 
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ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʁ ʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚʦʧʨʦʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪʘ ʂʘʣʴʪʘ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʪʚʝʯʘʁ ʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʠ ʚʦʧʨʦʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝ ʣʠʰʝʥʳ ʨʷʜʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ.   

 ʄʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦɻ ʪʦʤʫ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ. ʊʘʢ, ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴè ʌʉ.2.5.0030.15 (ɻʌ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIII  ʠʟʜʘʥʠʷ) 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ (3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ). ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ ï ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, 

ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴè ɻʌ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIII  ʠʟʜʘʥʠʷ. 
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ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʟʘʜʘʯʘ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝ ʨʝʰʝʥʘ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ (ɹʫʨʮʝʚʘ ʀ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2004). 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦ̫ ʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (Cʘlendulʘ ʦfficinʘlis L.) ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ. 

 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʧʣʦʜʳ, ʢʦʨʥʠ); 

2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ (ʧʣʦʜʳ, ʮʚʝʪʢʠ, ʩʪʝʙʣʠ, ʣʠʩʪʴʷ, 

ʢʦʨʥʠ); 

3. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ; 

4. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ; 

5. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ; 

6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ; 

7. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʦʚ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ;  

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ; 

9. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ; 

10.  ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʠʨʦʧʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ; 
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11. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʌʉ ʥʘ ʮʚʝʪʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ʅʘʫʯʥʘ̫  ʥʦʚʠʟʥʘ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ) ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʊʉʍ, ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, 

ʚʳʩʦʢʦɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥr  ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ - «ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʩʠʨʦʧʘ». 

ʅʘʫʯʥʘ̫  ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʘʪʝʥʪʦʤ 

ˉ 2095227 ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (2015). çʉʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʢʦʚ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷè ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ˉ 2599016 ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (2016). çʉʧʦʩʦʙ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡè. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ .r  

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ ɽ1%
1ʩʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʁ ʘɦ̫ ʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

«ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʠʨʦʧè. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ,r ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʭʠʤʠʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʬʘʨʤʘʮʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʤɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɻɹʋɿ 

çʎʝʥʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɿɸʆ çʉʘʤʘʨʘʣʝʢʪʨʘʚʳè. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʜʟʝʤʥʘ̫  ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʘ̫ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪ çʂʘʣʴʪʘè, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ), 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʚʳʩʦʢʦɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʵʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫ  ʁʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ɻʌ 

ʈʌ XIII  ʠʟʜʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘɦ ʠʪʫ. 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 
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3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ («ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʠʨʦʧ»). 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï «ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʠʨʦʧ». 

7. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʊʉʍ, ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ɻɾʍ, ɺʕɾʍ, ʗʄʈ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʚʨʘɦ ʝʥʠʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ III  ʠ IV ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝè (ʄʦʩʢʚʘ, 2015; 2016); ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

ʜʠʧʣʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çɸʩʧʠʨʘʥʪʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ çʄʦʣʦʜʳʝ ʫʯʝʥʳʝ - 

ʤʝʜʠʮʠʥʝè (ʉʘʤʘʨʘ, 2013; 2014; 2015; 2016); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʦʣʦʜʝʞʴ ʠ ʥʘʫʢʘ: ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʘʥʳè (ʇʝʥʟʘ, 2011); ʥʘ VIII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ «ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥrʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʠè (ʉʘʤʘʨʘ, 2012; 2015); ʥʘ XII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʤ 
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ʩʘʤʘʨʩʢʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʧʪʠʢʝ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʝ 

(ʉʘʤʘʨʘ, 2014). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʋ.ʄ.ʅ.ʀ.ʂ.-2012. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʭʠʤʠʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɿɸʆ çʉʘʤʘʨʘʣʝʢʪʨʘʚʳè ʠ ɻɹʋɿ çʎʝʥʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘ̫  ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʩʳʨʴʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʨʦʧʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï çʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʠʨʦʧè. ɼʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪ r ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʊʉʍ ʠ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ çʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʠ». 

 ʉʚʷʟʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ɻɹʆʋ 
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ɺʇʆ ʉʘʤɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ˉ ɻʦʩ. ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 115042810034; 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʀʆʂʈ - çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

14.04.02 çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʭʠʤʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷè (ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ) 

ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 2 - çʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʁ ʱʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè; 3 - çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷè; 5 - çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʨʴʝè ʠ 6 - çʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝè. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 30 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 11 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʠ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 174 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘh ʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 40 

ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 25 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʢʘʟʘʥ  r ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʪʦʛʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ ʠ ʩʧʠʩʢʘ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 203 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 139 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 64 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ. 
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ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʮʝʣʴ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ  r ʥʘʫʯʥʘ̫  ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥ  rʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ 

ʟʘɦ ʠʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ.r 

ɺ ʛʣʘʚʝ 1 ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʦ ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (Cʘlendulʘ ʦfficinʘlis L.). ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ʁ ʩʳʨʴʷ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʚ ʢʦʥʚʝʥʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ɻʣʘʚʘ 2 ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʠʩʘʥ  rʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʪʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ɺ ʛʣʘʚʝ 3 ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ɺ ʛʣʘʚʝ 4 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ rʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʆʧʠʩʘʥ  r ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ɹɸʉ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

ɺ ʛʣʘʚʝ 5 ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʳʨʴʷ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʩʳʨʴʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ɻʣʘʚʘ 6 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʠʨʦʧʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ.  
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ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘ̫  ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʚʝʨʘhʝʪʩʷ ʠʪʦʛʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʱʠʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ ʠ ʩʧʠʩʢʦʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʫʢʘʟʘʥ  r ʧʨʦʝʢʪ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ çʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠè, ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2095227 çʉʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʢʦʚ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷè, ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2599016 çʉʧʦʩʦʙ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡè. 

 



16 

ɻʃɸɺɸ 1. ɸʂʊʋɸʃʔʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʇʈʆɺɽɼɽʅʅʓʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʂɸʃɽʅɼʋʃʓ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ (ʆɹɿʆʈ 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

 

1.1. ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʨʘʚʢʠ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʂʘʣʝʥʜʫʣʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘ̫  - ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʫʛʦʣʢʘʭ ʟʝʤʥʦʛʦ ʘhʨʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [137]. ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʦʜʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʣʘʩʪʠʥʩʢʦʛʦ «cʘlendʘe», ʯʪʦ ʚ ʜʨʝʚʥʝʨʠʤʩʢʦʤ ʢʘʣʝʥʜʘʨʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʦ «ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʤʝʩʷʮʘè ʠʣʠ çʢʘʣʝʥʜʘʨʴè. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʜʥʝʤ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʦʯʴ, ʠʟʚʝʱʘ̫  ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʠ 

ʢʦʥʮʝ ʜʥʷ [113]. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʪʦʨʦʝ ʣʘʪʠʥʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï Cʘlthʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʦʨʠʷ, ʯʪʦ ʩʣʦʚʦ «cʘlendʘe» ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʨʝʚʥʝʩʣʘʚʷʥʩʢʦʤʫ ʙʦʛʫ 

ʂʦʣʝʥʜʝ (ʂʦʣʷʜʝ) ï ʙʦʛʫ ʥʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʦʙʨʘɦ ʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥ, ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɺʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦ̫ ʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʦ̫ ʥʥʦ ʧʦ̫ ʚʣʷʶʱʠʝʩʷ, çʦʙʥʦʚʣʷʶʱʠʝʩʷè 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʦʨʟʠʥʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʧʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʤʦʣʦʜʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ [37,66,82,113]. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ 

ʩʝʨʙʩʢʦʤ, ʭʦʨʚʘʪʩʢʦʤ (neven) ʠ ʙʦʣʛʘʨʩʢʦʤ (ʥʝʚʷʥ) ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʦʣʦʜʦʩʪʴʶ, çʥʝʚʘ» 

- ʵʪʦ çʤʦʣʦʜʘ̫  ʥʝʚʝʩʪʘè. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ 

ʥʘʟʳʚʘʁ ʪ ʥʦʛʦʪʢʘʤʠ, ʩʝʤʝʥʘ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʢʦh ʘʯʠʡ ʥʦʛʦʪʦʢ. ɺ ʏʝʭʠʠ 

ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʣʫʤʝʩʷʮʦʤ, ʦʪʩʶʜʘ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ïmesicek ï 

çʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʤʝʩʷʮè. ʌʦʨʤʘ ʩʝʤʷʥ (çʮʚʝʪʢʠ-ʢʦʣʝʯʢʠè, çʮʚʝʪʢʠ- ʟʘʚʠʪʢʠè), ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʥʘ ʥʝʤʝʮʢʦʤ (ringelblume), ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʤ (ringblʦmst), ʠ 

ʰʚʝʜʩʢʦʤ (ringblʦmmʘ) ʷʟʳʢʘʭ. ɺ ʂʠʪʘʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ ʥʘʟʳʚʘʁ ʪ çʮʚʝʪʦʢ 10 ʪʳʩʷʯ 

ʣʝʪè, ʯʪʦ ʩʠʤʚʦʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʦʣʛʫʶ ʞʠʟʥʴ. ɺ ɼʘʥʠʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ ʥʘʟʳʚʘʁ ʪ mʦrgenfrue 

ï çʫʪʨʝʥʥʷʷ ʛʦʩʧʦʞʘè. ʗʨʢʘ̫  ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʠʩʧʘʥʩʢʠʭ 

ʠ ʧʦʨʪʫʛʘʣʴʩʢʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʷʭ ï mʘrʘvillʘ ï çʯʫʜʦ, ʜʠʚʦ». ɸʥʛʣʠʡʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ mʘrigʦld (çʟʦʣʦʪʦ ʄʘʨʠʠè) ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʢʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ 

ʙʳʣʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ɹʦʛʦʨʦʜʠʮʝ ʮʚʝʪʢʦʚ [61, 113]. 
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ɺ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʚʘʨʝ ʅ.ʀ. ɸʥʥʝʥʢʦʚʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʷʟʳʢʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʮʚʝʪ ʦʛʥʷ ʠ ʙʳʯʠʡ ʛʣʘʟ [61,113]. ɺ. ɼʘʣʴ 

ʫʢʘʟʚrʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ï ʥʦʛʦʪʦʢ ʠ ʧʦʚʦʡ-ʚʦʠʥʩʢʠʡ [49, 113] 

ɺʠʜʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ «ʦfficinʘlis» - 

ʘʧʪʝʯʥʳʡ [75,109,138]. 

ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʬʨʘʟʫ ʋʠʣʴʷʤʘ ʐʝʢʩʧʠʨʘ 

1611-ʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ çɿʠʤʥʷʷ ʩʢʘʟʢʘè: çɺʦʪ ʚʘʤ ʮʚʝʪʳ: ʣʘʚʘʥʜʘ, ʤʷʪʘ, 

ʤʘʡʦʨʘʥ; ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ, ʯʪʦ ʩʧʘʪʴ ʣʦʞʠʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʣʥʮʝʤ, ʠ ʩ ʥʠʤ ʚʩʪʘʝʪè. ɺ 

çʕʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʚʘʨʝè ɽʬʨʦʥʘ ʠ ɹʨʦʢʛʘʫʟʘ, ʠʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ 1897 ʛʦʜʫ, 

ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʦʛʦʪʢʠ ʘʧʪʝʯʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʚ 

ʩʘʜʘʭ ʈʦʩʩʠʠ [61, 137]. ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʣʦʚʘʨʝ ʠʟʜʘʥʠʷ 1900 ʛʦʜʘ, 

ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʤ ʚʨʘʯʘʤʠ   ʇʝʪʨʦʚʩʢʦʡ ʠ ɿʘʣʝʩʦʚʦʡ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ 

«ʨʘʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʩʶʜʫ ʚ ʩʘʜʘʭ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ» [61, 

137]. 

ɺ ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʢʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʧʠʱʫ. ɺ ɸʥʛʣʠʠ ʝʝ ʩʝʷʣʠ ʩʦ 

ʰʧʠʥʘʪʦʤ ʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚʤʝʩʪʝ [113]. ɸʨʘʙʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʮʚʝʪʢʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʩʚʦʠʭ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʭ ʩʢʘʢʫʥʦʚ: ʚ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʢʘ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʥʦʛʦʪʢʘʤ ʦʥʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʩʚʦʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʫʪʦʤʠʤʦʩʪʴʶ [113]. 

ʎʝʣʝʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʙʳʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥ ɼʨʝʚʥʝʡ ɻʨʝʮʠʠ, 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʭʦ ʟʘʞʠʚʘʁ ʱʠʭ ʨʘʥ, ʬʫʨʫʥʢʫʣ ʠ 

ʢʘʨʙʫʥʢʫʣ, ʛʦʨʷʯʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [113]. ʇʝʨʚʦʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ ʥʦʛʦʪʢʘʭ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ ʬʠʣʦʩʦʬʘ ʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ 

ʜʨʝʚʥʝʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ɼʠʦʩʢʦʨʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʞʠʣ ʚ I ʚʝʢʝ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ. 

ɼʠʦʩʢʦʨʠʜ ʧʨʠʤʝʥʷʣ ʥʘʩʪʦʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʩʧʘʟʤʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [82,113]. 

ʀʙʥ ʉʠʥʥʘ (ɸʚʠʮʝʥʥʘ) (979-1037) ʩʦʚʝʪʦʚʘʣ ʩʚʝʞʠʡ ʩʦʢ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʞʝʥʱʠʥʘʤ ʧʨʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʩ ʤʝʥʩʪʨʫʘʮʠʷʤʠ ʠ ʧʨʠ ʪʦʢʩʠʢʦʟʝ, ʘ ʟʦʣʫ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʩ 

ʫʢʩʫʩʦʤ ʧʨʠ ʠʰʠʘʩʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ ʠʟʣʝʯʠʚʘʝʪ ʫʢʫʩʳ 

ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [2, 125]. 
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ʅʘʨʦʜʥʘ̫  ʮʝʣʠʪʝʣʴʥʠʮʘ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ɻʠʣʴʜʝʛʘʨʜʘ ʠʟ ɹʠʥʛʝʥʘ (1098-1170) 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʦʛʦʪʢʠ ʧʨʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʙʦʣʷʭ, ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ [61,113]. 

ɸʤʠʨʜʦʚʣʘʪ ɸʤʘʥʩʮʠʘʮʠ, ʚʨʘʯ ʘʨʤʷʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʚʝʪʦʚʘʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪ ɹ ʤʘʟʴ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʠ çʛʦʨʷʯʠʭ ʦʪʝʢʘʭè, ʧʠʪʴ ʩʦʢ ʥʘ ʛʦʣʦʜʥʳʡ 

ʞʝʣʫʜʦʢ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʷʜʦʚ, ʧʨʠʧʘʨʢʠ ʠʟ ʜʨʦʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʨʥʷ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʢ ʩʧʠʥʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʪʚʘʨ 

ʠʟ ʢʦʨʥʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʠʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʟʫʙʥʦʡ ʙʦʣʠ ʠ ʧʨʠ ʥʘʩʤʦʨʢʝ [113]. 

ʇʝʨʚʘ̫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘ̫  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʮʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʙʳʣʘ ʟʘɦ ʠʱʝʥʘ ʚ ɻʝʡʜʝʣʴʙʝʨʛʝ ʚ 1819 ʛʦʜʫ [61]. ɸʚʪʦʨ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʦʚʦʨʠʣ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʦʣʯʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʥʘʨʫʞʥʦ ʧʨʠ ʙʦʨʦʜʘʚʢʘʭ ʠ ʤʦʟʦʣʷʭ, ʘ ʚʥʫʪʨʴ ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʠ ʞʝʥʩʢʦʡ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [137]. 

ʂʘʣʝʥʜʫʣʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʇʝʨʚʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [113]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʚ ʧʝʯʘʪʠ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ XVIII ʚʝʢʫ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʛʦ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʷ ɹʦʣʦʪʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ [61, 137]. ɺ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʥ ʧʨʝʚʦʟʥʦʩʠʣ ʧʨʠʤʦʯʢʠ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʢʘʢ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʛʣʘʟ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ «ʆ ʥʦʛʦʪʢʘʭè ʚ 

ʥʦʤʝʨʝ ʞʫʨʥʘʣʘ çʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʛʘʟʠʥéè 1781 ʛʦʜʘ ʠʟʜʘʥʠʷ, ɹʦʣʦʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʣ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʢʘʣʝʥʜʫʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʟʦʨ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʭ 

ʚʨʝʤʝʥ [61, 137]. 

 ɺ ʈʦʩʩʠʠ XIX -ʛʦ ʚʝʢʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ, ʨʘʢʘ, ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʪ ʟʦʣʦʪʫʭʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʣʘʟ. 

ɸʢʘʜʝʤʠʢ ɸ.ʇ. ʅʝʣʶʙʠʥ ʚ 1852 ʛʦʜʫ ʦʪʤʝʯʘʣ ʚ ʩʚʦʝʤ ʪʨʫʜʝ çʌʘʨʤʘʢʦʛʨʘʬʠ»̫, 

ʯʪʦ ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ ï ʵʪʦ çʮʝʣʝʙʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʥʘʜʝʣʝʥʥʦʝ ʦʩʦʙʦʡ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʩʠʣʦʡè [61, 

66,113, 158]. 

ɹʣʠʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XIX ʚʝʢʘ ʚʨʘʯʠ ʩ ʦʭʦʪʦʡ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʮʚʝʪʢʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʢʘ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʥʦʛʦʪʢʠ ʥʝ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ [61, 66,113, 158]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʠʭ ʚʳʪʝʩʥʷʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ rʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɽ.ʅ. ɿʘʣʝʩʦʚʘ ʠ ʆ.ɺ. ʇʝʪʨʦʚʩʢʘ̫  ʚ 1900 ʛʦʜʫ ʧʠʰʫʪ, ʯʪʦ çʚ ʥʳʥʝʰʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʨʘʯʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʥʘʟʥʘʯʘʁ ʪ ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ» [61, 113, 137]. 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʩʪʨʦ ʦɦ ʫʘɦʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ɺʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʫʯʝʥʳʝ ʟʘɦ ʠʘɦʁ ʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʝ [37, 113, 137]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥrʝ ʛʦʜʳ ʨʦʣʴ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɺ 1955-1957 ʛʛ. 

ʠʟʜʘʁ ʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʜʘʥʠʡ ʢʥʠʛʠ ʄʘʣʴʮʝʚʦʡ ʠ ʊʫʨʦʚʦʡ çʅʦʛʦʪʢʠ (ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ)», 

ʚ ʥʠʭ ʫʢʘʟʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ [61, 137]. ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ.  

ɺ ʥʘʩʪʦ̫ ʠɦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʜʝʩʷʪʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʤʠʨʝ. [61,113, 137]. 

1.2. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʂʘʣʝʥʜʫʣʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘ̫  (Cʘlendulʘ ʦfficinʘlis L.) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʩ ʧʨʷʤʦʩʪʦ̫ʱʠʤ ʨʝʙʨʠʩʪʳʤ, ʩʦʩʪʦ̫ ʱʠʤ ʠʟ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʡ 

ʩʪʝʙʣʝʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʢʦʣʦ 60 ʩʤ [79,129]. ʆʪʚʝʪʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʙʝʛʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʣʠʥʥʝʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ 

ʛʫʩʪʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʫʩʪ. ʂʦʨʝʥʴ ʚʝʪʚʠʩʪʳʡ, ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ, ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʁ ʱʠʡ ʚ 

ʧʦʯʚʫ. ʃʠʩʪʴʷ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʣʦʧʘʪʯʘʪʳʝ, ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʝ, 

ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʤʝʣʴʯʝ ʥʠʞʥʠʭ, ʩ ʯʝʨʝʰʢʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʩʪʝʙʣʶ ï ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʣʘʥʮʝʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʯʝʨʝʰʢʘ, ʩʣʝʛʢʘ ʦʙʭʚʘʪʳʚʘʁ ʱʠʝ ʩʪʝʙʣʠ. ʉʪʝʙʣʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʧʦʢʨʳʪʳ 

ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ɾʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ (ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʝ ʵʬʠʨʥʳʝ 



20 

ʤʘʩʣʘ) ʧʦʢʨʳʚʘʁ ʪ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ, ʯʝʤ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʁ ʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʢʨʘʁ  ʣʠʩʪʘ [125, 158]. 

ʎʚʝʪʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʞʝʣʪʦ-ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʝ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦ ʨʳʞʠʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʙʨʘʥʳ 

ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4-10 ʩʤ) ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʟʠʥʢʠ.  

ʎʚʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʢʨʘʁ  ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʁ ʪʩʷ 

ʢʨʘʝʚʳʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʁ ʪʩʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʮʚʝʪʦʣʦʞʝ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʦʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ [113, 137]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʝʥʩʢʠʭ (ʧʝʩʪʠʯʥʳʭ) ʮʚʝʪʢʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʁ ʪ ʢʨʘʝʚʳʝ, ʩ ʦʜʥʦʛʥʝʟʜʥʦʡ 

ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʟʘʚʷʟʴʶ, ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʳʤ ʩʪʦʣʙʠʢʦʤ [113, 137]. ʆʥʠ ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʳʝ, 

ʷʟʳʯʢʦʚʳʝ, ʠʤʝʶʪ ʪʨʝʭʟʫʙʯʘʪʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʨʘʡ, ʨʳʞʠʝ ʠʣʠ ʞʝʣʪʳʝ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʨʷʜʦʚ (ʤʘʭʨʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʝʝ 15 ʨʷʜʦʚ). ʆʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ - 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ [113, 137]. 

ʄʘʣʝʥʴʢʠʝ ʪʳʯʠʥʦʯʥʳʝ ʩʨʝʜʠʥʥʳʝ ʮʚʝʪʢʠ ï ʧʷʪʠʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʪʨʫʙʯʘʪr ʝ, ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʧʝʩʪʠʢʦʤ ʠ ʪʳʯʠʥʢʘʤʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʷʪʠ ʰʪʫʢ ï ʩʣʫʞʘʪ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ [114, 137]. ʉʥʘʨʫʞʠ ʦʙʱʝʝ ʮʚʝʪʦʣʦʞʝ ʦʢʨʫʞʝʥʦ ʦʙʝʨʪʢʦʡ, 

ʩʦʩʪʦ̫ ʱʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʦ-ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʟʢʦʣʘʥʮʝʪʥʳʭ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ 

[61,113,114,137]. ʆʩʥʦʚʥʘ̫  ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʙʝʨʪʢʠ ï ʟʘɦ ʠʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ [113]. 

ʇʣʦʜ  rï ʩʝʤʷʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ [113,114,158]. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩ ʜʣʠʥʥʳʤ ʧʦʣʳʤ ʥʦʩʠʢʦʤ, 

ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʤʤ; ʩʨʝʜʠʥʥʳʝ ï ʙʝʟ ʥʦʩʠʢʘ, ʠʟʦʛʥʫʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʴʮʘ ʩ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʢʨʳʣʦʤ; ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ï ʤʝʣʢʠʝ, ʢʨʶʯʢʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤ r ʠʣʠ 

ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʦʩʦʛʥʫʪʳʝ (ʜʣʠʥʦʡ 8-10 ʤʤ), ʙʝʟ ʥʦʩʠʢʘ ʠ ʢʨʳʣʘ. ʅʘ ʚʳʧʫʢʣʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠʤʝʶʪ ʦʩʪʨʳʝ ʟʫʙʮʳ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʠʣʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

[113,114,137].  
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1.3.  ʉʳʨʴʝʚʘ̫ ʙʘʟʘ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʫʰʢʘ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʩʚʳʰʝ 20 ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʝ ʥʘ 

ɹʣʠʞʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʜʦ ʀʨʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ɸʬʨʠʢʝ ʠ ɸʟʠʠ. 

ʈʘʩʪʝʪ ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ ʧʦ ʤʦʨʩʢʠʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷʤ, ʥʘ ʩʢʘʣʘʭ; ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʁ ʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʨʥʳʝ [129, 113, 137]. 

ʂʘʣʝʥʜʫʣʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘ̫  ʠʟʜʘʚʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʉʐɸ, ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʠ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ [79,113]. 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦ (ʦʢʦʣʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ), 

ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʮʚʝʪʢʠ ʩʦʙʠʨʘʁ ʪ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʙʠʨʘʁ ʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʷʟʳʯʢʦʚʳʭ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʨʫʯʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. [79, 113]. ʇʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʩʙʦʨʝ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʩʨʳʚʘʁ ʪ ʫ ʩʘʤʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  ʋʙʦʨʢʫ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘh ʠʥʘʤʠ ʦʯʝʩʳʚʘʁ ʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠʣʠ ʨʦʤʘh ʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʚ ʦʙʱʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʧʦʧʘʜʘʁ ʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʟʠʥʢʠ, ʥʦ ʠ ʯʘʩʪʴ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙʩʪʦ̫ ʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. 

ʇʨʠ ʩʙʦʨʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʟʠʥʦʢ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʠʭ ʩʨʳʚʘʁ ʪ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʪʝʙʣʷ 

ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ 3-4 ʜʥʷ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʞʜʳʝ 4-6 ʜʥʝʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʅʦʛʦʪʢʠ ʩʦʙʠʨʘʁ ʪ ʦʪ 15 ʜʦ 18 ʨʘʟ 

ʟʘ ʦʜʠʥ ʩʝʟʦʥ. ʅʘʜʣʝʞʘɦ ʘ̫  ʫʙʦʨʢʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʟʘʚʷʟʝʡ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʜʦ 12-

18 ʮʝʥʪʥʝʨʦʚ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ. ʉʦʙʨʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʦʪʮʚʝʪʰʠʭ ʢʦʨʟʠʥʦʢ ʠ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʩʪʝʙʣʝʡ [79, 113]. 

ʂʘʣʝʥʜʫʣʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘ̫  ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ 

ʩʳʨʴʝ ʥʦʛʦʪʢʦʚ [113]. ɺ ʇʦʣʴʰʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʁ ʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʷʟʳʯʢʦʚʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʨʝʥʴ [113]. 
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ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʮʚʝʪʠʷ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ [66, 113]. ʎʚʝʪʢʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʩʦʙʠʨʘʁ ʪ ʣʝʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʫʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʢʨʳʣʠʩʴ [113, 129].  ɺʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 40̄ ʉ, ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʠʣʠ ʚ ʭʦʨʦh ʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘ̫  ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ 

ʠʣʠ ʣʠʩʪʘʭ ʙʫʤʘʛʠ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦ.  ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʩʳʨʴʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʠʥʘʯʝ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʮʚʝʪʘʪʴ, ʪʝʨʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ɹɸɺ. ʉʫʰʢʘ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʦʥʠ ʥʝ ʨʘʩʧʘʜʘʁ ʪʩʷ. 

ɺ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘ̫  ʦʢʨʘʩʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ, ʥʦ ʠ 

ʫʛʣʫʙʣʷʪʴʩʷ [94, 113]. 

ʎʚʝʪʢʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʩʳʧʘʚʰʠʝʩ ̫ ʢʦʨʟʠʥʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 ʩʤ, ʙʝʟ ʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʠʣʠ ʩ ʝʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 3 ʩʤ. ʎʚʝʪʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦ ʚʥʝʥhʠʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʁ ʪʩʷ ʦʪ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠ ʚʢʣʶʯʘʁ ʪ 

ʧʨʠʤʝʩʴ ʮʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʨʫʙʯʘʪʭr ʠ 

ʣʦʞʥʦ̫ ʟʳʯʢʦʚʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘ̫ ʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ ʢʦʨʟʠʥʦʢ ʩ ʧʣʦʜʘʤʠ, 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʳʚʢʦʚ ʣʠʩʪʦʚr ʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ [94,113]. 

ʍʨʘʥʷʪ ʮʚʝʪʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʧʘʢʝʪʘʭ ʠʣʠ ʢʘʨʪʦʥʥʳʭ ʢʦʨʦʙʢʘʭ, ʚ 

ʩʫʭʦʤ, ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʠ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʣʫʯʝʡ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʛʦʜʘ [89, 113]. 

 

1.4. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʂ ʧʨʠʤʝʩʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʨʦʜʘ ʙʘʨʭʘʪʮʳ (Tʘgetes L.) ʚ ʩʠʣʫ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [129]. ʂʦʨʟʠʥʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʯʘh ʝʦʙʨʘʟʥʳʝ, 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʨʝʜʢʦ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷ. ʆʙʝʨʪʢʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʠʟ ʧʷʪʠ ʩʨʦʩʰʠʭʩʷ ʢʦʞʠʩʪʳʭ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʠ 

ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ ʣʠʥʠʶ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʞʝʣʝʟʢʘʤʠ; ʦʩʴ ʮʚʝʪʢʘ ʛʦʣʘ̫, 

ʧʣʦʩʢʘ̫. ʎʚʝʪʢʠ ʜʠʩʢʘ ʦʙʦʝʧʦʣʳʝ, ʠʤʝʶʪ ʪʨʫʙʯʘʪʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʞʝʣʪʦ-ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʝ, 
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ʨʳʞʠʝ ʠʣʠ ʙʫʨʳʝ; ʢʨʘʝʚʳʝ ʮʚʝʪʢʠ ʞʝʥʩʢʠʝ ʷʟʳʯʢʦʚʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʜʠʥ 

ʨʷʜ, ʞʝʣʪʦ-ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʝ, ʩʚʝʪʣʦʨʳʞʠʝ, ʪʝʤʥʦʨʳʞʠʝ ʠʣʠ ʙʫʨʳʝ. ʇʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʳ ʧʦʜ ʪʫʧʳʤ ʫʛʣʦʤ. ʃʦʧʘʩʪʠ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʪʫʧrʝ, ʫ ʩʝʨʝʜʠʥʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʝ, ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ ʫ ʢʨʘʝʚʳʭ ʷʟʳʯʢʦʚʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ. ʉʝʤʷʥʢʠ 

ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠ ʩʫʞʘʁ ʪʩʷ ʧʦʜ 

ʫʛʣʦʤ. ʍʦʭʦʣʢʠ ʩʦʩʪʦ̫ ʪ ʠʟ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʨʦʩʣʠʩʴ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʠ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʧʨʷʤʦʡ, ʚʝʪʚʠʩʪʳʡ, 

ʣʠʩʪʴʷ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ, ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʠʩʪʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʩ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʁ ʱʠʤʠ ʨʝʜʢʠʤʠ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʙʫʨʳʤʠ ʞʝʣʝʟʢʘʤʠ. ʀʟ 26 ʚʠʜʦʚ ʢ 

ʥʘʤ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʪʨʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʜʦ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʩʝʥʠ. ʈʘʟʣʠʯʘʁ ʪ ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʠ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʙʘʨʭʘʪʮʝʚ 

[129]. 

ʈʘʟʣʠʯʘʁ ʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʙʘʨʭʘʪʮʝʚ [129]: 

1. Tʘgetes minutʘ L. ï ɹʘʨʭʘʪʮʳ ʤʝʣʢʠʝ. 

2. Tʘgetes pʘtulʘ L. ï ɹʘʨʭʘʪʮʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʥʳʝ. 

3. Tʘgetes erectʘ L. ï ɹʘʨʭʘʪʮʳ ʧʨʷʤʦʩʪʦ̫ ʯʠʝ. 

 

1.5. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʮʚʝʪʢʠ, ʧʣʦʜʳ, 

ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ) 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

(ʐʘʨʦʚʘ ʆ.ɺ. 2007 ʛ.; ʧʨʦʬ. ʉʘʤʧʠʝʚ ɸ.ʄ. 2010 ʛ.; ʆʨʣʦʚʩʢʘ̫  ʊ.ɺ., ʋʰʘʢʦʚʘ ʃ.ʉ., 

ʄʘʨʠʥʠʥʘ ʊ.ʌ.  2013ʛ.) ʚ ʥʘʩʪʦ̫ ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʩʪʘ [113], ʩʪʝʙʣʷ [113], ʮʚʝʪʢʘ [137] ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ [102, 137]. 

ʃʠʩʪ ʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʊʠʧ ʫʩʪʴʠʮ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʡ. ʊʨʠʭʦʤʳ ï ʚʦʣʦʩʢʠ 

ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʣʠʩʪʘ [113]. 

ɸʜʘʢʩʠʘʣʴʥʘ̫  ʩʪʦʨʦʥʘ. ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʪʷʥʫʪʘ̫ , ʠʟʨʝʜʢʘ 

ʨʘʩʧʣʘʩʪʘʥʥʘ̫  (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʘ̫ ) [113]. ʆʯʝʨʪʘʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʠ ʨʝʜʢʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʀʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʝʥʦʢ, ʦʢʨʫʞʘʁ ʱʠʭ ʫʩʪʴʠʮʘ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʛʠʙʦʚ ʩʪʝʥʦʢ ʢʣʝʪʦʢ, ʣʝʞʘɦ ʠʭ 

ʚʦʢʨʫʛ ʫʩʪʴʠʮ, ʥʘʙʣʶʜʘʁ ʪʩʷ ʫʟʣʦʚʘʪʳʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 
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ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʪʝʥʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ. ʋʛʣʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʷʤʳʝ, ʪʫʧʳʝ, ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʪʨʳʝ. ʂʣʝʪʢʠ 

ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʷʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʦʢ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʅʘʜ ʞʠʣʢʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʢʨʫʛʣʳʝ 

ʰʠʨʦʢʦʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ ʚʜʦʣʴ 

ʞʠʣʦʢ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; ʦʥʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ 3-6 ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʊʨʠʭʦʤʳ ï 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʞʠʣʢʘʭ ʚʜʦʣʴ ʢʨʘʝʚ ʣʠʩʪʘ. 

ʆʥʠ ʩʦʟʜʘʁ ʪ ʭʦʨʦh ʦ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʚʟʛʣʷʜʦʤ ʦʧʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʘ 

[113]. 

ɸʙʘʢʩʠʘʣʴʥʘ̫  ʩʪʦʨʦʥʘ. ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʪʷʥʫʪʘ̫  ʠ 

ʨʘʩʧʣʘʩʪʘʥʥʘ̫ . ʆʯʝʨʪʘʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟʚʠʣʠʯʪʳʝ (U ʠ V-ʦʙʨʘʟʥʳʝ), ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ-ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʦ-ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ) [113]. ʅʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʁ ʪʩʷ ʨʝʜʢʦ 

ʨʘʩʧʣʦʞʝʥʥʳʝ ʫʟʣʦʚʘʪʳʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ. ʅʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʢʨʫʞʘʁ ʱʠʭ ʫʩʪʴʠʮʘ, 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʝʪʣʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʳʩʪʫʧʳ. ʋʩʪʴʠʮʳ ʢʨʫʛʣʳʝ ʠ 

ʰʠʨʦʢʦʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʣʴʯʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʚʦʢʨʫʛ 

ʥʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 3-4 ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʦʩʷʤ ʫʩʪʴʠʮ. ʊʨʠʭʦʤʳ ï ʪʘʢʠʝ ʞʝ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʥʘ 

ʘʜʘʢʩʠʘʣʥɹʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ. ɺ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʘʙʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʠʭʦʤʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʁ ʪʩʷ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʁ ʱʠʭ ʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʆʥʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʚʫʨʷʜʥʳʭ ʥʦʞʢʘʭ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ 

ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʁ ʪʩʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʨʷʜʫ [113].  

ʏʝʨʝʰʦʢ ʣʠʩʪʘ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʯʝʨʝʟ ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʠʞʥʝʛʦ ʣʠʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʪ.ʝ. ʫ ʚʭʦʜʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʚ ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. ɺ ʥʝʤ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 4-6 ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʝʨʚʘʥʥʳʤ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʣʶʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʠʞʥʠʝ 2 ʧʫʯʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʨʫʛʠʝ [113]. ʇʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩ ʢʩʠʣʝʤʦʡ, ʦʙʨʘɦ ʝʥʥʦʡ ʢ 

ʮʝʥʪʨʫ. ʇʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʛʣʘʚʥʫʶ ʞʠʣʢʫ ʣʠʩʪʘ, ʧʫʯʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ, ʠ 

ʥʘ ʩʨʝʟʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʠʩʪʘ, ʚʠʜʥʳ 4 ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʫʯʢʘ, ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʘ̫  ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ. ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʠʤ 

ʧʫʯʢʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʩ ʫʛʣʦʚʘʪʳʤʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷʤʠ. ʅʘ ʩʨʝʟʝ ʙʣʠʟ 

ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʣʠʩʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʧʫʯʦʢ. 

ʎʚʝʪʢʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʫ ʮʚʝʪʢʦʚ ʷʟʳʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʭʨʦʤʦʧʣʘʩʪʳ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤ;r ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʯʠʢʦʚ ʩ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘ̫ ʭ ʩ 

ʫʩʪʴʠʮʘʤʠ; ʩʨʦʩʰʠʝʩʷ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʥʠʞʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʛʫʩʪʦʝ ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʦʪʳʭ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʨʷʜʘ; ʥʠʞʥʷʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘ̫  ʯʘʩʪʴ ʧʝʩʪʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʦʧʫʰʝʥʥʦʩʪʴ: ʥʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʁ ʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʁ ʪʩʷ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ; ʧʨʦʩʪʳʝ, 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʝ ʠ ʜʚʫʨʷʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ɺʝʨʭʫʰʢʘ 

ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 2,4 ʠʣʠ 8 ʢʣʝʪʦʢ [113, 137]. 

ʕʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʘ̫  ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʭʦʞʘ ʩ ɻʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ̫ʟʳʯʢʦʚʳʭ 

ʮʚʝʪʢʦʚ, ʩʦʩʦʯʢʠ ʟʫʙʯʠʢʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤ;r ʩʨʦʩʰʠʝʩʷ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ ʥʠʞʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʠ ʟʘʚʷʟʴ ʠʤʝʶʪ ʛʫʩʪʦʝ ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ. ʉʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ ʢʫʪʠʢʫʣʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ ʤʘʩʢʠʨʫʝʤʘ̫  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʨʦʤʦʧʣʘʩʪ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʳʣʴʮʘ ʠʤʝʝʪ ʦʢʨʫʛʣʫ ,ʁ ʰʠʧʦʚʘʪʫʶ ʬʦʨʤʫ [113]. 

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʝʨʪʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤ rʩʦ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ ʫʩʪʴʠʮʘʤʠ; 

ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʦʙʝʨʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʛʫʩʪʦʝ ʦʧʫʰʝʥʠʝ: ʧʦ ʢʨʘʁ  ï ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʦʜʥʦ-, 

ʜʚʫʨʷʜʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʚʝʪʚʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ 

ʨʷʜʦʚ; ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ïʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʡ ʧʨʠʨʦʜ [r113]. 

ʉʪʝʙʝʣʴ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʨʝʙʨʠʩʪʳʡ, ʦʧʫʰʝʥ ʢʨʫʧʥʳʤʠ, ʧʨʦʩʪʳʤʠ 5-10-

ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʧʨʤ̫ʳʤʠ ʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳʤʠ [113]. ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, ʧʦʜ ʥʝʡ ï ʥʝʙʦʣʴʦhʡ ʩʣʦʡ ʢʦʨʦʚʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʦʥʦʩʥʦʝ ʚʣʘʛʘʣʠʱʝ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʘ̫  ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ. ʄʝʞʜʫ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ ʠ ʢʦʨʦʡ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ. ʉʦʩʫʜʠʪʳʝ ʧʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ. ʉʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʫʯʢʦʚ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʷʞʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ, ʧʨʠʤʳʢʘʁ ʱʠʝ ʢ ʬʣʦɻ ʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʫʯʢʘ [113]. 

ʇʣʦʜ. ʉʝʤʷʥʢʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʘ̫ , ʙʝʟ ʥʦʩʠʢʘ, ʩ 5 ʨʝʙʨʳʰʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʧʣʦʜʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʜʥʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʦʜʥʦ- ʠʣʠ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʝ, ʜʣʠʥʥʳʝ. ʅʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʧʝʨʠʢʘʨʧ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʕʢʟʦʢʘʨʧ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥrʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʨʳʪʳ ʩʥʘʨʫʞʠ 

ʪʦʣʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʢʫʪʠʢʫʣʳ. ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 5-6 ʨʷʜʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ, 

ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʝʟʦʢʘʨʧʘ), ʚʜʦʣʴ ʩʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ. ʕʥʜʦʢʘʨʧ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥ. ʂʣʝʪʢʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʪʦʥʢʠʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ ʞʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʟʝʨʥʘ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜ  r[102, 113]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʠ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʪʣʠʯʘʪʴ 

ʝʛʦ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ.  

ɺ ʥʘʩʪʦ̫ ʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ (ʩʤ. ɻʣʘʚʘ 3) ʥʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʰʘʁ ʱʠʭ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ.  

 

1.6. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʙʳʣ ʥʘʯʘʪ ʩ 1952 ʛʦʜʘ, ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 400 ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʥʦ-, ʩʝʩʢʚʠ-, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, 

ʩʝʩʢʚʠʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʠ 

ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [3,21,23,27,28,50,58,59,62,149,203]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʦʛʦʪʢʦʚ. ʀʟ 

ʮʚʝʪʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʢʦʨʥʝʡ Cʘlendulʘ ʦfficinʘlis L., Cʘlendulʘ ʘrvensis, Cʘlendulʘ 
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persicʘ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 42 ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʘ, 106 ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ, 17 ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ, 20 ʩʪʝʨʦʠʜʦʚ, 71 ʪʝʨʧʝʥʦʠʜ [62]. 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚ ʩʳʨʴʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɹɸʉ): ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʩʪʝʨʠʥʦʚ, ʪʨʠʪʝʨʧʠʥʦʠʜʦʚ, ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, 

ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ [61,76,137].  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3% ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ 

ʷʟʳʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ): Ŭ- ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ, ʣʠʢʦʧʠʥ, ʣʶʪʝʠʥ, ʚʠʦʣʘʢʩʘʥʪʠʥ, ʬʣʘʚʦʢʩʘʥʪʠʥ, 

ʨʫʙʠʢʩʘʥʪʠʥ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 30 ʤʛ%) [3,58,61,76,137]. ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʮʚʝʪʢʘʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ: b-ʢʘʨʦʪʠʥ, g-

ʢʘʨʦʪʠʥ, d-ʢʘʨʦʪʠʥ, ʥʝʫʨʦʩʧʦʨʠʥ, ʬʠʪʦʬʣʫʠʥ, ʣʠʢʦʧʠʥ, ʬʠʪʦʝʥ, ʨʫʙʠʢʩʘʥʪʠʥ, 

ʢʩʘʥʪʦʬʠʣ (ʣʶʪʝʠʥ), ʚʠʦʣʦʢʩʘʥʪʠʥ, ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥ, ʬʣʘʚʦʭʨʦʤ, ʬʣʘʚʦʢʩʘʥʪʠʥ, 

ʮʠʪʨʦʢʩʘʥʪʠʥ, ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʘʢʩʘʥʪʠʥ [61,76, 137]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ, ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʷʟʳʯʢʦʚʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʫʰʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [76, 137, 192]. ɺ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʨʳʞʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʣʠʢʦʧʠʥ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦ 

ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʩʯʝʪʫ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʬʣʘʚʦʢʩʘʥʪʠʥ, ʠʟʦʤʝʨ 

ʬʣʘʚʦʢʩʘʥʪʠʥʘ (ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʘʢʩʘʥʪʠʥ) ʠ ʮʠʪʨʦʢʩʘʥʪʠʥ. ʇʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʨʘʟʣʠʯʘʁ ʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪ ʠʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ [113, 164, 167, 

185]. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʠ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ɺ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʙʳʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ b-, d- ʠ g-ʢʘʨʦʪʠʥʳ, ʬʘʚʦʢʩʘʥʪʠʥ, ʣʶʪʝʠʥ, ʣʠʢʦʧʠʥ, 

ʬʠʪʦʬʣʫʠʥ, ʬʣʘʚʦʭʨʦʤ ʠ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʘʢʩʘʥʪʠʥ; ʚ ʈʦʩʩʠʠ - b-ʢʘʨʦʪʠʥ, 

ʚʠʦʣʦʢʩʘʥʪʠʥ, ʣʠʢʦʧʠʥ ʠ ʨʫʙʠʢʩʘʥʪʠʥ; ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʤ ʉʦʁ ʟʝ - b-ʢʘʨʦʪʠʥ, 

ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥ, ʚʠʦʣʦʢʩʘʥʪʠʥ, ʬʠʪʦʝʥ, ʣʶʪʝʠʥ ʠ ʥʝʫʨʦʩʧʦʨʠʥ [61, 137]. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥ,r ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. [8, 
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66, 113, 167]. ʉʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʨʦʢʠ ʩʙʦʨʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʮʚʝʪ ʩʳʨʴʷ ʪʘʢʞʝ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ. ɺ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ 

ʞʝʣʪʳʭ ʮʚʝʪʢʘʭ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 91,2 

ʤʛ%, ʚ ʞʝʣʪʳʭ ʮʚʝʪʢʘʭ ̫ʟʳʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ï 195,4 ʤʛ%; ʚ ʪʝʤʥʦ-ʨʳʞʠʭ ʮʚʝʪʢʘʭ 

ʨʳʞʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 1546,6 ʤʛ%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʝʩʴ ʮʚʝʪʦʢ ʪʝʤʥʦ-ʨʳʞʝʛʦ 

ʦʪʪʝʥʢʘ ï 34,9 ʤʛ%. ɺ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,53 ʤʛ%, ʚ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʤʥʦ-

ʨʳʞʠʭ ʮʚʝʪʢʘʭ ̫ʟʳʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 48,4 ʤʛ% [91,137, 170]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ 100 ʛ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ: ɓ-

ʢʘʨʦʪʠʥ ï 0,224 ʛ, ʣʠʢʦʧʠʥ ï 0,336 ʛ, ʚʠʦʣʘʢʩʘʥʪʠʥ ï 0,150 ʛ ʠ ʨʫʙʠʢʩʘʥʪʠʥ ï 0,017 

ʛ [101, 113]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʙʦʨ ï 1421-1522 ʤʢʛ/100ʛ, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʩʙʦʨ ï 904-1187 ʠ ʚ ʰʝʩʪʦʡ ʩʙʦʨ ï 

773-813 ʤʢʛ/100 ʛ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [101, 113]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʁ ʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ [61,113, 137]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʚʦʜ .r ʅʦʛʦʪʢʠ ʩʦʨʪ çʂʘʣʴʪʘè ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʢʦʣʦ 0,12-

0,31% ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ [61, 101,113, 137]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʂʦʩʪʳʣʝʚʘ ɼ.ɸ., ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʩʦʨʪʘ ʂʘʣʴʪʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 105 ʤʛ% ʜʦ 330 ʤʛ% ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ [67, 73, 113]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʳʨʴʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʚʣʘʛʝ ʠ ʩʚʝʪʫ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 6 ʨʘʟ [58, 61, 113]. 

ɼʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥ  rʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʮʚʝʪʢʘʤʠ, ʤʝʥʝʝ 

ʙʦʛʘʪʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʣʠʰʴ 0,5ʤʛ% [68, 113, 193, 211]. 

ɺ ʮʚʝʪʢʘʭ Cʘlendulʘ ʦfficinʘlis L. ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 6 ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʬʝʥʦʣʦʚ, 7 ʙʝʥʟʦʡʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, 4 ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʘ, 4 ʢʫʤʘʨʠʥʘ, 12 ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 
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[62]. ʉʨʝʜʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʦʪ 0,33 ʜʦ 0,88%) ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ, 

ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ, ʢʘʣʝʥʜʦʬʣʘʚʦʙʠʦʟʠʜ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ-3-ʛʣʶʢʦʟʠʜ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʥʪʠʥ, 

ʢʘʣʝʥʜʦʚʣʘʟʠʜ, ʢʘʣʝʥʜʦʬʣʘʚʦʟʠʜ, ʚʩʝ ʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ [29, 73, 82, 113, 124, 137]. 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,26-0,91%, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʛʘʪr  ʵʪʠʤʠ ɹɸɺ ʩʦʨʪʘ ʩ ʤʘʭʨʦʚʳʤʠ 

ʦʨʘʥʞʝʚʳʤʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ [30,83, 137]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ 

ʮʚʝʪʢʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,41 ʜʦ 0,91%, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ [101, 137]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʳʣʴʮʳ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʨʘʝʚʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ [62]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʫʤʘʨʠʥʳ 

(ʵʩʢʫʣʝʪʠʥ, ʫʤʙʝʣʠʬʝʨʦʥ ʠ ʩʢʦʧʦʣʝʪʠʥ) ʠ ʦʢʦʣʦ 3,4% ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʫʙʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪr (ʢʦʨʠʯʥʘ̫ , ʦ-ʢʫʤʘʨʦʚʘ̫ , ʚʝʨʘʪʨʦʚʘ̫ , 

ʩʠʥʘʧʠʥʦʚʘ̫ , ʚʘʥʠʣʠʥʦʚʘ̫ , ʭʠʥʥʘ̫, ʩʘʣʠʮʠʣʦʚʘ̫ , ʬʝʨʫʣʦʚʘ̫, ʛʝʥʪʠʟʠʥʦʚʘ̫ [57, 

113, 157, 226]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʦʮʚʝʪʠʡ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,8%, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ) ï 2,5% [66, 74, 

113].  

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜ :r 

ʩʧʠʨʪʳ ʠ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘ̫  ʢʠʩʣʦʪʘ [57, 113,124, 126, 137].  

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʧʠʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʦʪ ʣʫʧʝʦʣʘ, a- ʠ b-

ʘʤʠʨʠʥʘ (ʘʨʥʠʜʠʦʣ, ʬʘʨʘʜʠʦʣ, ʣʫʧʝʦʣ, ʛʝʪʝʨʦʣʫʧʝʦʣ, ʫʨʩʘʜʠʦʣ, ʛʝʣʠʘʥʦʣ, 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʘʜʠʦʣ) ʵʬʠʨʠʟʦʚʘʥʳ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ, ʣʘʫʨʠʥʦʚʦʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʠ 

ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ [57, 113, 124,126, 137]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʥʦʦʣʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ: ʘ-ʘʤʠʨʠʥ, b-ʘʤʠʨʠʥ, (ʛʝʪʝʨʦʣʫʧʝʦʣ), 

ʪʘʨʘʢʩʘʩʪʝʨʦʣ, y-ʪʘʨʘʢʩʘʩʪʝʨʦʣ, ʣʫʧʝʦʣ [64,113, 137]. 

ɼʠʦʣʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʨʥʠʜʠʦʣ, ʙʨʝʠʥ, ʬʘʨʘʜʠʦʣ, ʫʨʩʘʜʠʦʣ, ʵʨʠʪʨʦʜʠʦʣ, 

ʤʘʥʠʣʣʘʜʠʦʣ, ʪʫʨʙʝʨʠʥ [88, 137, 179, 188]. 

ʊʨʠʦʣʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʭʝʣʠʘʥʪʨʠʦʣ C, ʫʨʘʩʘʪʨʠʦʣ, ʭʝʣʠʘʥʪʨʠʦʣ F, 

ʣʫʧʝʥʩʪʨʠʦʣ ʠ ʣʦʥʛʠʩʧʠʥʦʛʝʥʠʥ [88, 137, 179, 188]. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
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ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ (ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ) ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 5% 

[142,158, 222]. 

ʂ ʚʝʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ɹɸɺ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʘʧʦʥʠʥʳ (ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜʳ ï ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ)r [137]. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʥʦʛʦʪʢʘʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ [137]. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʦʣʝʦʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʨʛʘʥr  ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʘʧʦʥʠʥʳ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʠʨʪ rʠ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʫ  ʁʢʠʩʣʦʪʫ [137].  

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜr ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʣʫʧʝʦʣʘ ï ʘʨʥʠʜʠʦʣʦʤ ʠ 

ʬʘʨʘʜʠʦʣʦʤ [76,82,137,145]. ʃ.ʇ. ɺʝʯʝʨʢʦ, Z. Wʦjciechʦwski ʠ Z. Kʘsprzyk 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

(ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜr ɸ, B, C, D, E, F, G, H) [27, 28, 29, 30, 113, 203]. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘ ̫ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜr ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʘʨʝʶʪ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩ̫ ʚ 

ʢʦʨʥʷʭ [27, 28, 29, 30, 125, 137, 163, 180, 191]. ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʥʦʛʦʪʢʘʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʘh̫  ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ çʧʝʨʚʳʭè ʠ çʧʷʪʳʭè ʢʦʨʟʠʥʦʢ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ï ʚ ʬʘʟʝ çʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘè ʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ (çʩʝʜʴʤʳʝè ʢʦʨʟʠʥʢʠ) [113, 199, 202]. 

ʂʦʨʥʠ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʢʦʣʦ 5% ʩʫʤʤʳ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [67,76, 137]. 

ɺʩʝ ʦʨʛʘʥr  ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʩʪʝʨʠʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 18% [113, 162]. ʉʪʝʨʠʥʳ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʠ 

ʛʣʶʢʦʟʠʜʦʚ. ɸʛʣʠʢʦʥ ʩʪʝʨʠʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʪʠʛʤʘʩʪʝʨʠʥʦʤ ʠʣʠ b-ʩʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʣʘʫʨʠʥʦʚʘ,̫ 

ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘ,̫ ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘ ̫ ʠ ʫʢʩʫʩʥʘ ̫ ʢʠʩʣʦʪr. ʇʦʤʠʤʦ ʚʝʱʝʩʪʚ ʵʬʠʨʥʦʡ 
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ʧʨʠʨʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʩʪʝʨʠʥʦʚ ʩ ʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʦʡ ʛʣʶʢʦʟʳ.  ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ ʠ ʢʘʣʝʥʜʝʥ [113, 237]. 

ʕʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,12% ʦʙʣʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʧʘʭʫʯʝʩʪʴ 

ʮʚʝʪʢʦʚ [82, 137,143,183]. ʊʨʫʙʯʘʪʳʝ ʮʚʝʪʢʠ ʚʝʥʛʝʨʩʢʦʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 40-50 

ʤʛ% ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʷʟʳʯʢʦʚʳʝ ʮʚʝʪʢʠ 3-4 ʤʛ%, ʩʝʤʝʥʘ 4-8 ʤʛ%, ʙʫʪʦʥr  15-25 

ʤʛ%, ʩʪʝʙʣʠ 2-8 ʤʛ%, ʣʠʩʪʴʷ 6-9 ʤʛ%, ʢʦʨʥʠ 8-10 ʤʛ%. ɺʩʝ ʦʨʛʘʥʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʫʪʦʥr  ʠ ʷʟʳʯʢʦʚʳʝ ʮʚʝʪʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʨʘʥʞʝʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ [67,91,137,156]. 

ʉʝʤʝʥʘ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʠ ʣʘʫʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ 

[113, 181, 217]. 

ʎʚʝʪʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʦʩʢ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʚʳʩʦʢʦʘʪʦʤʥʳʝ 

ʩʧʠʨʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 11,31%: ʬʠʪʦʣ, ʪʨʠʢʦʟʘʥ, ʵʢʦʡʟʘʥ, ʥʦʥʘʢʦʟʦʥ, ʛʝʥʢʦʡʟʘʥ, 

ʜʦʢʦʟʘʥʦʤ, ʛʝʧʪʦʢʦʟʘʥ, ʦʢʪʘʢʦʟʘʥ; ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ï ʢʘʜʠʥʦʣ, ʤʫʫʨʦʣ ʠ 

ʚʝʨʠʜʠʬʣʦʨ [113]. 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʨʘʙʠʥʦʟʦʡ, ʛʣʶʢʦʟʦʡ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʦʡ, 

ʢʩʠʣʦʟʦʡ ʠ ʨʘʤʥʦʟʦʡ, ʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʤʘʥʥʦʟʦʡ [96, 113]. ʊʘʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʢʘʢ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (14,75%), ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ (5,92%) ʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (9,67%) ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ɺ ʩʦʪʘʚʝ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 31,25% ʩʘʭʘʨʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʠ 25,77% 

ʢʠʩʣʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʚ ʤʦʥʦʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ: ʛʣʶʢʦʟʘ, ʘʨʘʙʠʥʦʟʘ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ, ʨʘʤʥʦʟʘ, 

ʢʩʠʣʦʟʘ ʠ ʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʘ ̫ʢʠʩʣʦʪʘ [113, 157]. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʣʠʟʠ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

2,5%, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘɦ ʝʡ ʩʣʠʟʠ ï 1,5%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʩʣʝʜʦʚʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ [65, 74, 88, 113]. 

ɺ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʷʙʣʦʯʥʘ̫ , ʧʝʥʪʘʜʝʮʠʣʦʚʘ̫ , ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘ̫ ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 4,7 ʜʦ 7,0% [57, 110, 113, 226]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʥʘʡʜʝʥʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ [106, 113]. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʁ ʱʠʤʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʚʦʜʥʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘ̫  ʢʠʩʣʦʪʘ, ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘ̫  ʢʠʩʣʦʪʘ, ʛʣʠʮʠʥ. ʉʨʝʜʠ 
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ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 4 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ï ʪʨʝʦʥʠʥ, ʚʘʣʠʥ, 

ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ [113,137]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

 ̄ ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘ̫  ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
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ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜʳ) 
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9.  ʂʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜ 
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1.7.  ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʠ ʥʦʛʦʪʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʚ ʊʫʥʠʩʝ ʨʝʚʤʘʪʠʟʤ ʠʟʣʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ; 

ʤʘʩʣʷʥʘʷ ʤʘʟʴ ʩ ʩʦʢʦʤ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ [137,164]. ʃʠʩʪʴʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʀʩʧʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʘ; ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ, ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ, ʢʘʣʣʶʩʘʭ 

[137, 164].  ʂʘʢ ʚʦʟʙʫʞʜʘʁ ʱʝʝ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʮʚʝʪʢʠ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʂʠʪʘʷ; ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʀʥʜʠʠ ï 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʪʠʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ [4, 6, 137]; ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʪʦʛʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [137, 164]; ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ [137, 164]. ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [5, 137]. 

ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʩʣʘʚʷʥ ʚʦʩʪʦʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩ XII ʚʝʢʘ 

[43, 137]. ɺ ʢʥʠʛʘʭ ʪʝʭ ʚʨʝʤʝʥ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʪʦʣʯʝʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʦʩʪʦʚ, ʤʦʟʦʣʝʡ, 

ʢʠʩʪ ʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ). 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʟʨʝʥʠʝ ʠ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʚ ʢʥʠʛʘʭ XII ʚʝʢʘ ʙʳʣʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʢʦʣʦʨʠʪʥʳʝ ʮʚʝʪʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ [43, 137]. 

ʅʦʛʦʪʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 19-ʛʦ ʚʝʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʠʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ, ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʙʦʣʝʡ, ʨʘʢʘ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʣʘʟ ʠ ʟʦʣʦʪʫʭʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ ʚ ʥʘʨʦʜʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʦʟʦʣʝʡ ʠ ʙʦʨʦʜʘʚʦʢ. [137]. 

 

1.8. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʰʠʨʦʯʘʡʰʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [74, 

113, 124]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʨʳʩʠʥʦʤ ʢʦʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ 
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ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʤʝʩʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜr ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʢʘʥʝʡ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʦʞʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʣʘʜʢʦʛʦ 

ʢʝʣʦʠʜʘ [113]. 

ʇʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [113,190,206,207]. 

ʌʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʵʧʠʛʘʩʪʨʠʷ ʠ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

ʨʫʙʮʝʚʘʥʠʷ ʵʨʦʟʠʡ ʠ ʨʘʥ [113,190,206,207]. ʉʘʧʦʥʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʘʨʨʘʛʝʥʠʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʢʘ 

[113,164,196]. ʇʨʦʪʠʚʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʩʙʥʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʣʝʡʢʦʪʨʠʝʥʦʚ ʠ ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʦʯʘʛʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [113, 177]. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ 

ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʣʠʧʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ [113, 178]. 

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʤ ʵʬʠʨʘʤ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʠʩʫʱʝ ʧʨʦʪʠʚʦʦʪʝʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [113, 

142]. ʌʠʪʦʥʮʠʜʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʁ ʪ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, 

ʢʘʨʦʪʠʥ, ʣʠʢʦʧʠʥ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

[17,76,95]. 

ʕʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʪʥʦh ʝʥʠʠ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʫ ʢʨʳʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 3-

ʥʠʪʨʦʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ [62, 170,171]. ʄʝʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʟʘɦ ʠʘɦʝʪ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʛʣʫʪʘʤʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ [62, 170,171]. 

ɺʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʪʢʪ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʨʦ̫ ʚʣʷʣ ʘʥʪʠʥʦʮʠʮʝʧʪʠʚʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʫ ʢʨʳʩ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ çʫʜʘʨ ʭʚʦʩʪʘè, çʫʢʩʫʩʥʳʝ ʢʦʨʯʠè [62,63,168]. 

ʆʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʣʷ ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ 
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ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚ [14, 62]. ʉʚʝʞʝʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʢʘ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ 

ʦʧʳʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʘʥʪʠʥʦʮʠʮʝʧʪʠʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʘʤʠʟʦʣʦʤ 

ʥʘʪʨʠʷ [62,77]. 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʩʦʮʚʝʪʠʡ Cʘlendulʘ ʘrvensis, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʩʦʮʚʝʪʠʡ 

Cʘlendulʘ ʦfficinʘlis ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʫ [62]. 

ʂʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜ B, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʤ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʝhʥʠʠ ʪʨʝʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʝʣʫʜʢʘ [57, 62, 78,125]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʷʟʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʪʘ ʫ ʩʦʙʘʢ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ [62, 106]. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜʦʚ F ʠ G, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ɺ ʚʳʟʚʘʣʦ ʛʘʩʪʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʦʤʝʧʨʘʟʦʣ. ʂʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜʳ E, H ʠ G, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʶʢʦʟʠʜ 

ɸ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʟʚʘʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠʥʜʦʤʝʪʘʮʠʥʘ 

[62, 208]. 

ɻʝʢʩʘʥʦʚʳʡ ʠ ʵʪʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʟ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʛʝʣʴ, ʤʘʟʴ, ʢʨʝʤ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʢʘʟʚrʘʁ ʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

[62,71,183]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʪʘʥʦʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 

ʠʟ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʝ ʞʘʨ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʩʧʠʨʠʥ) ʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ [14, 62].  

ɺʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʳʩʠʥʳʭ ʩʝʨʜʝʮ ʜʦ ʠʩʭʝʤʠʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʚ ʤʳʰʮʝ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʨʜʮʘ [62, 159]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʘʥʛʠʦʛʝʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʩʦʮʚʝʪʠʡ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʘʨʢʪʘ ʠʟ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʮʚʝʪʢʦʚ 

[62,136,138]. 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠʟ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʝʬʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥr  ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʬʨʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʮʠʩʧʣʘʪʠʥʦʤ [62, 152]. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʚ ʢʨʳʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʤʠ 

ʠʟ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʫʯʝʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʠʝʣʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʮʠʩʧʣʘʪʠʥʦʤ, ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʵʥʟʠʤʦʚ ï 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ, ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʠ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ [62, 152]. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʝʯʝʥʴ ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʥʘ in vivʦ ʠ in vitrʦ 

ʙʫʪʘʥʦʣɹ ʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʯʝʥʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʵʥʟʠʤʦʚ ʧʝʯʝʥʠ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʥʦʨʤʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʵʥʟʠʤʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʥʦʛʦʪʢʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʝʛʦ ʩʘʧʦʥʠʥʳ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ [113, 197]. 

ɻʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʘ̫  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜʦʚ G ʠ E ʫ ʢʨʳʩ [62, 208]. ʋʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ 

ʢʨʳʩʘʤʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʤʦʯʝ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ 

ʣʠʧʠʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʛʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ [25,40, 62]. 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣʦ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʄʘʡʷʨʘ, ʧʦʥʠʞʘ̫  ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʣʠʢʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʥʪʠʛʣʠʢʠʨʫʶʱʘ̫  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʘʤʠʥʦʛʫʘʥʠʜʠʥʦʤ 

[13,62]. 
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ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʘ̫  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʜʣʷ: ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʦʛʦ, ʘʮʝʪʦʥʦʚʦʛʦ ʠ ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ 

ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ; ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ; 

ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ; ʚʦʜʥʦ-ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ 

ʛʝʢʩʘʥʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ [108,34,49,62,162]. 

ʄʝʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʵʪʠʣʘʮʝʪʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ 

Cʘlendulʘ ʘrvensis ʧʨʦ̫ ʚʠʣʠ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʚ 

ʞʝʣʝʟʦ-ʩʚʷʟʳʚʘʁ ʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [62]. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ: ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ, ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʳʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 50% ʚʦʜʥʳʡ ʠ ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ. ʄʝʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʠ 

ʚʦʜʥʳʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʚʝʨʮʠʪʠʥʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʦʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ [42, 62]. 

ʕʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ Cʘlendulʘ ʘrvensis ʦʙʣʘʜʘʁ ʪ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [91,62,156,]. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʮʚʝʪʢʦʚ [91,62,156]. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʦʙʣʘʜʘʁ ʪ ʘʥʪʠʙʣʘʩʪʦʤʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ [86,113,163,172]. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʣʝʪʢʘʤ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʣʠʧʠʜʳ, ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʥʦʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʙʳʣ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ [86,113,163,172].  ʏʘʡ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

[62, 104]. 

ʇʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʚʘʨʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʥʦʛʦʪʢʦʚ [76,113]. 

ʉʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠ ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 
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ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʦʪʦʟʦʡʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ Trichʦmʦnʘs vʘginʘlis. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʤʝʶʱʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʪʨʠʭʦʤʦʥʘʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʘ̫  ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ ʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥ r[76,113]. 

ʇʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ, ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʡ, ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʳʡ, ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʡ, ʚʦʜʥʳʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʨʥʝʡ, ʩʪʝʙʣʝʡ, ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʨʦʚʠʣʠ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦh ʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ: 

Escherichiʘ cʦli , Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ, Cʘndidʘ ʘlbicʘns ʠ ʜʨ. [62, 103]. 

 ʌʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʠʤʝʁʪ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦʥʠʞʘʁ ʪ 

ʪʦʥʫʩ ʤʳʱʮ ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʬʣʝʢʩʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ ʩʦʥʣʠʚʳʤʠ ʠ 

ʘʜʠʥʤʠʯʥʳʤʠ [113,131]. ʆʙʱʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜʳ (ʩʘʧʦʥʠʥʳ 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

[113,131]. ʉʘʧʦʥʠʥʳ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʦʥʠʞʘʁ ʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ ʥʦʨʤʫ ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ [57,113,164,170]. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ɹɸʉ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʫʣʫʯʰʘʁ ʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʞʝʣʯʠ, ʩʥʠʞʘʁ ʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʧʝʯʝʥʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʦʛʦʪʢʠ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʣʯʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪ ɹ ʟʘʩʪʦʡ 

ʞʝʣʯʠ ʚ ʞʝʣʯʥʳʭ ʧʫʪʷʭ [113,120,146]. 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦ̫ ʚʠʣ ʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʚʳʡ-

ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʳʡ (1:1) ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ in vitrʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʊʊ-ʤʦʜʝʣʠ [62,83]. 

ʄʝʪʘʥʦʣʴʥʳʡ, ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʠ ʚʦʜʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʨʦ̫ ʚʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ in vitrʦ [62,155]. 

ɸʮʝʪʦʥ-ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʵʢʪʨʘʢʪ (2:1) ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʦ̫ ʚʠʣ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ ʤʦʣʯʘʡʥʳʤ ʞʫʯʢʘʤ [62,184]. 

ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʤʦʣʣʶʩʢʦʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʥʘ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʦʩʦʙʠ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ʃʠʩʪʴʷ, ʮʚʝʪʢʠ, ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʢʦʨʥʠ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣʠ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ Biʦmphʘlʘriʘ ʘlexʘndrinʘ ʠ Biʦmphʘlʘriʘ truncʘtus. 
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ʈʫʪʠʥ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʦ̫ ʚʠʣ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʮʠʜʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ Biʦmphʘlʘriʘ truncʘtus [9,62,137]. 

ɺʦʜʥʳʝ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ɼʅʂ [62,99]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʜʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʨʦ̫ ʚʠʣ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦh ʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [62,99]. 

 

1.9. ʌʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɹɸʉ, ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʭʩʷ ʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

[113]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

1 ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʜʠʩʧʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʞʝʣʫʜʢʘ, 

ʷʟʚʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ 

ʢʠhʢʠ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʛʘʩʪʨʠʪʘ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʧʝʯʝʥʠ 

2 ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʥʘʩʪʦʡʢʘ (1:10) 

ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʦʨʝʟʦʚ, ʛʥʦʡʥʳʭ ʨʘʥ, ʦʞʦʛʦʚ, ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʦʣʦʩʢʘʥʠʷ ʛʦʨʣʘ, ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʩʝʥ ʠ 

ʧʘʨʘʜʦʥʪʦʟʘ) ʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ (ʧʨʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʵʨʦʟʠʠ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ) 

3 ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʞʠʜʢʠʡ ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʞʦʛʦʚ, 

ʧʦʨʝʟʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ ʩʦʩʢʦʚ ʠ ʛʫʙ, ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʰʠʙʦʚ, ʵʢʟʝʤ ʠ ʬʫʨʫʥʢʫʣʝʟʘ 

4 ʄʘʟʴ çʂʘʣʝʥʜʫʣʘ» ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

5 ʂʘʣʝʬʣʦʥ, ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʆʢʘʟʳʚʘʁ ʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ 

ʢʠʰʢʠ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ 
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6 ʈʦʪʦʢʘʥ, ʩʤʝʩʴ ʞʠʜʢʠʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ 

ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʨʪʘ, ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʟʘ, ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ, 

ʘʬʪʦʟʥʦʛʦ ʩʪʦʤʘʪʠʪʘ 

7 ɸʣʦʨʦʤ, ʣʠʥʠʤʝʥʪ ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʁ ʱʝʡ, 

ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʁ ʱʝʡ ʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʨʠʪʘ, ʛʝʤʘʪʦʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʣʝʢʩʠʪʦʚ, 

ʨʘʜʠʢʫʣʠʪʦʚ, ʤʠʦʟʠʪʦʚ, ʧʦʣʠʘʨʪʨʠʪʦʚ ʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʧʨʦʪʠʚ 

ʧʨʦʣʝʞʥʝʡ 

8 ɼʦʢʪʦʨ ʊʘʡʩʩ, ʚʝʥʦʟʥʳʡ ʛʝʣʴ ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʚʝʥʦʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʪʝʯʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʥ, ʬʣʝʙʠʪʦʚ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʝʢʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦ̫  ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

9 ɼʦʢʪʦʨ ʊʘʡʩʩ, ʤʘʟʴ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʆʢʘʟʚrʘʝʪ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʥʘʭ, 

ʦʞʦʛʘʭ, ʧʨʠ ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪʝ ʠ ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʤ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʝʥ 

10 ɸrcʘlen, ɻ ʤʫʣʴʩʠʷ ʇʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʢʦʥʪʫʟʠʡ, ʫʰʠʙʦʚ, ʨʘʥ, ʦʞʦʛʦʚ, 

ʦʪʤʦʨʦʞʝʥʠʡ, ʬʫʨʫʥʢʫʣʝʟʘ 

11 ɸrcʘnum-Strʘth, ʢʘʧʣʠ ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

12 ɸʨʥʠʢʘ, ʛʝʣʴ ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʠ ʤʳʰʮ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʡ, ʫʰʠʙʦʚ, 

ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʡ, ʚʳʚʠʭʦʚ, ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʩʚʷʟʦʢ, 

ʛʝʤʘʪʦʤ ʠ ʦʪʝʢʦʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 
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13 ɸzucʘlen,ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

14 Befelkʘ-ʆel, ʤʘʩʣʦ ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟʫʜʘ, ʦʧʨʝʣʦʩʪʝʡ, 

ʵʢʟʝʤʳ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʤʦʢʥʫʱʝʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʨʦʜ  rʩʠʢʦʟʦʤ, ʢʦʞʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʛʦʣʦʚʳ, ʚʳʩʳʧʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʞʝ 

15 Cʘlendulʘ Echenʘceʘ Sʘlbe, 

ʤʘʟ ɹ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʥ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʣʝʞʥʝʡ 

16 Cʘlendulene, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʢʦʤʧʨʝʩʩ,r ʦʙʪʠʨʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʤʳʪʴ ʛʣʘʟʘ ʧʨʠ ʢʦʥʲʢʁʪʠʚʠʪʘʭ 

17 Cʘlenduline, ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʪʘʙʣʝʪʢʠ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ 

18 Cikʘdermʘ, ʤʘʟ ɹ ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʵʨʠʪʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʞʦʛʦʚ, ʢʦʞʥʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʫʢʫʩʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʷʟʚ 

19 Ferrum-Strʘth, ʢʘʧʣʠ ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʞʝʣʝʟʦʜʠʬʠʮʠʪʥʦʡ 

ʘʥʝʤʠʠ 

20 Hemʦstin, ʘɻ ʨʦʟʦʣ ɹ ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʁ ʱʝʝ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘɦʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʢʦʞʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʦʨʦh ʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʥ) 

21 Pʦmʘde ʘu Cʘlendulʘ LHF, 

ʤʘʟ ɹ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʨʝʟʦʚ, ʛʝʤʘʪʦʤ, ʪʨʝʱʠʥ ʙʝʟ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

22 Pʦmʘde ʘu Cʘlendulʘ pʘu 

Digesthiʦn, ʤʘʟ ɹ

ʅʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʨʠʪʝʤ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʞʦʛʦʚ, ʢʦʞʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʫʢʫʩʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʷʟʚ 

23 ʎʠʢʘʜʝʨʤʘ, ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʘ̫  

ʤʘʟ ɹ

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʣʝʛʢʠʭ ʦʞʦʛʘʭ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʨʠʪʝʤʝ, 

ʨʘʥʘʭ, ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨʝʟʘʭ, ʪʨʝʱʠʥʘʭ, ʫʢʫʩʘʭ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 

24 ʉʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʠ ʨʝʢʪʘʣʴʥʳʝ ʩ 

ʥʘʩʪʦʡʢʦʡ 

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʝʤʦʨʨʦʠʜʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

25 Sʘnʦfil , ʘɻ ʨʦʟʦʣ ɹ ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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26 ɾʝʣʯʝʛʦʥʥʳʡ ʩʙʦʨ ˉ3 ʇʨʦʷʚʣʷʝʪ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ, ʛʝʧʘʪʠʪʘ, ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʩ ʧʝʯʝʥʴʶ, ʞʝʣʯʥʳʤ ʧʫʟʳʨʝʤ ʠ 

ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʤʠ ʧʫʪʷʤʠ 

27 ʇʦʯʝʯʥʳʡ ʩʙʦʨ ˉ 23 ʇʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫ ,ʁ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʯʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʯʠʱʝʥʠʶ 

ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʮʠʩʪʠʪʝ, 

ʫʨʝʪʨʠʪʝ, ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪʝ 

28 ɻʨʫʜʥʦʡ ʩʙʦʨ ˉ 9 ʇʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫ ,ʁ 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʁ ʱʫʶ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʝʪ ʢʘh ʝʣʴ, ʜʝʣʘʝʪ 

ʣʫʯʰʝ ʜʨʝʥʘʞ ʙʨʦʥʭʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʨʦʥʭʠʪʦʚ, ʪʨʘʭʝʠʪʦʚ 

29 ʉʙʦʨ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʳʡ ˉ 8 ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ ʤʦʢʨʦʪ,r 

ʜʝʣʘʝʪ ʢʘh ʝʣʴ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫ ,ʁ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʫ  ʁ

ʠ ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʁ ʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʝʣʘʝʪ 

ʣʫʯʰʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʨʝʥʘʞ ʙʨʦʥʭʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʨʦʥʭʠʪʦʚ, 

ʪʨʘʭʝʠʪʦʚ, ʧʥʝʚʤʦʥʠʡ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʚʦʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʢʘh ʣʷ ʫ 

ʢʫʨʠʣʴʱʠʢʦʚ 

30 ʉʙʦʨ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ 

ʧʫʪʝʡ ˉ 18 

ʇʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʙʦʣʝʫʪʦʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʫʩʢʘʣʘʪʫʨʫ 

ʞʝʣʯʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʣʯʠ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʝʪ 

ʚʟʜʫʪʠʝ ʞʠʚʦʪʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʘʥʪʠʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʠʩʢʝʥʝʟʠʠ 

ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʞʝʣʯʝʢʘʤʝʥʥʘ̫  

ʙʦʣʝʟʥʴ 

31 ʅʘʩʪʦʡʢʘ, ʤʘʟʴ ʩ ʥʘʩʪʦʡʢʦʡ 

(ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʝ) 

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʝʤʦʨʨʦʠʜʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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1.10. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʎʚʝʪʢʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʃʈʉ) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ [39,41,64]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʥʦʛʦʪʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʚ 

ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɻʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʢʘʢ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ ʠ ʌʨʘʥʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʛʘʶʪ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʢʘʣʝʥʜʫʣʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

[161]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʅʝʤʝʮʢʦʡ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʚʩʷ ʥʘʜʟʝʤʥʘ̫  ʯʘʩʪʴ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʮʚʝʪʢʠ, ʢʘʢ ʚ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ [39,41,64,160]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 5 çʎʚʝʪʢʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚè 

(ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘ̫  ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʉʉʉʈ XI ʠʟʜʘʥʠʷ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʩʪʠʢʫ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [42,43].  

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘ̫  ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘ̫  ʩʪʘʪʴʷ ʌʉ.2.5.0030.15 çʅʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʚʝʪʢʠè (ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘ̫  ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIII  

ʠʟʜʘʥʠʷ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʪʦʜ ʊʉʍ [40,41]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʈʉʆ 

ʨʫʪʠʥʘ, ʈʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʈʉʆ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʈʉʆ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ. ʇʦ 

ʥʘh ʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʣʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʨʫʪʠʥ) ʩʳʨʴʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

[40,41]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʝʩʦʤʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ 

ɹʨʠʪʘʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ [159]. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚr ʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 
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ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʫʶʪ ʩʳʨʴʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ ̫ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ) ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʨʘʚʥʦʡ 365 ʥʤ. ʈʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʤʝʩʴ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʤʫʨʘʚʴʠʥʘ̫  ʢʠʩʣʦʪʘ ʙʝʟʚʦʜʥʘ̫ :ʚʦʜʘ:ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 10:10:80. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ ʨʘʚʥʳʡ ʙʦʣʝʝ 

0,4%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫ  ʁʦʮʝʥʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 425 ʥʤ. ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ çʏʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠè ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ: ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ (ʮʚʝʪʦʣʦʞʝ ʩ ʦʙʚʝʨʪʢʘʤʠ - ʤʝʥʝʝ 5 %; 

ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʤʝʥʝʝ 2%), ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ (ʤʝʥʝʝ 12 %) ʠ 

ʟʦʣʘ ʦʙ ʘɦ̫  (ʤʝʥʝʝ 10%). 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʩʭʦʞʘ ʩ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ. ɺ ʅɼ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ [39,159]. 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘ̫  ʩʪʘʪʴʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚ ʅʝʤʝʮʢʦʡ 

ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʩʝʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʮʚʝʪʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʩʪʦʡʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʦʡ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴ ʁʤʝʪʦʜʘ ʊʉʍ (ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ 254 ʥʤ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʤʝʪʘʥʦʣʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʫʢʩʫʩʥʘ̫  ʢʠʩʣʦʪʘ:ʚʦʜʘ:ʙʫʪʘʥʦʣ (10:40:50) 

[161].  

ɺʦ ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʞʠʝ ʮʚʝʪʢʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʊʉʍ 

(ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ 365 ʥʤ), ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʨʫʪʠʥʘ ʠ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ (ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʧʦʜʭʦʜ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ 

ɹʨʠʪʘʥʩʢʦʡ ʘʣʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡ). ʆʜʥʘʢʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʦʪʤʝʯʘʁ ʪʩʷ ʧʷʪʥʘ ʨʫʪʠʥʘ, ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ [161]. 
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ʋʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʅɼ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘh ʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [161]. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʜʥʠʭ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜr ʠ 

ʩʘʧʦʥʠʥr [76,113,137]. ʉ ʥʘʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʦʮʝʥʢʫ ʩʳʨɹ̫  ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [76,137]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʠʟ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʄʝʪʦʜʦʤ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʤʘʩʩ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ [137]. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʩ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʊʉʍ ( ʦʢʦʣʦ 0,4), ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘ̫  ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ 26:14:3) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʦ, ʯʪʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘ ̫

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʨʫʛʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ , ʨʘʚʥʳʤ 

0,45. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ ʠ ʨʫʪʠʥ ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ [137], ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʦh ʠʙʦʯʥʳʡ ʧʦʭʦʜ ʢ  ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʳʨʴʷ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 1. 

1. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʭ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, 

ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ. 

2. ɺʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ɹɸʉ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʁʪ ʰʠʨʦʢʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʙʦʪ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʙʳʣʠ ʚʳʷʣʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʳʝ, ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʪʝʯʥʳʝ, 

ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʧʨʦʪʠʚʦ̫ ʟʚʝʥʥʳʝ, ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʝ, ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʝ, 

ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʁ ʱʠʝ, ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʝ, ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ, 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ, ʘʥʪʠʙʣʘʩʪʦʤʥʳʝ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ, ʘʥʪʠʧʨʦʪʦʟʦʡʥʳʝ, 

ʪʨʠʭʦʤʦʥʘʮʠʜʥʳʝ, ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʝ, ʩʥʠʞʘʁ ʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, 

ʞʝʣʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʝ, ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʝ, ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʝ, 

ʤʦʣʣʶʩʢʦʮʠʜʥʳʝ, ʘʥʪʠʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

3. ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʛʘʪʳʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʁ ʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʃʈʇ. 

4. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘ̫  ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʮʚʝʪʢʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹɸʉ. 

5. ɺʩʪʨʝʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʣʠʰʝʥ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʯʝʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

6. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʜʝʣʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʘɦʁ ʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

2.1. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʮʚʝʪʢʠ, ʧʣʦʜr, ʪʨʘʚʘ ʠ ʢʦʨʥʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (Cʘlendulʘ ʦfficinʘlis L.). ʉʳʨʴʝ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʳʨʴʝ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʠʶʥʝʤ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝʤ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: 

¶ ʎʚʝʪʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʃʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʇʣʦʜʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʂʦʨʥʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ rʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ: 

1. ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʦʡʢʘ 1:10; 

2. ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʩʪʦʡʢʘ 1:5; 

3. ʅʘʩʪʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ; 

4. ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ɻʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:2 70% ʩʧʠʨʪ; 

5. ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ɻʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:2 40% ʩʧʠʨʪ; 

6. ʌʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ; 

7. ʇʠʱʝʚʦʡ ʩʦʨʙʠʪ (ʊʋ 9197-008-72315488-2010); 

8. ʌʨʫʢʪʦʟʘ (ʊʋ 9111-101-54904577); 

9. ʉʘʭʘʨʦʟʘ (ɻʆʉʊ 21-94); 

10. ʉʠʨʦʧ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩʦʨʙʠʪʘ, ʬʨʫʢʪʦʟʳ) ʩ ʥʘʩʪʦʝʤ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ; 

11. ʉʠʨʦʧ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩʦʨʙʠʪʘ, ʬʨʫʢʪʦʟʳ) ʩ ʥʘʩʪʦʡʢʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70%; 
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12. ʉʠʨʦʧ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩʦʨʙʠʪʘ, ʬʨʫʢʪʦʟʳ) ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70%; 

13. ʉʠʨʦʧ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (ʩʦʨʙʠʪʘ, ʬʨʫʢʪʦʟʳ) ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 40%; 

14.  ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʨʫʪʠʥ, ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ, ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ, 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ, ʢʦʬʝʡʥʘ̫  ʢʠʩʣʦʪʘ, ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘ̫  ʢʠʩʣʦʪʘ; 

15.  ʥ-ɸʣʢʘʥʳ ʦʪ ʛʝʢʩʘʥʘ ʜʦ ʪʝʪʨʘʜʝʢʘʥʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʤʘʨʢʠ ʭ.ʯ. 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʙʘʟʳ: 

1. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʳ çMettler Tʦledʦ XS 204»; ʚʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʉɸʈʊʆ ɻʆʉʄ ʃɺ 210-ɸ, ʚʝʩʳ ʄʦʨʘ ɺɸ-4ʄ; ʚʝʩʳ ʜʣʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ɺʉʄ-1, ɺʉʄ-5, ɺʉʄ-20;  

2. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ çSpecʦrd 40» (ɸnʘlytik  Jenʘ); 

3. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ ʉʌ-2000 (ʆʂɹ ʉʧʝʢʪʨ); 

4. ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʩʫʭʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ çʊʉ-1/80»; 

5. ʈʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨ çRL-3»; 

6. ʅʘʙʦʨ ʘʨʝʦʤʝʪʨʦʚ ʀʉʇ.ɸI; 

7. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ çʉʦʨʙʬʠʣ-ʇʊʉʍ-ɸʌ-ʌ-ʋʌè ʠ 

çʉʦʨʙʬʠʣ-ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌè; 

8. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘ̫  ʩʠʩʪʝʤʘ: ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ (26:16:3); 

9. ʅʘʙʦʨ ʘʨʝʦʤʝʪʨʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉʇ.ɸI; 

10. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ ʤʘʨʢʠ Mʦtic: DM-111 ʠ DM-39C-N9Gʆ-ɸ; 

11. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ çɸʣʴʪʘʤʠ ʃʖʄ-2»; 

12. ʅʘʙʦʨ ʩʠʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ;  

13. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ «Bruker ɸM-300»; 

14.  ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ çKrʘtʦs MS-30»; 

15.  ʨʅ-ʤʝʪʨ çʄʈ-25»; 
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16. ɻʘʟʦʚʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çʂʨʠʩʪʘʣʣ 5000.2è (ɿɸʆ çʍʨʦʤʘʪʵʢè) ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʇʀɼ), (ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʌ 

ˉ 18482-99); 

17. ɻʘʟʦʚʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çʎʚʝʪ-500è ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʇʀɼ); 

18. ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʘ̫  ʢʚʘʨʮʝʚʘ̫  ʢʦʣʦʥʢʘ VF-1 (Vʘriʘn, ʉʐɸ) 

(30ʤĬ0,32ʤʤĬ0,5ʤʢʤ) ʩ ʧʦʣʠʜʠʤʝʪʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʦʡ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʬʘʟʦʡ; 

19. ʂʘʧʠʣʣʷʨʥʘ̫  ʢʚʘʨʮʝʚʘ̫  ʢʦʣʦʥʢʘ INNʆWɸX (ɸgilent Technʦlʦgies, 

ʉʐɸ) (30ʤĬ0,32ʤʤĬ0,5ʤʢʤ) ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʇʕɻ-20ʄ; 

20. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʠʟ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ; 

21. ʄʠʢʨʦh ʧʨʠʮʳ «Hʘmiltʦn» ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʤʢʣ; 

22. ɾʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çBiʦtrʦnicè; ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘ̫  ʢʦʣʦʥʢʘ 

Phenʦmenex Lunʘ C18(2) (250 ʤʤ Ĭ 4,6 ʤʤ Ĭ 5 ʤʢʤ); 

23. ʐʢʘʬ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ, ɻʆʉʊ 7365-55. 

 



52 

2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.2.1. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʤʝʩʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ, ʵʪʘʥʦʣʘ 96% ʠ 

ʚʦʜʳ (ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʝ 1:1:1).  

ʄʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪr  ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʦʙʱʝʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɻʌ ʉʉʉʈ XI ʠʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʟʜʝʣ çʂʦʨʥʠ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ, 

ʢʣʫʙʥʠ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʢʣʫʙʥʝʣʫʢʦʚʠʮʳè. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʤʘʨʢʠ 

Mʦtic DM-111 ʥʘ ʩʚʝʪʣʦʤ ʧʦʣʝ, ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ, ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʭ40, ʭ100, ʭ400. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ɸʣʴʪʘʤʠ ʃʖʄ -2 (ʈʦʩʩʠʷ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʘ 32 ʤʤ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ ʩʣʫʞʠʣʘ - ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ 

ʨʪʫʪʥʘʷ ʣʘʤʧʘ (HBO 100ɺʪ); ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ: 420-550 ʥʤ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʩʝʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʦʙʱʝʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ [42,43]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʣʠʥʝʡʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ Mʦtic DM-39ʉ-N9Gʆ-ɸ. ʆʢʨʘʩʢʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʟʘʧʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʘʤʳʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʤ 

ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʚ ʤʘʨʢʠ ñMʦticò: DM-111 

ʠ DM-39C-N9Gʆ-ɸ. 

ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʥʠʶ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʥʠʣʠʥʘ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʦʢʨʘʩʢʫ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 
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ʢʫʪʠʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʉʫʜʘʥʘ III  ʠ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɦ ʝʣʦʯʠ [42,43,105,114] ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʠʞʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. 

1. ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʥʠʶ ʠ 

ʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʅʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʩʨʝʟʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʥʠʣʠʥʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ 

ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʝʛʦ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʞʝʣʪʘʷ 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʠ [105,114]. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʥʠʣʠʥʘ. 2,0 ʛ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʥʠʣʠʥʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʩʤʝʩʠ 194 ʤʣ ʵʪʘʥʦʣʘ 50% ʠ 4 ʤʣ ʣʝʜʷʥʦʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ r

[105,114]. 

2. ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʫʪʠʥ. ʅʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʩʨʝʟʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʧʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʫʜʘʥʘ III , ʟʘʪʝʤ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ 

ʝʛʦ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʨʦʟʦʚʘʪʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʫʪʠʥ [105,114]. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʫʜʘʥʘ III . 0,01 ʛ ʉʫʜʘʥʘ III  ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 5 ʤʣ 

ʵʪʘʥʦʣʘ 95% ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 5 ʤʣ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ [105,114]. 

 

2.2.2. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ 

ʘʨʝʦʤʝʪʨʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʉʇ.ɸI ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥrʤ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XII  ʠ XIII  ʠʟʜʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [22, 24]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ RL-3 ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XII  ʠʟʜʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [22]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʅ-ʤʝʪʨʘ 

çʄʈ-225è ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥrʤ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

XII  ʠ XIII  ʠʟʜʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [40,41]. 
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2.2.3. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ɹɸʉ: 

ʎʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘ̫  ʨʝʘʢʮʠʷ (ʧʨʦʙʘ Shinʦdʘ) ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʂ 

1-2 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 5 ʢʘʧʝʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 5-10 ʤʛ ʮʠʥʢʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʤʘʣʠʥʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ [137]. 

ʎʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘ̫  ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦ ɹʨʠʘʥʪʫ. ʈʘʩʪʚʦʨ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʟʙʘʚʣʷʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʠ 

1:1 ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʢʨʘʩʥʦ-

ʤʘʣʠʥʦʚʘ̫  ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʘ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ï ʦʢʨʘʩʢʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʚ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ [137]. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (III) ʭʣʦʨʠʜʦʤ. ʂ 1-2 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 1-2 3% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (III) ʭʣʦʨʠʜʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ ʢʘʢ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʪʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʉʘʣʴʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ. ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʠʨʘʣʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʩʝʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʨʘʩʢʘ ʦʪ ʞʝʣʪʦʡ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʜʦ ʢʨʘʩʥʦʡ [137]. 

ʈʝʘʢʮʠʶ ʃʘʬʦʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ. ʂ 2 ʤʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ rʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, 1 ʤʣ ʵʪʘʥʦʣʘ ʠ 1 ʢʘʧʣʶ 10% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʝʣʝʥʦ-ʩʠʥʶʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ. 
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2.2.4. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘ̫  ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ (ʊʉʍ)  

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʘ ʊʉʍ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ çʉʦʨʙʬʠʣ-ʇʊʉʍ-

ʇ-ɸ-ʋʌè ʠ çʉʦʨʙʬʠʣ-ʇʊʉʍ-ɸʌ-ʌ-ʋʌè (ʊʋ 26-11-17-89, ʟʝʨʥʝʥʠʝ 5-17 ʤʢʤ, ʪʠʧ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ ï ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʉʊʍ-1ɸ, ʈʦʩʩʠʷ). ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% - ʚʦʜʘ (26:16:3) ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ̫  ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʧʦʤʝʘɦʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100-105ʦʉ. ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʘʨʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ. ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʣʠ ʬʨʦʥʪʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʡr ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 8 ʩʤ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʠ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ (366 ʠ 254 ʥʤ). ʇʨʦʷʚʢʫ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪ.r 

ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘ̫  ʞʠʜʢʦʩʪʥʘ̫  ʢʦʣʦʥʦʯʥʘ̫  ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ  

ʉ ʧʦʤʦɦ ʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪ çʂʘʣʴʪʘè, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ 

ʚʠʜʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʂʉʂɻ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ (ʬʨʘʢʮʠʷ 
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0,04-0,10 ʤʤ, ɻʆʉʊ 3956-76, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: Sʦrbis Grʦup). ɺ ʨʦʣʠ ʵʣʶʝʥʪʦʚ 

ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ, ʵʪʘʥʦʣ 96%, ʩʧʠʨʪʦ-ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʷʭ ʠ ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘ.̫ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ɹɸʉ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʣʠʘʤʠʜ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (Wʦelm 

Phʘrmʘ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʂʉʂɻ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ, ʉʝʬʘʜʝʢʩ LH-20 (ʐʚʝʮʠʷ). 

ɺʳʩʦʢʦɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʘ̫  ʞʠʜʢʦʩʪʥʘ̫  ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ (ɺʕɾʍ). 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʤʘʨʢʠ «Biʦtrʦnic»; 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘ̫  ʢʦʣʦʥʢʘ Phenʦmenex Lunʘ C18(2) (250 ʤʤ ʭ 4,6 ʤʤ, 5 ʤʢʤ), 

ʵʣʶʝʥʪ ɸ ï ʤʝʪʘʥʦʣ; ʵʣʶʝʥʪ ɺ - 0,01 ʄ , ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳʡ  ʜʦ ʨʅ 

3,00Ñ0,01, ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ - 0,6 ʤʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ 20 

ʤʢʣ. ʈʝʞʠʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ, ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ: ʵʣʶʝʥʪ ɸ 10% - 9 

ʤʠʥ; ʧʦʜʲʝʤ ʜʦ 50% ʟʘ 1 ʤʠʥ, 30 ʤʠʥ - 70% ɸ. ʈʘʙʦʯʘ̫  ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ - 254 ʥʤ. 

ɻʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʘ̫  ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ (ɻɾʍ). 

ɻɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ çʂʨʠʩʪʘʣʣ 5000.2è 

(ɿɸʆ çʍʨʦʤʘʪʵʢè) ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʇʀɼ) ʠ ʛʘʟʦʚʦʤ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ çʎʚʝʪ-500è ʩ ʇʀɼ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʚʦʜʦʨʦʜ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1 ʤʣ/ʤʠʥ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʢʦʣʦʥʢʠ VF-1 

ʬʠʨʤʳ Vʘriʘn, ʉʐɸ (30ʤ0,32ʤʤ0,5ʤʢʤ) ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʧʦʣʠʜʠʤʝʪʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʦʡ ʬʘʟʦʡ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ INNʆWɸX ʬʠʨʤʳ 

ɸgilent Technʦlʦgies, ʉʐɸ (30ʤ*0,32ʤʤ*0,5ʤʢʤ) ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

ʇʕɻ-20ʄ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʣʦʥʢʠ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

40Áʉ, ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 5Áʉ/ʤʠʥ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 200Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 200Áʉ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥr ʡ ʨʝʞʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 200Áʉ. ɼʣʷ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʇʕɻ-20ʄ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 40Áʉ, ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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4Áʉ/ʤʠʥ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 180Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 200Áʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

200Áʉ. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 40 ʤʠʥ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʡʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʧʦʤʝʘɦʣʠ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫ  ʁ

ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʫʶʩʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʜʝʨʞʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100Áʉ 40-60 ʤʠʥʫʪ. ɼʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʚʝʩʪʠ ʧʨʦʙʫ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʠʛʣʦʡ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦɦ ʴʶ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʦʙʫ ʜʦʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟ r ʰʧʨʠʮʝʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 2 ʩʤ:3 0,5 ʩʤ3 ʚ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ, 1ʩʤ3 ʚ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ. ɼʣʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥrʡ ʨʷʜ ʥ-ʘʣʢʘʥʦʚ (ʧʝʥʪʘʥ ï 

ʪʝʪʨʘʜʝʢʘʥ) ʧʦ 0,2 ʤʢʣ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʢʦʣʦʥʦʢ ʤʠʢʨʦh ʧʨʠʮʝʤ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 1 ʤʢʣ. 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʣʦʥʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1:50. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʣʦʥʢʫ 29,4 ʢʇʘ. 

ɻʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ (çʣʦʞʥʳʭ ʧʠʢʦʚè) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

çʭʦʣʦʩʪʦʛʦ» ʦʧʳʪʘ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 200°ʉ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʠ 180Áʉ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ  ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʜʦʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʜʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦh ʧʨʠʮʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 5 

ʤʢʣ ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ çʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʦʧʳʪʘ». 

ï ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʈʇʌ ʨʘʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ; 

ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʤʝʩʠ ʥ-ʘʣʢʘʥʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʩʯʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: 

1) ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ɺʘʥ-ʜʝʥ-ɼʦʦʣʘ ʠ ʂʨʘʪʮʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʈʇʌ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʣʦʥʢʠ, T

iI  [133]; 
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2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦɦ ʘʜʠ ʧʠʢʦʚ, ʦʪʥiA , ,% [133]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ n = 5 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ï ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, Sx  [133]; 

ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, Ů [133]. 

 

2.2.5. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

1. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ.  

ʄʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ çSpecʦrd 40» (ɸnʘlytik  Jenʘ) ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦ̫  10 ʤʤ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʦʪ 190 ʥʤ ʜʦ 500 ʥʤ. ʈʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʵʪʘʥʦʣ 

96%. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ «Winɸspect Excel». ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ 

çʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ çʅʦʛʦʪʢʦʚ 

ʮʚʝʪʢʠè ʠ çʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ 

çʅʦʛʦʪʢʦʚ ʮʚʝʪʢʠè [137]: 

2. 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʠ ʤʘʩʩ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʉʧʝʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ 

«Bruker ɸM 300» (300 ʤɻʮ); ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çKrʘtʦs MS-30» ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

70ʵɺ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪ 100 ʜʦ 250 Áʉ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʣʦʢʝ 

ʂʦʬʣʝʨʘ. 

2.2.6. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜ  r

ʅʘʩʪʦʡʢʫ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʜʨʦʙʥʦʡ 

ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ ʩ ɻʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ 

ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʉʘʤɻʄʋ ʤʝʪʦʜ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʝʤʘʮʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʝʛʦ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ (ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ˉ 2102999, ˉ 2134584, ˉ 2133620 

ʠ ʜʨ.). ʅʘʩʪʦʡʢʫ 1:5 ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ, ʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 40% ʠ 70% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʠ 1:2 [137]. 

 

ʉʪʘʜʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ [137]: 

ɼʝʥʴ 1. 150,0 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

50,0 ʛ. ʚ ʪʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʟʘʣʠʚʘʁ ʪ ʧʦʣʫʪʦʨʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ (75 ʤʣ) ʜʣʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ ʠ ʟʘʪʝʤ 

5 ʦʙʲʝʤʦʚ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ (250 ʤʣ) ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʧʦʤʝʘɦʁ ʪ 75 ʤʣ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ ʜʣʷ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ. 

ɼʝʥʴ 2. ʀʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʁ ʪ 250 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 24 ʯ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ 

ʟʘʣʠʚʘʁ ʪ 250 ʤʣ ʩʚʝʞʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʪʨʝʪʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʧʦʤʝʘɦʁ ʪ 75 ʤʣ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʜʣʷ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʝʥʴ 3. ʀʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʁ ʪ 250 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʪʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʠʟ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʁ ʪ 250 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʠ 
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ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʟʘʣʠʚʘʁ ʪ 

250 ʤʣ ʩʚʝʞʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɼʝʥʴ 4. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʣʠʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚ ʩʦʩʫʜ ʩ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ (1/3 ʯʘʩʪʴ). ʀʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʁ ʪ 250 ʤʣ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʁ ʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʳʨʴʝ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ. 

ɼʝʥʴ 5.  ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʣʠʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚ ʩʦʩʫʜ ʩ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ (1/3 ʯʘʩʪʴ). ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣɹʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 Áʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʁ ʪ ʚ 

ʪʨʝʪʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʳʨʴʝ ʠʟ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ. 

ɼʝʥʴ 6. ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚ ʩʦʩʫʜ ʩ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ (1/3 ʯʘʩʪʴ). 

ʉʳʨʴʝ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (750 ʤʣ). ɽʛʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʁ ʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 8Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 ʜʥʝʡ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ. ɺʳʧʘʚʰʠʡ ʦʩʘʜʦʢ 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʁ ʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʘʩʫʶʪ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʪʝʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʉʦʨʙʠʪʥʳʡ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʥʳʡ ʩʠʨʦʧʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ [63]. 

ʕʪʘʧʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʠʨʦʧʘ [63]. 

ɿʘʛʨʫʟʢʫ ʩʘʭʘʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʢʦʣʙʫ ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʳ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʚʦʜʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʘʭʘʨʘ   ʠ ʚʦʜr  64:36, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʜʦ 60-70ʦʉ ʠ ʧʦʤʝʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʪʝʭ 

ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʩʘʭʘʨ ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʩʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʢʠʧʷʪʠʣʠ ʜʦ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʝʥʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʘʩʴ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʘʩʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʪʝʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʦʨʙʠʪʥʳʡ ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʟʥʳʡ ʩʠʨʦʧr . ɹʘʟʦʚʳʝ ʩʠʨʦʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ/ 

 

2.2.7. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʝʢ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʙʝʣʳʭ ʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʩʩʦʡ 200-220 ʛ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ 6 ʩʝʨʠʡ ʦʧʳʪʦʚ ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

(ʉʘʤɻʄʋ). ʂʨʳʩ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥrʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʚʦʜʝ ʠ ʦʙʳʯʥrʤ 

ʨʘʮʠʦʥʦʤ. ɿʘ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʨʳʩʘʤ ʜʘʚʘʣʠ ʚʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʚ ʦʙʲʝʤʝ 3% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʢʨʳʩʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ. ɺ ʜʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʪʦʥʳʭ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʜʘʚʘʣʠ ʚʦʜʥʫ  ʁ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʫ  ʁ

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʣʷ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʚ ɻʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ [55, 56]. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 1:5 ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 1:2 ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʉʘʤɻʄʋ; ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ 1:10 (ʆʆʆ çʊʫʣʴʩʢʘ̫  ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʬʘʙʨʠʢʘè ʩʝʨʠʷ 91214 (ʚ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ ʟʘ 4 ʠ 24 ʯ ʦʧʳʪʘ). ʂʨʳʩʳ ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʝɦʥʳ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ ʩʫʪʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩʙʦʨ 4-ʭ ʠ 

24-ʭ ʯʘʩʦʚʳʭ ʧʦʨʮʠʡ ʤʦʯʠ [55]. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ ʚʦʜʳ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʧʣʘʤʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʇɸɾ-1, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ 

ï ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʝ ʂʌʂ-3. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 
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ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ Stʘtisticʘ 8.0 ʠ 

Micrʦsʦft Excel 2010 çʇʘʢʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘ» [54,56]. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʄʆʈʌʆʃʆɻʆ-ɸʅɸʊʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ 

ʂɸʃɽʅɼʋʃʓ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʃʈʉ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʣʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʜʘʥʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʩʳʨʴʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʚʝʪʢʠ [41,43,45,46,76], 

ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚʳ [62].  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʢʦʨʥʷʭ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ [27, 28, 29, 30, 175,176]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘ̫  

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʢʦʨʥʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʢʘʢ ʥʦʚʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʘʩʧʝʢʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ 

ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʥʦʚr ʡ ʚʠʜ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʨʤʘʮʠʶ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ çʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷè [41,105, 113,114]. 

 ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 
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ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʘʤʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ [61,113,137]. 

 

3.1. ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪʘ ʂʘʣʴʪʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʝʨʞʥʝʛʦ ʪʠʧʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʛʘʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ ɸsteridʘe ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʠ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʨʥ,̫ ʚ 

ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʦʪ 0,2 ʜʦ 15 ʤʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʨʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʂʦʨʝʥʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʢʘʥʷʤʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʠʧʘ, ʪʢʘʥʷʤʠ ʢʦʨʳ ʠ ʧʨʦʙʢʠ (ʨʠʩ. 1ɸ, ɹ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʂʦӢʨʦʚʘ̫  ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʥʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (d=2ʤʤ): 

ɸ, ɹ ï ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʢʦʨʥʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʦʢʨʘʩʢʘ 

10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʥʠʣʠʥʘ, ʭ100); 

ɺ, ɻ ï ʢʦӢʨʦʚʘ̫  ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʥʷ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʭ400); 

ɼ, ɽ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʢʦʨʥʷ (ʢʦʨʦʚʘ̫  ʯʘʩʪʴ), ʦʢʨʘʩʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʉʫʜʘʥʘ III , 

(ʭ400). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1- ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʦʨʳ; 2-  ʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦ͕ʨʦʚʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ; 3- ʧʨʦʙʢʘ; 4- ʩʦʩʫʜ ʢʩʠʣʝʤʳ; 5- ʪʢʘʥʠ ʬʣʦɻ ʤʳ; 6 

ï ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ; 7 ï ʢʣʝʪʢʘ ʩ ʧʠʛʤʝʥʪʦʤ;  8 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʦʛʦ 

ʣʫʯʘ; 9 ï ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. 

ʌʦʨʤʘ ʢʦʨʥʷ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʦʢʨʫʛʣʘ.̫ ʂʦӢʨʦʚʘ̫  ʠ 

ʧʦʢʨʦʚʥʘ̫  ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 20-30 % (ʦʪ 200 ʜʦ 1600 µm) ʦʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʨʥʷ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ 
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ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʩʠʣʝʤʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʯʝʨʪʘ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʝ, ʨʘʥʝʝ ʵʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʳʣʘ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʷʜʦʤ ʫʯʝʥʳʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʪʢʘʥʝʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʦʨ)r. ɺ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (9-15 ʤʤ) ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʙʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʩʝʤʴ ʩʣʦʝʚ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʂʦʨʦʚʘ ̫ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʨʠʩ. 1ɺ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʬʝʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ 

ʠʥʫʣʠʥʘ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɻʪʘʥʦʣʘ 

(70%). ɺʘʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʬʝʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʠʥʫʣʠʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ ɸsteridʘe. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʇʨʦʙʢʘ ʢʦʨʥʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ɺʠʜ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. (d=2ʤʤ): 

ɸ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʜʦ ʦʢʨʘʩʢʠ, (ʭ100); ɹ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʜʦ ʦʢʨʘʩʢʠ, (ʭ400);  

ɺ ï ʦʢʨʘh ʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʉʫʜʘʥʘ III, (ʭ40); ɻ  - ʦʢʨʘh ʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʉʫʜʘʥʘ 

III, (ʭ400). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʧʨʦʙʢʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ; 2 ï ʩʪʝʥʢʘ ʢʣʝʪʢʠ; 3 ï ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ. 
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ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʥʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦʙʢʠ, ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʆʢʨʘʩʢʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʜʦ 

ʠʩʧʦʣɹ ʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʡ 

ʦʪʪʝʥʦʢ (ʨʠʩ. 2ɸ, ɹ). ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉʫʜʘʥʦʤ III  ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʷʨʢʦ-

ʦʨʘʥʞʝʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʨʠʩ. 2ɺ, ɻ). 

ʆʩʥʦʚʥʘ̫  ʪʢʘʥʴ ʢʦʨʳ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʬʣʦʵʤʳ (ʨʠʩ. 1ɼ). ʅʘ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʦӢʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʛʘʝʪʩʷ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ (ʨʠʩ. 1ɸ, ɻ, ɽ). ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦ̫   

ʢʦʣʝʙʣʷʪʩʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦ̫  ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʘʢʣʶʷʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʨʠʩ. 1ɽ). 

ʅʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʨʥʷ ʢʣʝʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʦʨʳ ʧʣʦʪʥʦ 

ʩʤʳʢʘʶʪʩʷ, ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ; ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ  rʦʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢ ʮʝʥʪʨʫ 

ʩʨʝʟʘ. ɺ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʨ  rʩ ʪʝʤʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʤʝʩʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʫʙʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ 

ʨʷʜr ʢʣʝʪʦʢ ʫʧʣʦʱʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʪʦʥʢʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ (ʨʠʩ. 3ɸ, 

ɹ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʉʫʜʘʥʘ III  

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʥʝʛʦ.  

ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʨʥʷ ʪʢʘʥʠ ʬʣʦʵʤʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʤʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʤʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʵʪʠʤ ʟʦʥʘ ʢʘʤʙʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʘʙʫ  ʁʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʨʠʩ. 3ɺ, ɻ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʊʢʘʥʠ ʬʣʦʵʤʳ ʢʦʨʥʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (d=2ʤʤ):  

ɸ, ɹ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʩʠʣʝʤʳ ʠ ʬʣʦɻ ʤʳ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʦʢʨʘʩʢʘ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʥʠʣʠʥʘ , ʭ400); 

ɺ, ɻ ï ʪʢʘʥʠ ʬʣʦʵʤʳ ʢʦʨʥʷ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʦʢʨʘʩʢʘ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʥʠʣʠʥʘ, ʭ400).  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʬʣʦɻ ʤʳ; 2 ï ʧʨʦʚʦʜ̫ ʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʣʦɻ ʤʳ; 3 ï 

ʩʣʘʙʦʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘ̫  ʢʣʝʪʢʘ; 4 ï ʩʦʩʫʜ ʢʩʠʣʝʤʳ; 5  - ʢʣʝʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ; 6 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʫʯʘ. 

ʂʦʨʝʥʴ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʥɹʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʩʠʣʝʤʦʡ. ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʨʝʟʦʚ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʤ ʘʥʠʣʠʥʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʨʠʩ. 4). ʇʝʨʚʠʯʥʘ̫  ʢʩʠʣʝʤʘ ʜʚʫʣʫʯʝʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʣʫʯʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦh ʫ  ʁʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʨʠʩ. 4ɺ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 -  ʂʩʠʣʝʤʘ ʢʦʨʥʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (d=2ʤʤ): 

ɸ, ɹ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʢʦʨʥʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʦʢʨʘʩʢʘ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʥʠʣʠʥʘ (ʭ100; ʭ400);  

ɺ, ɻ ï ʢʩʠʣʝʤʘ ʢʦʨʥʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʦʢʨʘʩʢʘ 5 % 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ, ʭ100; ʭ400). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʜʨʝʚʝʩʥʘ̫  ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʩʠʣʝʤʳ; 2 ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ; 

3 ï ʯʣʝʥʠʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ; 4 ï ʢʣʝʪʦʯʥʘ̫  ʩʪʝʥʢʘ ʩʦʩʫʜʘ; 5 ï ʪʢʘʥʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʫʯʘ; 6 

ï ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ; 7 ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʨʥʷ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʩʠʣʝʤ r ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʠ ʦʙʲʝʤʝ. 

ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʚ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʢʩʠʣʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 
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ʢʨʫʧʥʳʝ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʩʦʩʫʜr, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʢʩʠʣʝʤʥʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʡʩʷ ʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 4ɸ, ɹ). 

ʅʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʙʦʣʦʯʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʦʩʫʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 5 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʱʝʣʦʯʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʞʝʣʪʫʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ 

ʠʣʠ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʨʠʩ. 4ɻ). 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʝʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ. ʂʣʝʪʢʠ 

ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉʪʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʫʯʝʡ) ʪʦʥʢʠʝ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʢʨʘh ʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʉʫʜʘʥʘ III  ʚ ʨʦʟʦʚʘʪʳʡ ʮʚʝʪ. 

 

3.2. ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʦʨʪʘ ʂʘʣʴʪʘ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʣʦʜʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʞʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ɸʣʴʪʘʤʠ ʃʖʄ -2 (ʈʦʩʩʠʷ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʘ 

32 ʤʤ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ ʩʣʫʞʠʣʘ - ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘ̫  ʨʪʫʪʥʘ̫  ʣʘʤʧʘ (HBʆ 100ɺʪ); 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ: 420-550 ʥʤ. 

ʀʟ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Cʘlendulʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʣʦʜʦʚ (ʨʠʩ. 5).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 -  ʆʙʨʘʟʮr ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʝʥʥʦʡ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʦʜʥʦʡ ʦʩʦʙʠ.  

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʘ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʥʦʡ [102,113]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟ 

ʘʪʣʘʩʘ ʧʦ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʦʨʤʳ ʧʣʦʜʦʚ ʪʨʸʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʘʢʩʦʥʦʚ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  

ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʃʈʉ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥʦʢ 

ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʁ ʱʠʝʩʷ ʬʦʨʤʳ 

ʧʣʦʜʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥ  r(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  

ʇʝʨʠʢʘʨʧʠʡ ʧʣʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʸʭ ʩʣʦy ʚ: ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ, ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ ʠ 

ʵʥʜʦʢʘʨʧʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʣʦʜʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ ʩ ʚʳʩʪʫʧʘʤʠ. ɺʳʩʪʫʧʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦ̫ ʪ ʠʟ 

ʩʢʣʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ (ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʧʣʦʜʘ) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  

ɺʳʨʦʩʪʳ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʣʦʜʘ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ.  

ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʠʟ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ̫  ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ,  ʟʘʢʣʶʘɦ̫ ʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʩʠʣʝʤʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʦʡ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  
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ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ ʫʣʴʪʨʦʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ ʩʚʝʪʝ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʘ ʞʝʣʪʘ̫  ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʷ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ. ʇʝʨʠʢʘʧʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʣʦʜʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʵʢʟʦʜʝʨʤʳ ï ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʧʣʦʜʘ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʵʢʟʦʜʝʨʤʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʘ̫ , 

ʩʢʣʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘ̫   ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʸʙʨʘʤʠ ʧʣʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʫʯʢʠ. ʇʦʜ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʝʤ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʵʥʜʦʢʘʨʧʠʷ, ʧʨʠʜʘʁ ʱʠʡ ʧʣʦʜʘʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  

ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʢʨʘh ʠʚʘʁ ʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʘʥʠʣʠʥʘ ʚ ʣʠʤʦʥʥʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʡ ʩʣʦʞʝʥ ʠʟ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ, ʜʘʁ ʱʠʤʠ 

ʩʣʘʙʫʶ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦ̫ . ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʚʠʜʥʳ 

ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʤ ʦʢʨʘh ʝʥʥʳʤ ʚ ʙʫʨʳʡ ʮʚʝʪ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  

ɺʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʧʦʢʨʳʪʘ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʢʨʦʁ ʱʠʤʠ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʠ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ.  

ʊʨʠʭʦʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʝ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʳʝ, ʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʣʘʙʦ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʪ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ ʩʚʝʪʝ. ɿʘʨʦʜʳʰ ʧʣʦʜʦʚ ʥʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠʩʭʦʜʥʦ ʥʝ ʦʢʨʘh ʝʥ. ʇʨʠ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʚʠʜʥʳ ʟʘʯʘʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʞʝʣʪʦʡ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʝʡ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʟʘʨʦʜʳʘh ʧʣʦʜʦʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘ̫ , ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʘ̫ . ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʟʘʨʦʜʳʘh ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʘʭʤʘʣ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʦhʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ 

ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).   
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 3. 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʩʦʨʪ ʂʘʣʴʪʘ), ʚʳʷʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

2. ɹʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ: 

- ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦ̫  ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʙʫʨʳʤ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʤ 

ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʢʦӢʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʷ; 

- ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠʥʫʣʠʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʢʦ⅞ʨʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʷ; 

- ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʧʣʦɦ ʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʬʣʦʵʤʳ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘʤʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ  ʪʦʥʢʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ; 

- ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʫʯʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʚʫʣʫʯʝʚʦʡ ʢʩʠʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤʠ ʠ ʥʝʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʤʠ.  

3. ʌʦʨʤʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ʥʘ ʧʣʦʜʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ʂ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ  ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʳʤʠ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʚ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ ʩʦʩʪʦ̫ ʱʝʡ ʠʟ ʦʩʦʙʳʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 

4. ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣ çʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷè ʧʨʦʝʢʪʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜr 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ çʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳè ʠ 

çʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʠè. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɽ ʌʀʊʆʍʀʄʀʏɽʉʂʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ 

ʂɸʃɽʅɼʋʃʓ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ 

 ʎʚʝʪʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ [39,41,43,142,159]. 

4.1. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪ çʂʘʣʴʪʘè, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [53]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ 70% 

ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʨʦʙʥʦʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1000 ʤʣ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 200 ʛ ʩʳʨʴ.̫ ʇʨʦʠʟʚʝʣʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʫʧʘʨʠʚʘʪʝʣʷ ʜʦ 100 ʤʣ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. 

ʅʘʥʦʩʠʣʠ ʫʧʘʨʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪ (ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ L 40/100 (ʂʉʂɻ 

ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʡ, ʬʨ. 0,04 ï 0,10 ʤʤ ɻʆʉʊ 39 56-76 Sʦrbis Grʦup 05.2012) ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʝʛʦ ʩʫʰʢʫ. ʆʪʚʝʰʠʚʘʣʠ 60,0 ʛ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʙʳ, ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 30% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʦʪʚʝʰʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʢʠ. 

ʅʘʥʦʩʠʣʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʩ ʧʨʦʙʦʡ (ʩʦʨʙʝʥʪ ʠ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ) ʥʘ ʩʣʦʡ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ (ʚʳʩʦʪʘ ï 6 ʩʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ï 8 ʩʤ), ʬʦʨʤʠʨʫ ̫ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʫʶ ʚʟʚʝʩʴ. 

ʕʣʶʘʮʠʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ, ʩʤʝʩʴʶ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʵʪʘʥʦʣʦʤ ʠ ʚʦʜʦʡ. ʉʭʝʤʘ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 -  ʉʭʝʤʘ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ 

ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ ʉʧʠʨʪ ʆʙʲʸʤ ˉ ʬʨʘʢʮʠʠ 

100% 0% 1000 ʤʣ 1-6 

99% 1% 500 ʤʣ 7-11 

98% 2% 500 ʤʣ 12-16 

97% 3% 500 ʤʣ 17-22 

95% 5% 1000 ʤʣ 23-27 

93% 7% 1000 ʤʣ 28-33 

90% 10% 1000 ʤʣ 34-38 

85% 15% 500 ʤʣ 39-42 

80% 20% 500 ʤʣ 43-47 

70% 30% 500 ʤʣ 48-51 

60% 40% 500 ʤʣ 52-56 

50% 50% 500 ʤʣ 57-60 

40% 60% 500 ʤʣ 61-65 

30% 70% 500 ʤʣ 66-70 

0% 100% 700 ʤʣ 71-78 

 

ʇʦʩʣʝ ʵʣʶʠʨʦʚʘʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʜʠʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 

(ʦʢʦʣʦ 500 ʤʣ), ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʵʣʘʁʪʘ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. 

ʋʧʘʨʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ 

ʫʧʘʨʠʚʘʪʴ ʜʦ 10 ʤʣ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʚʳʧʘʨʠʪʝʣʷ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʦʚʳʝ ʬʣʘʢʦʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʜʝʪʝʢʪʝʮʠʠ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥrʡ ʤʝʪʦʜ (ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ çʉʦʨʙʬʠʣ 

ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌè ʠʣʠ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌè, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠ 

105ʦʉ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ, ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʬʨʘʢʮʠʡ. 
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ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʵʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ (26:16:3). ʇʣʘʩʪʠʥʢʫ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʬʨʦʥʪʦʤ 7-8 ʩʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩʫʰʢʫ ʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 366 ʥʤ ʠ 254 ʥʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɼʉʂ 

ʠʣʠ ʌʄʂ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʷʤʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 1:5 ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʠ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. 

 

4.2. ɸʥʘʣʠʟ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʬʨʘʢʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʵʣʶʝʥʪ ï 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ 50:50), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 1, ʙʳʣʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʶ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ 

(ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʡ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 20%, 30%, 

40%, 70%, 96%). ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 2 ʠ 3 (ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ, 

40:60), ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜ çWʦelmè ʜʣʷ ʧʨʦʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʡ ʧʦʨʦh ʦʢ (ʧʦʣʠʘʤʠʜ ʠ ʫʧʘʨʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ï 4 ʩʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 5 ʩʤ), ʠ 

ʨʝʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʠ ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ 

80:20, 70:30, 60:40, 50:50).  ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʵʣʶʝʥʪ ï ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ, 

20:80), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 4 ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʶ ʠ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʩʝʬʘʜʝʢʩʝ (ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʠ 

ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ 90:10, 80:20). ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʥʘ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ (ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʠ ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï 

ʩʧʠʨʪ 95:5, 90:10, 85:15, 80:20). ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʵʪʘʥʦʣ, 

30:70), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 5, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʶ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʥʘ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜ çWʦelm» ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʫʶ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʤʝʩʴ (ʧʦʣʠʘʤʠʜ ʠ ʫʧʘʨʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 
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ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ï 4 ʩʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 5 ʩʤ), ʧʨʦʚʦʜʷ 

ʵʣʶʘʮʠʶ ʚʦʜʦʡ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ (10%, 20%; 30%, 40%; 70%; 96%). 

 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ  

ɺ ʠʪʦʛʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʬʨʘʢʮʠʡ ˉ42-44, 45-48, 51-54, 

59-60, 66-72 ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʤʘʩʩ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʗʄʈ. 

Cʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʗʄʈ 1ʅ ʠ ʗʄʈ 13ʉ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴ ʁʧʨʠʙʦʨʦʚ 

«Bruker ɸM 300è (300 ʄɻʮ), ʤʘʩʩ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ «Krʘtʦs MS-30», ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ «Specʦrd 40» (ɸnʘlytik  Jenʘ). ɼʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ˉ ʧ/ʧ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘ̫  ʬʦʨʤʫʣʘ 

1. ʅʘʨʮʠʩʩʠʥ 

(3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ) 

ʉ28ʅ32ʆ16 O

OCH3    

O- G lc-O-Rhamn   

O

HO

OH

OH

 

2. 3-ʆ-b-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ 

ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ 

ʉ22ʅ22ʆ12 

 

OH     

OH

HO

O

OCH3    

O

O- G lc
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3. 3-ʆ-a-L-ʨʘʤʥʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ 

ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ 

ʉ22ʅ22ʆ11 

O- Rhamn

O

OCH3    

O

HO

OH

OH     

 

4. 3-ʆ-ʧ-ʢʫʤʘʨʦʠʣʭʠʥʥʘ̫  

ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʉ16ʅ18ʆ8 O

O
HOOC

HO

OH

HO

OH   

 

5. ʂʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜ ʂ 

3-ʆ-[(1Ÿ4)-b-D-

ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ-(1Ÿ6)-b-D-

ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ]-b-D-

ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪ r

ʉ48ʅ76ʆ19 

 

O

COOH    

3O

O-Glucur

OH
HO

Glc- O

12

28

 

 

 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʅʘʨʮʠʩʩʠʥ (3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ). ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩ 

ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʠʟ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʠʤʝʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʉ28ʅ32ʆ16, ʪ. ʧʣ. 173-175º 

(ʚʦʜʥʳʡ ʩʧʠʨʪ). lmʘx EtʆH 263, 276 ʧʣ, 368 ʥʤ; +ɸlCl3  273, 287ʧʣ., 408 ʥʤ. 

1ʅ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 0.98 (3ʅ, ʜ, 6 ɻʮ, ʉʅ3 

ʨʘʤʥʦʟʳ), 3,0-5,2 (10ʅ ʩʘʭʘʨʦʚ), 3,83 (ʩ, 3ʅ, ʉʅ3ʆ), 4,43 (1ʅ, ʫʰ. ʩ, ʅ-1111 

ʨʘʤʥʦʧʠʨʘʥʦʟʳ), 5,42 (1ʅ, ʜ, 7 ɻʮ, ʅ-111 ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʳ), 6,22 (1ʅ, ʜ, 2 ɻʮ, ʅ-6), 

6,44 (1ʅ, ʜ, 2 ɻʮ, ʅ-8), 6,93 (1ʅ, ʜ, 8,5 ɻʮ, ʅ-51), 7,53 (1ʅ, ʜʜ, 2 ʠ  8,5ɻʮ , ʅ-61), 

7,87 (1ʅ, ʜ, 2 ɻʮ, ʅ-21), 12,59 (1H, c, 5-ʆʅ ʛʨʫʧʧʳ).  

ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 ʦʉ,  m/z): ʄ+   647 (624 + Nʘ), 317 (ʄ+  ʘʛʣʠʢʦʥʘ)  

(316+H). 

13ʉ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (50 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭʉ, ʤ.ʜ.): ʉ-2 (156,44), ʉ-3 (133,01), ʉ-4 

(177,32), ʉ-5 (161,17), ʉ-6 (98,70), ʉ-7 (164,12),  ʉ-8 (93,17), ʉ-9 (149,44), ʉ-10 
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(103,99), ʉ-11 (121,03),  ʉ-21 (115,22),  ʉ-31 (146,87),  ʉ-41 (149,44),  ʉ-51 (115,23),  

ʉ-61 (122,57),  ʉ-111 ʛʣʶʢʦʟʳ (101,16),  ʉ-1111 ʨʘʤʥʦʟʳ (100,86), ʆʉʅ3 (55,64), ʉʅ3 

(17,67),  ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʘʪʦʤʳ ʧʨʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʥʘʭ (66,80-76,38). 

3-ʆ-b-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ. ɾʝʣʪʦʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ22ʅ22ʆ12 ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 220-223 ʦʉ (ʩʧʠʨʪ ʚʦʜʥʳʡ). 

lmʘx EtʆH 260, 269 ʧʣ, 360 ʥʤ; +ɸlCl3  268, 276ʧʣ., 403. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 

ʦʉ,  m/z): 501 [ʄ + Nʘ]+ . 

1ʅ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 12,63 (1H, ʩ, 5-ʆʅ), 10,89 

(1ʅ, ʩ, 7-ʆʅ), 9,80 (1ʅ, ʩ, 41-ʆʅ), 7,96 (1ʅ, ʜ, 2,5 ɻʮ, ʅ-21), 7,52 (1ʅ, ʜʜ,  2,5 ʠ 9 

ɻʮ, ʅ-61),  6,93 (1ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-51), 6,46 (1ʅ, ʜ, 2.5 ɻʮ, ʅ-8), 6,23 (1ʅ, ʜ, 2,5 ɻʮ, ʅ-

6), 5,59 (ʜ, 7 ɻʮ, ʅ-111 ʛʣʶʢʦʟʳ), 3,84 (ʩ, 3ʅ, ʉʅ3ʆ), 3,1-4,5 (ʤ, 6ʅ ʛʣʶʢʦʟʳ). 

 

3-ʆ-a-L-ʨʘʤʥʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ. ɾʝʣʪʦʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ22ʅ22ʆ11. lmʘx EtʆH 258, 267 ʧʣ, 358 ʥʤ; +ɸlCl3  268, 276ʧʣ., 

404. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 ʦʉ,  m/z): 501 [ʄ + ʂ]+ . 

1ʅ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, 

DMSʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 12,63 (1H, ʩ, 5-ʆʅ), 10,88 (1ʅ, ʩ, 7-ʆʅ), 9,82 (1ʅ, ʩ, 41-

ʆʅ), 7,94 (ʜ, 2,5 ɻʮ, ʅ-21), 7,53 (1ʅ, ʜʜ,  2,5 ʠ 9 ɻʮ, ʅ-61),  6,94 (1ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-51), 

6,45 (1ʅ, ʜ, 2.5 ɻʮ, ʅ-8), 6,21 (1ʅ, ʜ, 2,5 ɻʮ, ʅ-6), 5,38 (1ʅ, ʫʰ.ʩ, ʅ-111 ʨʘʤʥʦʟʳ), 

3,84 (ʩ, 3ʅ, ʉʅ3ʆ), 3,1-4,5 (ʤ, 4ʅ ʨʘʤʥʦʟʳ), 0.85 (ʜ, J=6.0, ʉʅ3 ʨʘʤʥʦʟʳ). 

ʧ-ʂʫʤʘʨʦʠʣʭʠʥʥʘ̫   ʢʠʩʣʦʪʘ. ʉ16ʅ18ʆ8. ʉʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʝ ʘʤʦʨʬʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

(ʚʦʜʘ). ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (EI-MS, 180 ʦʉ,  m/z): ʄ+   338 (14%). lmʘx EtʆH  284, 315 (ʧʣ) 

ʥʤ. 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 9,78 (1ʅ, ʩ,  ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘ̫  

ʆʅ),7,45 (1ʅ, ʜ, 16 ɻʮ, ʅ-71), 7,35 (2ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-21, ʅ-61), 6,75 (2ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-21, 

ʅ-61), 6,30 (ʜ, 16  ɻʮ, ʅ-81), 5,30 (1ʅ, ʤ, ʅ-5), 4,10 (1ʅ, ʤ, ʅ-3), 3,70 (1ʅ, ʤ, ʅ-4), 

1.8-2,2 (4ʅ, ʤ, 2ʅ-2 ʠ 2ʅ-6). 

ʂʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜ ʂ: 3-ʆ-[(1Ÿ4)-b-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ-(1Ÿ6)-b-D-

ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ]-b-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ 

ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠʟ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ48ʅ76ʆ19. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 

ʦʉ,  m/z): ʄ+   979 [956 + Nʘ]+. 
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1ʅ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 0,70 (3ʅ, c, ʉʅ3), 0,73 (3ʅ, 

c, ʉʅ3), 0,88 (9ʅ, c, 3ʉʅ3), 0,98 (3ʅ, c, ʉʅ3), 1,10 (3ʅ, c, ʉʅ3-29), 2,75 (1ʅ, ʫʰ.ʜʜ, 

ʅ-18), 3,60 (1ʅ, ʤ, ʅ-3), 3,1-5,15 (16ʅ ʩʘʭʘʨʦʚ), 4,39 (2ʅ, ʜ, 7 ɻʮ, ʅ-11 

ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʳ ʠ ʅ-111 ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʳ), 4,25 (1ʅ, ʜ, 7 ɻʮ, ʅ-1111 

ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʧʠʨʘʥʦʟʳ), 5,25 (1ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-12).  

13ʉ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (50 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭʉ, ʤ.ʜ.): ʉ-1 (31,51), ʉ-2 (25,44),   ʉ-3 

(76,66), ʉ-4 (36,24), ʉ-5 (47,05), ʉ-6 (17,72), ʉ-7 (32,70, ʉ-8 (39,79), ʉ-9 (47,03), ʉ-

10 (36,24), ʉ-11 (22,50), ʉ-12 (121,63), ʉ-13 (143,79), ʉ-14 (41,25), ʉ-15 (27,16), ʉ-

16 (23,33), ʉ-17 (45,91), ʉ-18 (40,74), ʉ-19 ( (45, 91), ʉ-20 (30,27), ʉ-21 (32,23), ʉ-

22 (31,57), ʉ-23 (27,44), ʉ-24 (22,91), ʉ-26 (16,80), ʉ-27 (25,46), ʉ-28 (175,18), ʉ-

29 (33,23), ʉ-30 (23,34), ʉ-11 ʛʣʶʢʦʟʳ (103,72), ʉ-111 ʛʣʶʢʦʟʳ (103,53), ʉ-1111 

ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (104,69),  ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʘʪʦʤʳ ʧʨʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʥʘʭ 

(60,55-89,00), ʉ-6111 ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (169,96). 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ 

(ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ ̫ʋʌ-, 1ʅ-ʗʄʈ-, 

13ʉ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʚʨʘɦ ʝʥʠʷ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ).  

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʣʝʞʠʪ ʘʛʣʠʢʦʥ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ 

ï 3,5,7,41-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʢʩʠ-31-ʤʝʪʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ [143], ʚ ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ (ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʅ-6 (1ʅ, ʜ, 2 

ɻʮ), ʅ-8 (1ʅ, ʜ, 2 ɻʮ,), ʅ-51 (1ʅ, ʜ, 8,5 ɻʮ), ʅ-61 (1ʅ, ʜʜ, 2 ʠ 8,5 ɻʮ) ʠ ʅ-21 (1ʅ, ʜ, 2 

ɻʮ) ʧʨʠ 6,22, 6,44, 6,93, 7,53 ʠ 7,87 ʤ.ʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʘʛʣʠʢʦʥʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʪʨʝʭʧʨʦʪʦʥʥʳʡ ʩʠʥʛʣʝʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʝʪʦʢʩʠʛʨʫʧʧʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 3,83 ʤ.ʜ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʝ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʛʣʶʢʦʟʘ ʠ ʨʘʤʥʦʟʘ, ʘ ʩʣʫʯʘʝ ʜʨʫʛʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʘʭʘʨʫ - 

ʨʘʤʥʦʟʘ ʠ ʛʣʶʢʦʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʗʄʈ-



81 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʥʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʨʘʤʥʦʟʳ 

(ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ) ʧʨʠ 5,42 ʤ.ʜ. (1ʅ, ʜ, 7 ɻʮ, ʅ-111 ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʳ) ʠ 4,43 ʤ.ʜ. (1ʅ, ʫʰ. 

ʩ, ʅ-1111 ʨʘʤʥʦʧʠʨʘʥʦʟʳ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ.7). ɺ ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʘʥʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʪʦʥʦʚ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʣʶʢʦʟʳ (5,59 ʤ.ʜ., ʜ, 7 ɻʮ, ʅ-111 ʛʣʶʢʦʟʳ),), ʘ ʚ ʜʨʫʛʦʤ - 

ʨʘʤʥʦʟʳ (5,38 ʤ.ʜ., ʫʰ.ʩ, ʅ-111 ʨʘʤʥʦʟʳ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï 1ʅ ï ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ (1), ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʭ ʩʘʭʘʨʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ 3-ʆʅ-ʛʨʫʧʧʝ 

(ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ D40 ʥʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ ʩ 

ʟʘʤʝʱʝʥʥʦʡ 3-ʆʅ-ʛʨʫʧʧʦʡ). ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʉ-5 ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ, 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʜʦʢʘʟʳʚʘʁ ʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ 

ʦʜʥʦʧʨʦʪʦʥʥʳʭ ʩʠʥʛʣʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 12,5-12.6 ʤ.ʜ.  

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʁ ʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʁ ʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʠʢʠ ʠʦʥʦʚ ʨʫʪʠʥʦʟʠʜʘ 

ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ (ʄ+ 647: 624 + Nʘ), ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ (ʄ+ 501: 478+ Nʘ) ʠ 

ʨʘʤʥʦʟʠʜʘ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ (ʄ+ 501: 462+ ʂ) [143]. 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ 13ʉ-ʗʄʈ- 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ: ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʘʪʦʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʉ-111 ʛʣʶʢʦʟʳ (101,16 

ʤ.ʜ.), ʉ-1111 ʨʘʤʥʦʟʳ (100,86 ʤ.ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʉʅ3ïʛʨʫʧʧʳ ʨʘʤʥʦʟʳ (17,67 ʤ.ʜ.) (ʨʠʩ. 

8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï 13ʉ ï ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ (1), ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʘ                               

ʧ-ʢʫʤʘʨʦʠʣʭʠʥʥʘ̫   ʢʠʩʣʦʪʘ [178], ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʭʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ 5,30 ʤ.ʜ. (1ʅ, ʤ, ʅ-5), 4,10 ʤ.ʜ. (1ʅ, ʤ, ʅ-

3), 3,70 ʤ.ʜ. (1ʅ, ʤ, ʅ-4) ʠ 1.8-2,2 ʤ.ʜ. (4ʅ, ʤ, 2ʅ-2 ʠ 2ʅ-6), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧ-ʢʫʤʘʨʦʚʦʡ  

ʢʠʩʣʦʪʳ: 7,45 ʤ.ʜ. (1ʅ, ʜ, 16 ɻʮ, ʅ-71), 7,35 ʤ.ʜ. (2ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-21, ʅ-61), 6,75 ʤ.ʜ. 

(2ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-21, ʅ-61), 6,30 ʤ.ʜ. (ʜ, 16  ɻʮ, ʅ-81) (ʨʠʩ. 9). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - 13ʉ ï ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ ʧ-ʢʫʤʘʨʦʠʣʭʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (4), ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʟ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ 1ʅ-ʗʄʈ-, 13ʉ-ʗʄʈ-, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʘʧʦʥʠʥʘ ʣʝʞʠʪ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘ̫  ʢʠʩʣʦʪʘ [157, 182], ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʘ̫  ʜʚʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʦʜʥʫ ʤʦʣʝʢʫʣʫ ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ: 

ʉ-28) ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ   13ʉ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʘʧʦʥʠʥʘ ʜʚʫʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ 

169,96 ʤ.ʜ. (ʉ-6111 ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠ 175,18 ʤ.ʜ. (ʉ-28). ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʳ 

ʙʳʣʘ ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʥʘ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʘ̫  ʛʨʫʧʧʘ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉ-28), ʩʠʛʥʘʣ 

ʘʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʥʘ ʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʙʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 6,0 ʤ.ʜ., ʘ ʥʝ ʧʨʠ 4,39 ʤ.ʜ., 

ʢʘʢ ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʘʧʦʥʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 3-ʆ-[(1Ÿ4)-b-D-

ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ-(1Ÿ6)-b-D-ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ]-b-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜʘ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜ ʂ). ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘ̫  ʭʠʤʠʯʝʩʢʘ̫  ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʘ: ʄ+   979 [956 + Nʘ]+ (ʨʠʩ. 10, 11). 
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ɸ  
ɹ  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 - 1ʅ-ʗʄʈ- ʩʧʝʢʪʨ (ɸ) ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ɹ) ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜʘ ʂ (5), 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - 13ʉ ï ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ ʢʘʣʝʥʜʫʣʦʟʠʜʘ ʂ (5), ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

4.3. ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʇʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʧʣʦʜʳ, ʣʠʩʪʴʷ, 

ʩʪʝʙʣʠ, ʢʦʨʥʠ ï ʦʢʦʣʦ 90% ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ) ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [43,45,46,76]. ɺʘʞʥʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ ʰʠʨʦʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤr ʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʙʘʟ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ. 
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ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ [137]. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨ r ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚr ʭ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʧʣʦʜʦʚ, ʢʦʨʥʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩ.12) ʠʤʝʶʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʠ ɚmʘx=256Ñ2 ʥʤ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ) ʠ çʧʣʝʯʦè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 330-

350 ʥʤ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪ )r. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ɚmʘx=450Ñ2 ʥʤ (ʨʠʩ. 13). ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ (ɓ-

ʢʘʨʦʪʠʥ) ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ (ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ) ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʦʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5 ʠ 6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

 

ʏʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ  

 ʇʣʦʜ  r 0,11%±0,05% 

ʃʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ 0,45%±0,06% 

ʎʚʝʪʢʠ 4,37%±0,04% 

ʂʦʨʥʠ - 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ  

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

 

ʆʙʨʘʟʝʮ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ        

ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʇʣʦʜ  r 0,34 ʤʛ%Ñ3,50% 

ʃʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ 2,92 ʤʛ%Ñ3,97% 

ʎʚʝʪʢʠ 63,10 ʤʛ%Ñ3,56% 

ʂʦʨʥʠ 0,09 ʤʛ%Ñ3,48% 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ïʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨ rʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʣʦʜʦʚ, ʮʚʝʪʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

1 - ʧʣʦʜ ;r 2 ï ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ; 3 - ʮʚʝʪʢʠ; 4 - ʢʦʨʥʠ 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ïʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʝʢʩʘʥʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ, 

ʧʣʦʜʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

1 - ʢʦʨʥʠ; 2 - ʧʣʦʜʳ; 3 - ʮʚʝʪʢʠ; 4 ï ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ 
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 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ (63,10 ʤʛ% 

±3,56%) ʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (4,37%Ñ0,04%) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ (2,92 ʤʛ%Ñ3,97%) ʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (0,45%Ñ0,06%) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʦʛʦʪʢʦʚ. 

 

4.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

 ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪ çʂʘʣʴʪʘ», ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʚ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʘʤʠ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʊʉʍ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ [137]. 

ʆʢʦʣʦ 1 ʛ (ʪʦʯʥʘ̫  ʥʘʚʝʩʢʘ) ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

1 ʤʤ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩ ʧʨʠʪʝʨʪʳʤ ʰʣʠʬʦʤ ʥʘ 50 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%. ɿʘʢʨʳʚʘʣʠ ʢʦʣʙʫ ʧʨʠʪʝʨʪʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩr, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 

ʤʠʥʫʪ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʵʪʘʥʦʣʦʤ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

(ʢʨʘʩʥʘ ̫ ʧʦʣʦʩʘ). ʇʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌè ʠʣʠ çʉʦʨʙʬʠʣ-

ʇʊʉʍ-ɸʌ-ʌ-ʋʌè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 6 ʤʢʣ. 

ɺʝʱʝʩʪʚʦʤ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʣʫʞʠʣ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. 

 ʅʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʨʦʙʳ ʦʧʫʩʢʘʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ - ʵʪʘʥʦʣ - ʚʦʜʘ 

(26:16:3), ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ, ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 
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 ɼʝʪʝʢʮʠʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʠ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 254 ʠ 366 ʥʤ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦ̫ ʚʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜr  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ r

ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɼʉʂ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʪʨʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʞʠ ʩʚʦʝʡ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʛʘʤʤʦʡ, ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʙʦʨʘ.  

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ çSʨecʦrd 40» (ɸnʘlytik Jenʘ). ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ ʚ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 14). ʅʘʠʙʦʣʴʦhʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʣʷ ʠ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ (ʨʠʩ.14, ʨʠʩ.15). 

 

 

ɸ 

  

ɹ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ɸ ï ʦʙʨʘʟʝʮ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʣʷ; ɹ ï ʦʙʨʘʟʝʮ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʠʶʣʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ . 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɸ ï ʦʙʨʘʟʝʮ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ; ɹ ï ʦʙʨʘʟʝʮ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 

 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʣʙʣʷʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

ʠʶʥʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʦʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʠʶʣʷ ʠ ʩʝʨʝʜʠʥʫ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 

 

4.5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɺʕɾʍ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ɺʕɾʍ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟr ʃʈʉ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ [18,43,200]. ʉ ʥʘʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʚ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʘʨʢʝʨʦʤ 
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ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩ ̫ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʤ 

ʥʦʛʦʪʢʦʚ [137].  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɺʕɾʍ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ (ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 37 ʤʠʥ) ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʨʠʩ. 17 ʠ 18), ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 

ʇʨʠʥʠʤʘ̫  ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʭʦʞʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ (1) ʠ ʨʫʪʠʥʘ (2) (ʨʠʩ. 16), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʃʈʉ, ʩʯʠʪʘʝʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʨʠʩ. 19). 
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ʅʘʨʮʠʩʩʠʥ  
(3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ) (1) 

ʈʫʪʠʥ  
(3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ) (2) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 - ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  18 -  ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ (1). 

 

 



92 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  19 -  ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ (2). 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ (ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ) ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 0,68±0,02% ʠ 0,97Ñ0,03%. ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 37,42Ñ0,10 ʤʠʥ (ʪʘʙʣ. 7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

 ̄

ʧʠʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 

ɺʨʝʤ̫ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʚ % 

1. ʅʘʨʮʠʩʩʠʥ 37,42Ñ0,10 ʤʠʥ 0,68±0,03%. 

2. ʈʫʪʠʥ 32,64Ñ0,12 ʤʠʥ 0,28%±0,02%. 

3. ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ 43,87Ñ0,10 ʤʠʥ 0,04%±0,002%. 

4. ʀʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ 43,46Ñ0,13 ʤʠʥ 0,06%±0,002%. 

 

 ʇʨʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
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ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 37,83Ñ0,10 ʤʠʥ (ʨʠʩ. 18), ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

(ʨʠʩ. 17). ɺ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦ ʵʪʦʤʫ 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʫʪʠʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,28%Ñ0,01% (ʪʘʙʣ. 7). ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʨʫʪʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 32,64Ñ0,12 ʤʠʥ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʤʠʥʦʨʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ 

(0,06%Ñ0,02%) ʠ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ (0,04%Ñ0,04%) (ʪʘʙʣ. 7). 

 

4.6. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʛʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʪʦʚ [11,60,95,133] ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʘʞʜʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚ ʛʘʟʦʚʫʶ 

ʬʘʟʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʁ ʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʧʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [95,133]. 

ʅʘʤʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʯʝʥʳʤʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʉ.ʇ. ʂʦʨʦʣʝʚʘ (ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʆʥʫʯʘʢ ʃ.ɸ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɸʨʫʪʶʥʦʚ ʖ.ʀ. ʠ ʜʨ.) ʙʳʣ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʃʈʉ 

(ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2452944 ʦʪ 10.06.2012 ʛ.). 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʠʩʧʦʣɹ ʟʫʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ (çfinger prints ï ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʧʘʣʴʮʝʚè), ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʃʈʉ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ ʧʦ 

ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʩʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʩʚʦʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [133]. 
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ʆʙʩʫʞʜʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘʤʠ ʜʣ ̫

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʢʦʨʥʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ. 

ɸʥʘʣʠʟʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʮʚʝʪʢʠ, ʢʦʨʥʠ, ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪ çʂʘʣʴʪʘè, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

2013 ʛ.; ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʌʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡè, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘ̫  ʦʙʣ., ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢ ʆɸʆ çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè, ʨʝʛ. ʅʦʩʝʨ ʈ ˉ ʃʈʉ-000176/78; 

ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 1:5 ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ 

ʉʘʤɻʄʋ. 

ɻʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ (ɻʍ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ [133].  

ʆʮʝʥʢʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ 

ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩ ʚʳʙʦʨʢʦʡ n = 5 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 8 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ [133]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʠʜʠʤʝʪʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ VF-1 

i
T I i

T, ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ xS  e 

460 463, 457, 462, 462, 455 3,57 ±5 

499 501, 498, , 497, 501, 498 1,87 ±3 

648 647, 648, 649, 647, 649 1,00 ±2 

924 925, 924, 923, 924, 923 0,87 ±1 
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ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 8, ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ 5 ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʆʰʠʙʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʫʯʰʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʢʦʣʦʥʢʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 9 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʧʦʚʪʦʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

i
T I i

T, ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ xS  e 

666 659, 673, 665, 661, 671 6,1 ±8 

889 885, 893, 888, 893, 885 4,03 ±5 

956 954, 959, 958, 955, 954 2,35 ±3 

1049 1048, 1050, 1047, 1051, 1048 1,66 ±2 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʦʰʠʙʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ8 ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʰʠʙʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʠʞʝ. 

ʇʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ, ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʮʚʝʪʢʦʚ, ʢʦʨʥʝʡ, 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ) ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ (ʬʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʳ ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘ).  
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ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 20. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

çʍʨʦʤʘʪʵʢ ɸʥʘʣʠʪʠʢ 2.5è ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 24 ʧʠʢʘ. ʆʙʨʘɦʘʝʪ 

ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦ ʦʙʩʪʦ̫ ʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʕʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʨʠʩʫʥʢʘ. ʀʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘʜ ʧʠʢʘʤʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ 

ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʏʠʩʣʦ ʧʠʢʦʚ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ï 24 (ʨʠʩ.20). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʝ 

1%, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 10 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 455, 460, 499, 

521, 547, 638, 648, 924, 932, 968. 

ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʩ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  
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ʅʘ ʨʠʩ. 21 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ 

ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 25 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 21). ʆʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 1%) ʜʝʩʷʪʴ, ʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 506, 

527, 540, 582, 626, 651, 660, 692, 840, 932.  

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʭʦʞʠʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʯʝʪʳʨʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 527, 540, 651, 932 ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 22 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ.  

 

ʈʠʩ. 22. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʠʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ï 25 (ʨʠʩ.22). ʀʟ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʠʩ. 16 ʠ ʨʠʩ. 18 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʣʝʡ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʠ.  

ʆʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 1%), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ, ʠʤʝʶʪ ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ: 455, 461, 483, 497, 505, 521, 543, 

640, 644, 921, 929. ʀʟ ʥʠʭ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʜʝʚʷʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

455, 461, 497, 521, 543, 640, 644, 921, 929.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʙʦʣʴʦhʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ  rʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʳ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘ̫  ʦʙʣ., ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢ ʆɸʆ çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘ»), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 23 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ, ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʠ ʨʘʚʥʦ 24 (ʨʠʩ.23).  

ʉʝʤʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 446, 453, 495, 541, 582, 634, 

644 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 1%). 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʙʣʠʟʢʠʡ ʚʠʜ: ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʩ 
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ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʠʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 453, 495 541, 634, 644. 

ʄʘʣʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʦʡ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (ʨʠʩ. 24), ʯʪʦ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʪʨʘʪʦʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

23 ʧʠʢʘ (ʨʠʩ.24). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦɦ ʘʜʴ 1% ʠʤʝʶʪ  ʚʦʩʝʤʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 521, 551, 605, 611, 724, 931, 1295, 1394, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʩ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 521, 

551, 605, 931. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ  ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ  ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠ ʝʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ɻʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ T

iI  ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʦʪʥiA , ,% ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʎʚʝʪʢʠ 
ʃʠʩʪʴʷ ʠ 

ʩʪʝʙʣʠ 
ʂʦʨʥʠ 

ʌʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʳ 
ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

442±5 0,313 0,077 - 0,072 - 

448±5 0,210 0,462 - 0,719 0,182 

455±5 5,950 4,297 - 10,612 0,167 

460±5 24,743 36,357 - 12,148 - 

472±5 0,418 - - 0,302 - 

483±5 - 4,269 - - - 

489±5 - - 0,030 - - 

493±5 - - 0,366 - - 

499±3 3,615 3,530 0,579 4,343 - 

505±3 0,184 2,214 32,128 0,566 - 

516±3 - - - 0,416 - 

521±3 6,267 1,41 22,573 0,187 39,000 

526±3 0,817 - - - - 

547±3 17,680 24,105 8,322 34,833 6,290 

550±3 - - 0,813 - 0,80 

560±3 - - 0,718 - - 

568±3 - 0,056 0,559 0,141 - 

575±3 0,099 0,016 - 0,107 - 

582±3 0,207 0,428 3,374 0,44 - 

591±3 0,448 - 0,392 - - 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

605±3 0,278 0,181 0,366 0,322 10,183 

610±3 0,163 0,375 0,183 0,135 8,95 

613±3 - - 0,151 - - 

638±3 4,482 5,134 - 13,277 0,900 

648±2 11,893 12,121 1,27 20,382 1,428 

653±2 - - - - 0,418 

667±2 - - - - 0,376 

677±2 0,215 0,083 0,14 0,126 0,323 

695±2 0,185 0,157 1,023 0,159 - 

705±2 - 0,316 0,285 - - 

724±2 - - - - 5,49 

783±1 0,300 0,041 - 0,353 - 

924±1 11,845 3,774 - - 0,8 

932±1 8,175 2,383 7,103 - 1,37 

944±1 - - - - 0,38 

965±1 - 0,145 - - - 

968±1 1,050 0,043 0,731 0,07 - 

973±1 0,463 - - 0,053 - 

994±1 - - 6,041 - 0,163 

1194±1 - - - - 0,600 

1295±1 - - - - 5,000 

1394±1 - - - - 16,190 

 

ɼʚʘʜʮʘʪʴ ʚʦʩʝʤʴ ʠʟ ʚʩʝʭ, ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 10). ʕʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. 

ʀʟ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʩʝʤʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ, ʰʝʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʧʷʪʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ, ʚʦʩʝʤʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʚʦʩʝʤʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ.  
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ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ T

iI  ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʦʪʥiA , ,% ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʪʥiA , 1%, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣ. 11.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

T

iI  ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʦʪʥiA , ,% 1% 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʎʚʝʪʢʠ 
ʃʠʩʪʴʷ ʠ 

ʩʪʝʙʣʠ 
ʂʦʨʥʠ 

ʌʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʳ 
ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

455±5 5,950 4,297 - 10,612  

460±5 24,743 36,357 - 12,148 - 

483±5 - 4,269 - - - 

499±3 3,615 3,530  4,343 - 

505±3 - 2,214 32,128 - - 

521±3 6,267 1,41 22,573 - 39,000 

547±3 17,680 24,105 8,322 34,833 6,290 

582±3   3,374  - 

605±3     10,183 

610±3     8,95 

638±3 4,482 5,134 - 13,277  

648±2 11,893 12,121 1,27 20,382 1,428 

695±2   1,023  - 

724±2 - - - - 5,49 

924±1 11,845 3,774 - -  

932±1 8,175 2,383 7,103 - 1,37 

968±1 1,050 -   - 

994±1 - - 6,041 -  
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1295±1 - - - - 5,000 

1394±1 - - - - 16,190 

 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʪʥiA , 1% (ʪʘʙʣ.11) 

ʥʘʟʚʘʥʳ ʥʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ. ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʧʘʨʦʚʳʝ ʬʘʟʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʪ ʰʝʩʪʠ (ʈʇʌ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ) ʜʦ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ (ʈʇʌ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ) ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʤʥʦʛʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ T

iI ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʜʚʘʜʮʘʪʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʤʝʶʪ ʧʷʪʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ, ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʜʚʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʜʝʩʷʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ  ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ  ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʢʦʚ 

(ʨʠʩ. 25).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ  ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦɦ ʘʜʠ ʧʠʢʦʚ . ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʘ̫  ʧʘʨʦʚʘ̫  ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʝʩʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩ. 25. 

ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ-ʦʙʨʘʟʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 26 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʭʦʜʩʪʚ ʩ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ-ʦʙʨʘʟʦʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ: ʧʝʨʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 400 ʜʦ 650 ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʟʜʝʩʴ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; ʚʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʦʪ 850 ʜʦ 1000, ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʙʨʘɦʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 460Ñ5 ʠ 547Ñ3. 

 ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤ-rʦʙʨʘʟr  ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʜʝʚʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: 455Ñ5, 460Ñ5, 499Ñ3, 521Ñ3, 547Ñ3, 638±3, 

648±2, 924±1, 932±1. ʆʪʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ 

ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 483Ñ5 ʠ 505Ñ3, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

968Ñ1, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ.  
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʟr  ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʠʡ ʚʠʜ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 27 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʧʝʨʚʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʤʝʱʝʥ ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ ʫʯʘʩʪʢʫ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 450 ʜʦ 700 ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 800 ʜʦ 1000 ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ: 505Ñ3, 521Ñ3.  
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤ-rʦʙʨʘʟʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ 

ʢʦʨʥʝʡ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: 521Ñ3, 547Ñ3, 648±2, 932±1. ʆʪʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 505±3, 

582±3, 695±2, 994Ñ1, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ 

ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 455±5, 460±5, 499±3, 638±3, 968±1, 

924Ñ1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ-ʦʙʨʘʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 28 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ɺʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 400 ʜʦ 650 ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʁ ʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
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ʦʪ 850 ʜʦ 1000 ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʜʝʢʩʘ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʦʚ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʤʝʝʪ ʠʥʜʝʢʩ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

460±5, ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 

ʮʚʝʪʢʦʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʟʳ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʠ 

ʩʭʦʞʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʌʘʢʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩ 

ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 29 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʝʚʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʘʢ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 
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ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʩʥʦʚʥrʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʤʝʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ-ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ (521 ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʠ 460 ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʮʚʝʪʢʦʚ); ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʮʝʣʘ̫  ʛʨʫʧʧʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 547Ñ3, 

605±3, 610±3, 648Ñ2 ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ̫  ʛʨʫʧʧʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 932Ñ1 ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ.  

ʆʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪ 

455Ñ5 ʜʦ 521Ñ3 ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʭ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 968±1 ʜʦ 1394Ñ1. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʩʥʦʚʥrʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʢ ʙʳ ʩʤʝʱʝʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤ-rʦʙʨʘʟʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʠ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: 521Ñ3, 547Ñ3, 648±2, 932Ñ1. ʇʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 605±3, 610±3, 724±2, 1295±1, 1394±1, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ, ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʳ ʫ 

ʮʚʝʪʢʦʚ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʩʥʦʚʥrʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʩʪʦʡʢʠ. 

ʋ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʪʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘɦ ʠʭʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 12.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (  ʠ ) ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ * 

 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʎʚʝʪʢʠ 
ʃʠʩʪʴʷ ʠ 

ʩʪʝʙʣʠ 
ʂʦʨʥʠ 

ʌʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʳ 
ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

460±5 24,664 36,357 - 12,148 - 

505±3 0,184 2,214 32,128 0,566 - 

521±3 6,267 1,41 22,573 0,187 39,000 

547±3 17,68 21,111 8,322 34,833 6,29 

605±3 0,278 0,181 0,366 0,322 10,183 

648±2 11,893 12,121 1,27 20,382 0,418 

1394±1 - - - - 16,190 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. *- ʤʘʨʢʝʨʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ 

ʇʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʩ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʞʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʨʢʝʨ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ T

iI =460±5 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʄʘʨʢʝʨʳ 

ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 521Ñ3 ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʱʠʤʠ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 547Ñ3, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʮʝʣʳʭ ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʵʪʦ ʤʘʨʢʝʨʳ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, 

ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ 

ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪ 602 

ʜʦ 1499. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ INNʆWɸX, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʦhʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 30 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ɺ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʜ ʢʘʞʜʳʤ ʧʠʢʦʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çʄʫʣʴʪʠʍʨʦʤè ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 17 ʧʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 30). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦɦ ʘʜʴʶ 

1%  ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʰʝʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 718, 829, 871, 

889, 956, 1049. 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ INNʆWɸX, ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʩʘʤʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʇʕɻ-20ʄ.  
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ʅʘ ʨʠʩ. 31 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ 

ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 11 ʧʠʢʦʚ (ʨʠʩ.31). ʐʝʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 791, 827, 890, 945, 972, 1007 ( 1%) 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ, ʠʟ ʥʠʭ ʪʨʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 827, 890, 

945 ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 32 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 -  ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 10 ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʨʠʩ.28). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫ  ʁ

ʧʣʦɦ ʘʜ ɹ 1% ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʰʝʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 652, 

855, 865, 939, 948, 971, ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 939 ʠ 971 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʠʤ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 33 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

 

ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʴ ʧʠʢʦʚ (ʨʠʩ.34), ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʠʢʦʚ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

1%) ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʷʪʴ, ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ: 706, 823, 868, 880, 

949 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʤ. ʀʟ ʥʠʭ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʧʷʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

706, 823, 868, 880, 949.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 34 ʧʝʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ.  

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ï 4 (ʨʠʩ.34).  

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ʩʭʦʜʥʳʭ ʩ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: 760, 891, 901, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʀʟ ʥʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʝʪʫʯʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 1%), ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 891, ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʣʝʪʫʯʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 13 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ  

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ  ʜʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠ ʝʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʁ ʱʠʡ ʚʩʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 



117 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ɻʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ T

iI  ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʦʪʥiA , ,% ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʎʚʝʪʢʠ 
ʃʠʩʪʴʷ ʠ 

ʩʪʝʙʣʠ 
ʂʦʨʥʠ 

ʌʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʳ 
ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

602±8 - 0,510 - - - 

654±8 0,857 4,512 0,500 0,900 - 

706±8 11,144 - 0,725 14,190 - 

733±8 - - 0,190 - - 

760±8 - - - - 36,080 

780±8 - - - 0,695 - 

791±8 0,436 0,542 3,205 0,695 - 

829±8 3,273 0,224 2,555 4,335 - 

855±8 - 3,290 0,215 0,045 - 

868±8 2,610 3,943 0,285 8,10 - 

889±5 8,460 - 23,315 1,760 41,930 

901±5 - 0,574 - - 7,780 

914±5 0,181 - - 0,350 - 

956±3 66,820 80,210 1,350 67,940 - 

971±3 - 4,68 65,050 - - 

978±3 - 1,515 - - - 

1007±3 - - 2,610 - - 

1024±3 0,372 - - 0,165 - 

1042±3 0,218 - - - - 

1049±2 1,570 - - 0,290 - 

1203±2 0,270 - - - - 

1219±2 0,617 - - 0,140 - 

1268±2 0,623 - - 0,110 - 

1289±2 - - - 0,115 - 

1374±2 0,521 - - 0,405 - 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

1401±2 0,373 - - - - 

1499±2 1,655 - - 0,16 - 

 

ʉʝʤʥʘʜʮʘʪ ɹʠʟ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ.13). ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʀʟ 

ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ, ʰʝʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʪʨʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʜʝʚʷʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʜʝʚʷʪʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ T

iI  ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʦʪʥiA , ,% ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʪʥiA , 1%, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣ. 14.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

T

iI  ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤʦʪʥiA , ,% 1% 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʎʚʝʪʢʠ 
ʃʠʩʪʴʷ ʠ 

ʩʪʝʙʣʠ 
ʂʦʨʥʠ 

ʌʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʳ 
ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

654±8 - 4,512 - - - 

687±8 - - - - 14,21 

706±8 11,144 - - 14,190 - 
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760±8 - - - - 36,080 

791±8 - - 3,205 - - 

829±8 3,273 - 2,555 4,335 - 

855±8 - 3,290 - - - 

868±8 2,610 3,943 - 8,10 - 

889±5 8,460 - 23,315 1,760 41,930 

901±5 - - - - 7,780 

956±3 66,820 80,210 1,350 67,940 - 

971±3 - 4,68 65,050 - - 

978±3 - 1,515 - - - 

1007±3 - - 2,610 - - 

1049±2 1,570 - - - - 

1499±2 1,655 - - - - 

 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʪʥiA , 1% (ʪʘʙʣ.14) 

ʥʘʟʚʘʥʳ ʥʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥrʤʠ. ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʧʘʨʦʚʳʝ ʬʘʟʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʪ ʩʝʤʠ (ʈʇʌ 

ʮʚʝʪʢʦʚ) ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ (ʈʇʌ ʥʘʩʪʦʡʢʠ) ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ T

iI ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʜʝʚʷʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʦɦ ʘʜʝʡ  ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ  ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʢʦʚ (ʨʠʩ. 35).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ  ʦʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦɦ ʘʜʠ ʧʠʢʦʚ % ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʘ̫  ʧʘʨʦʚʘ̫  ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʰʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩ. 35. 

ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ-ʦʙʨʘʟʦʚ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩ.36 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. ʃʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʨʥʝʡ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ (971 ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ ʠ 956 ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ).  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤ-rʦʙʨʘʟʳ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʠʤʝʶʪ 

ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: 829±8, 889±5, 956±3. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ 

ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 706Ñ8, 868±5, 1049±2, 1499±2, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 791±8, 971±3, 1007±3, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʟʳ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʣʠʯʠʷ. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 37 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (ʨʠʩ.37). ʃʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʮʚʝʪʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʤʝʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʠʭ 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʚʥʳ 956±3.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤ-rʦʙʨʘʟr  ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: 868±8 ʠ 956±3. 

ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 654±8, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʢ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʷʪʴ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 706Ñ8, 829±8, 889±5, 1049±2, 1499±2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 
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ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 654Ñ8, 855±8, 971±3, 978±3, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʟʳ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʣʠʯʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 38 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (ʨʠʩ.38). ʃʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʦʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʠʭ ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʚʥʳ 956±3.  

ɺʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ 

ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 1049±2 ʠ 1499Ñ2, ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʪʘʢʠʤʠ 
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ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʠʡ ʚʠʜ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 39 ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ-ʦʙʨʘʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ̫  ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ 

 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥrʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʩ 

ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 889±5ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʮʚʝʪʢʦʚ. ʕʪʦʪ ʞʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʝʪʫʯʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʝʪʫʯʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʩʪʦʡʢʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ( ʠ ) ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʨʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ* 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

 

ʎʚʝʪʢʠ ʂʦʨʥʠ 
ʃʠʩʪʴʷ ʠ 

ʩʪʝʙʣʠ 

ʌʠʣʴʪʨ-

ʧʘʢʝʪʳ 
ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

654±8 0,857 0,5 4,512 0,9 - 

706±8 11,144 0,725 - 14,19 - 

760±8 - - - - 36,08 

791±8 0,436 3,205 0,542 0,695 - 

868±8 2,61 0,285 3,943 8,100 - 

889±5 8,46 23,315 - 1,760 41,930 

901±5 - - 0,574 - 7,78 

956±3 66,82 1,35 80,21 67,94 - 

971±3 - 65,05 4,68 - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. * ï ʤʘʨʢʝʨʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ 

ʇʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʩ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʞʝ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʪ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʨʢʝʨ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ T

iI =706±8 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ. ʄʘʨʢʝʨʳ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʢʦʨʥʝʡ ʠ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 889Ñ5 ʪʘʢ ʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʧʘʜʘʁ ʱʠʤʠ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 956Ñ3, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʨʝʜʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʵʪʦ ʤʘʨʢʝʨʳ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ.  
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 4. 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ, ʣʠʩʪʴʷʭ, 

ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʦʨʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʠʶʣʷ ʠ 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɺʕɾʍ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʤ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

4. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ (VF-1) ʠ 

ʧʦʣʷʨʥʦʡ (INNʆWɸX) ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʥʪʘʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʫʶ ʧʘʨʦʚʫʶ ʬʘʟʫ ʠʟ 

ʮʚʝʪʢʦʚ, ʢʦʨʥʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ɺʘʥ-ʜʝʥ-ɼʦʦʣʘ ʠ ʂʨʘʪʮʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 442Ñ5 ʜʦ 

1394Ñ1 ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʠ ʦʪ 602Ñ8 ʜʦ 1499Ñ2 ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ 

ʧʦʣʷʨʥʳʤʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʬʘʟʘʤʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʪʫʯʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʘ ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʢʦʨʥʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʁ ʪʩʷ ʦʪ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 

5. ʀʟ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʁ ʱʝʛʦ 42 ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠ 27 ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 
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ʜʣʷ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ.  

6. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

Ó1%), ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤ-rʦʙʨʘʟʳ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʦʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʦʡ. 

7. ɺ ʚʠʜʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʝ (= 24,67%; 

17,68%; 11,89%), ʠʤʝʶʱʠʝ ʠʥʜʝʢʩ rʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʝ: 

460±5, 547 
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ɻʃɸɺɸ 5. ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʂ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ 

ʉʓʈʔʗ ʀ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʂɸʃɽʅɼʋʃʓ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ 

 

5.1. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

 

5.1.1. ʊʉʍ - ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʉʘʤɻʄʋ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ: ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ, ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʘ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ [137]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʤʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ ɽ1%
1ʩʤ ʨʫʪʠʥʘ ʨʘʚʥʦʝ 240 ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 412 ʥʤ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)100(1*240

1002530

Wm

D
X

-**

***
= , 

ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %; 

240 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ ɽ1%
1ʩʤ ʨʫʪʠʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 412 

ʥʤ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ ɽ1%
1ʩʤ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 450 ʥʤ ʨʘʚʥʦʝ 2773 ʪʘʢʞʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʤʝʩʪʦ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʙʠʭʨʦʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ 

ʤʛ% (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)100(22773

10001002530

Wm

D
X

-³³³

³³³³
=

, ʛʜʝ 

D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %; 

2773 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ ɽ1%
1ʩʤ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

450 ʥʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʢ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ.  

5 ʤʣ ʥʘʩʪʦʡʢʠ (1:5) ʧʦʤʝʘɦʁ ʪ ʚ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʁ ʪ 

ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 25 ʤʣ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʧʦ 10 ʤʣ, 10 ʤʣ ʠ 5 ʤʣ ʛʝʢʩʘʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʢ 5 ʤʣ ʥʘʩʪʦʡʢʠ (1:5) ʚ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 10 

ʤʣ ʛʝʢʩʘʥʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʁ ʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʥʠʞʥʶʶ ʬʘʟʫ 

(ʥʘʩʪʦʡʢʫ) ʩʣʠʚʘʁ ʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ. ʇʦʨʮʠʶ ʛʝʢʩʘʥʘ ʠʟ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ ʩʦʙʠʨʘʁ ʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ.  

ʅʘʩʪʦʡʢʫ ʚʦʟʚʨʘɦ ʘʁ ʪ ʚ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʨʮʠʶ 

ʛʝʢʩʘʥʘ (10 ʤʣ). ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʠʞʥʶʶ ʬʘʟʫ (ʥʘʩʪʦʡʢʫ) ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʩʣʠʚʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ. ʇʦʨʮʠʶ ʛʝʢʩʘʥʘ ʠʟ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʦʨʦʥʢʠ ʩʦʙʠʨʘʁ ʪ ʚ ʪʫ ʞʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ.  
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ʅʘʩʪʦʡʢʫ ʚʦʟʚʨʘɦ ʘʁ ʪ ʚ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʪʨʝʪʴʶ ʧʦʨʮʠʶ 

ʛʝʢʩʘʥʘ (5 ʤʣ). ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʠʞʥʶʶ ʬʘʟʫ (ʥʘʩʪʦʡʢʫ) ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʩʣʠʚʘʁ ʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 50 ʤʣ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘ̫  ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ 

ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʥʘʩʪʦʡʢʘ (1:5) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ. ʇʦʨʮʠʶ ʛʝʢʩʘʥʘ ʠʟ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ ʩʦʙʠʨʘʁ ʪ ʚ ʪʫ ʞʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 25 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʦʣʙʳ ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ.  

2 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʛʝʢʩʘʥʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 25 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 450 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦ̫  10 ʤʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʝʢʩʘʥ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʚ 

ʤʛ% (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

22773
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³³³
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V

D
X

, ʛʜʝ 

D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

V ï ʦʙʲʝʤ ʥʘʩʪʦʡʢʠ, ʤʣ; 

2773 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ ɽ1%
1ʩʤ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

450 ʥʤ. 

 

5.1.2. ɺʳʩʦʢʦɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʘ̫  ʞʠʜʢʦʩʪʥʘ̫  ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠ ̫

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ.  ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʁ ʪ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (ʪʦʯʥʘ̫  ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʘɦʁ ʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 30 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʁ ʪ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʁ ʪ 

ʥʘ ʪʘʨʠʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,01 ʛ. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʁ ʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ) ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 85-90 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʁ ʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, 
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ʟʘʢʨʳʚʘʁ ʪ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʁ ʪ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʁ ʱʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʜʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ. 

 20 ʤʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çBiʦtrʦnicè ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ.  ɺʚʝʜʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘɦ ʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘ̫  ʢʦʣʦʥʢʘ «Phenʦmenex Lunʘ C18(2)è (250ʭ2,0 ʤʤ), ʵʣʶʝʥʪʥʘ̫  

ʩʠʩʪʝʤʘ: 0,01 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨ ʂʅ2ʈʆ4, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʅ3ʈʆ4 ʜʦ ʨʅ 3,0 (ʙʫʬʝʨʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ), ʠ ʤʝʪʘʥʦʣ (90:10; 50:50; 70:30); ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ 0,6 ʤʣ/ʤʠʥ. 

ʈʝʞʠʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ, ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ: ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʙʫʬʝʨʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ï 10:90; ʩ 10-ʦʡ ʤʠʥ: ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ï 50:50; ʩ 30-ʦʡ ʤʠʥ:  

ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ï 70:30. ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 254 ʥʤ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʚʚʦʜʷʪ 20 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʫʪʠʥʘ ʠ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʣʦɦ ʘʜʴ ʧʠʢʘ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 37 ʤʠʥ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʠʢʦʤ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʦʢʦʣʦ 

1,10-1,15. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʁ ʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦɦ ʘʜʴ ʧʠʢʘ ʧʦ 3 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʧʣʦɦ ʘʜʴ ʧʠʢʘ ʨʫʪʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʫʪʠʥʘ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ). ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʁ ʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦɦ ʘʜʴ ʧʠʢʘ ʧʦ 3 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ʍ) 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  
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ʛʜʝ: S ï ʧʣʦɦ ʘʜ ɹʧʠʢʘ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ;  

Sʦï ʧʣʦɦ ʘʜ ɹʧʠʢʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʫʪʠʥʘ;  

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ;  

mʦ ï ʤʘʩʩʘ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, ʛ;  



132 

V ï ʦʙʲʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʣ;  

- ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙ  rʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʢʣ;  

 ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, ʤʣ;  

 ï ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙ  rʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, ʤʢʣ;  

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʣʶʝʥʪʘ ʜʣʷ ɺʕɾʍ. 

ʅʘʚʝʩʢʫ ʢʘʣʠʷ ʛʠʜʨʦʬʦʩʬʘʪʘ (ʏɼɸ ɻʆʉʊ 2493-75) 1,36 ʛ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 1 ʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʁ ʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʜʢʠʩʣʷʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʦʨʪʦʬʦʩʬʦʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʦ ʨʅ 3,00Ñ0,01. ʈʘʩʪʚʦʨ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4ï0,5 ʤʢʤ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʜʝʛʘʟʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴʶ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʘʥʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʛʦʜʝʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

1 ʤʝʩʷʮʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘ̫  

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪɹ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘ̫  ʧʦ ʧʠʢʫ ʨʫʪʠʥʘ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3000 ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʨʝʣʦʢ. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 5: 

1. ɺʥʝʩʝʥʳ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʁ ʱʠʝʩʷ ʚ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ ɽ1%
1ʩʤ 

ʜʣʷ ʨʫʪʠʥʘ ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʚ 

ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ. 
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ɻʃɸɺɸ 6. ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʉʆʉʊɸɺɸ, ʉʇʆʉʆɹɸ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʀ 

ʄɽʊʆɼʀʂ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ ʉʀʈʆʇʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʂɸʃɽʅɼʋʃʓ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ 

 

6.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʠʨʦʧʦʚ: ʬʨʫʢʪʦʟʥʳʡ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʠ ʩʠʨʦʧ ʥʘ 

ʩʦʨʙʠʪʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 2 

«ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè) [60,63]. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʠʨʦʧʦʚ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ: ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 1:5 ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʠʨʦʧʘ; ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 1:2 ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʠʨʦʧʘ; 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 1:2 ʥʘ 40% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʠʨʦʧʘ. 

 

6.2. ɸʩʧʝʢʪʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʠʨʦʧʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ, 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ [107,131]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (ʢʘʢ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ), ʪʨʝʙʫʶʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ  ʁ ɹɸʉ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʨʦʧʝ [107,131]. 

 

6.2.1. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʨʦʧʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ɹɸʉ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ), ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌè. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 100ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʤʠʥ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 



135 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʥʘʥʝʩʪʠ ʠʭ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. 5 ʤʣ ʩʠʨʦʧʘ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 5 

ʤʣ ʘʮʝʪʦʥʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ 10 ʤʠʥ. ʆʪʜʝʣʷʣʠ ʘʮʝʪʦʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʜʦ ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚ 0,5 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʤ ʦʙʲʤʦʤ 0,05 ʤʣ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʥʘʩrɦ ʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʵʪʘʥʦʣ ï 

ʚʦʜʘ (26:16:3) ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 24 ʯ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʫʰʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʠʭ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ ɚ = 254 ʥʤ ʠ ɚ = 366 ʥʤ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ (ɼʉʂ). ʆʙʨʘʟʮʦʤ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʠ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʠʨʦʧʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ ʩ Rf = 

0,45. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʦʯʠʝ ɹɸʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʠʨʦʧʘ.  

ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʨʦʧʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ Specʦrd 40 (ɸnʘlytik  Jenʘ). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ, 5 ʤʣ ʩʠʨʦʧʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 25 ʤʣ ʠ 

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 2 ʤʣ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 25 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ) 

(ʨʠʩ. 40).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʠʨʦʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʉʧʝʢʪʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ çSpecʦrd 40» (ɸnʘlytik  Jenʘ) 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʠ ʧʨʠ ɚmʘx=256Ñ2 ʥʤ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʠʨʦʧ». 

 

6.2.2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘ ɻʉʆ 

ʨʫʪʠʥʘ [137]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ).  

ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʩʠʨʦʧʘ (ʪʦʯʥʘ̫  ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

25 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 2 ʤʣ 3% ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ 
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ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 70% ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ɺ ʚʠʜʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ɸ). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʶʚʝʪʳ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 412 ʥʤ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ʍ) 

ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʍ=  , ʛʜʝ 

D - ʦʧʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

D0 - ʦʧʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʩʠʨʦʧʘ, ʛ; 

m0  - ʤʘʩʩʘ ɻʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, ʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.16. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16 -  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʩʠʨʦʧʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ (1:5) 

70% ʵʪʠʣʦʚʳʡ  

ʩʧʠʨʪ 

(ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʘʬʝʜʨʳ) 

ɾʠʜʢʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʮʚʝʪʢʦʚ (1:2) 

70% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ 

ɾʠʜʢʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʮʚʝʪʢʦʚ (1:2) 

40% 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ 

1.  % ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 

ʩʠʨʦʧʝ 

10% 5% 5% 

2.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ 

0,230±0,002 0,430±0,002 0,340±0,002 

3.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʩʠʨʦʧʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʘʭʘʨʦʟ r

0,020±0,002 0,021±0,002 0,017±0,002 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦh ʠʙʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦ̫ ʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ° 3, 60% 

(ʪʘʙʣ. 17). 

 



139 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 -  ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ çʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʠʨʦʧʝ» 

f X  S P, % t (P,f) DX E, % 

10 0,021 0,0004 95 2, 23 0,0008 ± 3,60 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,02%.  

 

6.2.3. ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʨʦʧʘ ʢʘʣʝʥʜʫʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ [40,42] ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʷʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʨʅ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ̫  ʯʠʩʪʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [137] (ʪʘʙʣ. 18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 - ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʨʦʧʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʛ/ʩʤ3) 1,32±0,002 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 1,4370±0,001 

ʨʅ 5,1±0,1 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʠʨʪʘ 

(%) 

2,1±0,05 
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ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ̫  

ʯʠʩʪʦʪʘ 

ɸɻ ʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ï 170 

ɻʨʠʙʦʚ ï 29 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterʦbʘcteriʘceʘe, 

Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ, Stʘphylʦcʦccus ʘureus 

ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (%) 0,021±0,002 

 

6.3. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʥʝʬʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ [56, 133].  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʯʝʛʦʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʫ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʚʝʪʢʠ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʯʝʢ ʠ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

çʌʠʪʦʥʝʬʨʦʣè (çʋʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʦʨè) [45,46].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ: ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 1:5 ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 1:2 ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʉʘʤɻʄʋ; ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 1:10 (ʆʆʆ 

çʊʫʣʴʩʢʘ̫  ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʬʘʙʨʠʢʘ», ʩʝʨʠʷ 91214 ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 2 «ʆʙʲʝʢʪʳ 

ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè [55]. 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 - ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ 70% ʵʪʘʥʦʣʝ ʚ 

ʜʦʟʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 3% ʚʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʟʘ 4 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣ/ɹʆʧʳʪ ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, 

ʤʢʤ 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, 

ʤʢʤ 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝ

ʟ, ʤʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʕʪʘʥʦʣ 

70%) 

1,06±0,10 120,14±21,07 50,96±3,82 1,11±0,10 

ʆʧʳʪ 1 (ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʥʘʩʪʦʡʢʘ 1:10) 

0,85±0,06 115,15±14,99 45,29±7,24 1,03±0,08 

ʆʧʳʪ 1/ʂʦʥʪʨʦʣ ɹ ʨ=0,118 ʨ=0,850 ʨ=0,502 ʨ=0,550 

ʆʧʳʪ 2 (ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʥʘʩʪʦʡʢʘ 1:5) 

1,86±0,10*

**  

217,67±26,64

* 

80,96±6,56*

*  

1,50±0,13* 

ʆʧʳʪ 2/ʂʦʥʪʨʦʣ ɹ ʨ=0,000 ʨ=0,014 ʨ=0,002 ʨ=0,039 

ʆʧʳʪ 3 (ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʢɻʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:2) 

1,85±0,15*

*  

214,86±26,03

* 

91,18±11,44

**  

1,38±0,18 

ʆʧʳʪ 3/ʂʦʥʪʨʦʣ ɹ ʨ=0,001 ʨ=0,015 ʨ=0,006 ʨ=0,214 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨ<0,05; ** - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨ<0,01; *** - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨ<0,001. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ ʟʘ 4 ʯ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣ  ʁ(ʪʘʙʣ.19). 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:5) ʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʦʟʝ ʟʘ 4 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʟʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ: ʜʠʫʨʝʟʘ ï ʥʘ 75%, ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ ï ʥʘ 81%, ʢʘʣʠʡʫʨʝʟʘ ï ʥʘ 

59%, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟʘ ï ʥʘ 35% (ʪʘʙʣ. 19). 
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ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ (1:2) ʥʘ 70% ʵʪʘʥʦʣʝ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ ʟʘ 4 

ʯ ʦʧʳʪʘ ʚʳʟʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ ʚʦʜʳ ï ʥʘ 75%, 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʥʘ 79% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʪʘʙʣ.19). 

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʫʩʪʷ 24 ʯ ʜʘʥʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦ̫ ʚʠʣʠ ʩʝʙʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʘʙʝʝ. ʊʘʢ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ ʟʘ 24 ʯ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʠ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʪʘʙʣ. 20).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ 70% ʵʪʘʥʦʣʝ 

ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 3% ʚʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫ ʁʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʟʘ 24 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣ/ɹʆʧʳʪ ɼʠʫʨʝʟ, ʤʣ ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, 

ʤʢʤ 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ, 

ʤʢʤ 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝ

ʟ, ʤʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʕʪʘʥʦʣ 70%) 2,70±0,09 310,51±27,4

8 

128,17

±11,67 

3,87±0,3

1 

ʆʧʳʪ 1 (ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʥʘʩʪʦʡʢʘ 1:10) 

2,91±0,14 353,77±25,6

8 

130,07

±10,27 

4,23±0,2

6 

ʆʧʳʪ 1/ʂʦʥʪʨʦʣ ɹ ʨ=0,240 ʨ=0,2

72 

ʨ=0,9

05 

ʨ=0,394 

ʆʧʳʪ 2 (ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʥʘʩʪʦʡʢʘ 1:5) 

3,42±0,21*

*  

430,54

±33,38* 

152,74

±13,19 

4,42±0,5

9 

ʆʧʳʪ 2/ʂʦʥʪʨʦʣ ɹ ʨ=0,008 ʨ=0,0

17 

ʨ=0,1

88 

ʨ=0,426 

ʆʧʳʪ 3 (ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʢɻʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ 1:2) 

3,64±0,24*

*  

457,28

±41,68* 

176,99

±8,05** 

4,61±0,4

2 

ʆʧʳʪ 3/ʂʦʥʪʨʦʣ ɹ ʨ=0,003 ʨ=0,0

12 

ʨ=0,0

05 

ʨ=0,182 
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ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:5) ʚ ʜʦʟʝ 

50 ʤʢʣ/ʢʛ ʟʘ 24 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʟʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ: ʜʠʫʨʝʟʘ ï ʥʘ 27%, ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ ï ʥʘ 39%, ʢʘʣʠʡʫʨʝʟ ʠ 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ (1:2) ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70% ʚ ʜʦʟʝ 50 

ʤʢʣ/ʢʛ ʟʘ 24 ʯ ʦʧʳʪʘ ʚʳʟʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ ʚʦʜʳ 

ï ʥʘ 35%, ʥʘʪʨʠʷ ï ʥʘ 47%, ʢʘʣʠʷ ï ʥʘ 38% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ ʧʦʚʳʘhʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʥʝʬʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʘʤʠ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʘʤʠ, 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ, ʩʘʧʦʥʠʥʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ, ʦʙʣʘʜʘ̫  ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʦhʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʧʣʘʥʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʯʝʢ ʠ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

6.4. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

 ʆʧʳʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ [56] ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 20 ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 

200-220 ʛ. (2 ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ). ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʢʨʳʩʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14 ʩʫʪʦʢ. ɺ 

ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ. ɺʝʩ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʤʝʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 



144 

ʢʨʳʩ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʝ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʜʦʟʝ 15 ʤʣ/ʢʛ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʛʠʙʝʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʥʘʯʠʪ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ IV ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

(ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.1.007-76. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘ 4 ʯ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʩʪʦʡʢʘ (1:5) ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʥʘʩʪʦʡʢʘ (1:10) ʠʤʝʝʪ 

ʣʠʰʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʠʫʨʝʟʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʩʣʘʙʝʚʘʁ ʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ IV ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

(ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.1.007-76. 

 

6.5. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ,r ʢʘʢ ʚʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ (ʥʘʩʪʦʡ) ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:20); ʥʘʩʪʦʡʢʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:10) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʆʆʆ çʊʫʣʴʩʢʘ̫  ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘ̫  

ʬʘʙʨʠʢʘè, ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʥʘʩʪʦʡʢʘè, ʩʝʨʠʷ 91214 ʛʦʜʝʥ ʜʦ 1217; ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:5) (70% ʩʧʠʨʪ), ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:2) ʥʘ 40% ʩʧʠʨʪʝ; ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:2) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ: 

Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ, Stʘphylʦcʦccus ʘureus, Escherichiʘ cʦli , Bʘcillus cereus, 

Cʘndidʘ ʘlbicʘns. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʁ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ 

ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʙʫʣʴʦʥʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʋʂ 4.2.1890-04. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.r ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʩʪʦ̫  ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘ̫  
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ. ɺ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʪʦʡ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Escherichiʘ cʦli  ʜʦ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ, Stʘphylʦcʦccus 

ʘureus ʠ Bʘcillus cereus ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 8 ʨʘʟ, ʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ Cʘndidʘ ʘlbicʘns ʜʦ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 32 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 21). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘ̫  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:20) (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘ̫ ) 

ʐʪʘʤʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Pseudʦmʦnʘs 

ʘeruginʦsʘ 

- - - - + + + + + + + + 

Stʘphylʦcʦccus 

ʘureus 

- - - - + + + + + + + + 

Escherichiʘ cʦli  - - - - + + + + + + + + 

Bʘcillus cereus - - - - - - + + + + + + 

 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʥʘʩʪʦʡʢʠ (1:10) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʘʙʨʠʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦ ʚʩʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ, 

ʢʨʦʤʝ ʧʘʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʦʡ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ Stʘphylʦcʦccus ʘureus ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 8 ʨʘʟ, ʧʦ 

ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 16 ʨʘʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ Bʘcillus cereus ʠ Cʘndidʘ ʘlbicʘns ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 64 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 22).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 22 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘ̫  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʮʚʝʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:10) 

(ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%) 

ʐʪʘʤʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Pseudʦmʦnʘs 

ʘeruginʦsʘ 

- - - - - + + + + + + + 

Stʘphylʦcʦccus 

ʘureus 

- - - - + + + + + + + + 

Escherichiʘ cʦli  - - - - + + + + + + + + 

Bʘcillus cereus - - - - - - - + + + + + 

Cʘndidʘ ʘlbicʘns - - - - - - - - + + + + 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:5) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘ̫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ ʠ Stʘphylʦcʦccus ʘureus ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 8 

ʨʘʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Bʘcillus cereus ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 256 ʨʘʟ (ʪʘʙʣ.23). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘ̫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:5) (ɻ ʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%) 

ʐʪʘʤʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ - - - - + + + + + + + + 

Stʘphylʦcʦccus ʘureus - - - - + + + + + + + + 

Escherichiʘ cʦli  - - + + + + + + + + + + 

Bʘcillus cereus - - - - - - - - - + + + 

Cʘndidʘ ʘlbicʘns - - - + + + + + + + + + 

 

 ɺʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:2) 40% ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ (1:2) 70% ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ: ʢ Pseudʦmʦnʘs 

ʘeruginʦsʘ, Stʘphylʦcʦccus ʘureus, Bʘcillus cereus ʠ Cʘndidʘ ʘlbicʘns. ʇʦ 

ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ Stʘphylʦcʦccus ʘureus ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 
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ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ Bʘcillus cereus ʜʦ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 256 ʨʘʟ, ʘ ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʘ 40% ʩʧʠʨʪʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ Cʘndidʘ ʘlbicʘns ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 16 ʨʘʟ. 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ ʦʙʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫ  ʁ

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫ  ʁʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 8 ʨʘʟ (ʪʘʙʣ. 24 ʠ 25). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘ̫  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:2) (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 40%) 

ʐʪʘʤʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Pseudʦmʦnʘs 

ʘeruginʦsʘ 

- - - - + + + + + + + + 

Stʘphylʦcʦccus ʘureus - - - + + + + + + + + + 

Escherichiʘ cʦli  + + + + + + + + + + + + 

Bʘcillus cereus - - - - - - - + + + + + 

Cʘndidʘ ʘlbicʘns - - - - - + + + + + + + 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘ̫  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:2) (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%) 

ʐʪʘʤʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Pseudʦmʦnʘs 

ʘeruginʦsʘ 

- - - - + + + + + + + + 

Stʘphylʦcʦccus ʘureus - + + + + + + + + + + + 

Escherichiʘ cʦli  - - - - + + + + + + + + 

Bʘcillus cereus - - - - - - - - - + + + 

Cʘndidʘ ʘlbicʘns - - - - - - - + + + + + 

 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:2) ʥʘ 70% 

ʩʧʠʨʪʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʘʢʠʤʘʣʴʥʦʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ.  
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ʆʩʦʙʫʶ ʰʠʨʦʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʥʘʩʪʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʙʨʦʥʭʦʣʝʛʦʯʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʯʝʢ, ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ʇʦ 

ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʡʢʘ (1:10) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Escherichiʘ cʦli  

ʣʠʰʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʠʣʦ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʩʪʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:20), ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Bʘcillus cereus ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:5) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʠ ʞʠʜʢʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ (1:2) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ Cʘndidʘ ʘlbicʘns ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʘʩʪʦʡʢʘ (1:10) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʘʟʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ in vitrʦ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɹɸʉ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 6. 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʨʦʧʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ  rʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ. 

2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,02 

%.  

3. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʫʶ ʰʠʨʦʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʘʩʪʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʨʦʥʭʦʣʝʛʦʯʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʯʝʢ, 

ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Pseudʦmʦnʘs ʘeruginʦsʘ 

ʥʘʪʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʥʘʩʪʦʡʢʘ (1:10) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ, ʧʦ 

ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ Escherichiʘ cʦli  ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʠʣʦ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:20), ʧʦ 

ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ ʢ Bʘcillus cereus ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (1:5) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʠ ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ (1:2) ʥʘ 

70% ʩʧʠʨʪʝ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Cʘndidʘ ʘlbicʘns ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʘʩʪʦʡʢʘ (1:10) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ (Calendula officinalis L.) 

ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʩʦʨʪ ʂʘʣʴʪʘ), ʚʳʷʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ɹʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ: ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦ̫  ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʙʫʨʳʤ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʤ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʢʦӢʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʷ; ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʠʥʫʣʠʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʢʦ⅞ʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʷ; ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʫʧʣʦɦ ʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʬʣʦʵʤʳ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ  

ʪʦʥʢʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ; ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʫʯʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʚʫʣʫʯʝʚʦʡ 

ʢʩʠʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤʠ ʠ 

ʥʝʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʤʠ. ʂ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ  

ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʳʤʠ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʚ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ ʩʦʩʪʦ̫ ʱʝʡ ʠʟ ʦʩʦʙʳʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʜʦʧʦʜʣʠʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʃʈʉ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ, ʣʠʩʪʴʷʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʦʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʠʶʣʷ ʠ ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʩʝʥʪʷʙʨʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 
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3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɺʕɾʍ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʤ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

4. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʝ (= 24,67%; 

17,68%; 11,89%) ʠ ʩ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʬʘʟʝ: 460Ñ5, 

547. 

5. ɺʥʝʩʝʥʳ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʁ ʱʠʝʩʷ ʚ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ ɽ1%
1ʩʤ ʜʣʷ 

ʨʫʪʠʥʘ ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʝ 

ʦʩʥʦʚʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʁ ʘɦ̫ ʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ (çʦʪʧʝʯʘʪʢʘ ʧʘʣʴʮʘ») 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

6. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʨʦʧʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,02 %.  

7. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʫʶ ʰʠʨʦʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʩʪʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʧʦ ʦʪʥʦh ʝʥʠʶ Pseudʦmʦnʘs 
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ʘeruginʦsʘ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʡʢʘ (1:10) ʥʘ 70% 

ʩʧʠʨʪʝ 

8. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ çʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦ 

ʢʫʨʩʘʤ çʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷè ʠ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ 

ʙʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

 

 

 

 

 



153 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ, ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ɺ ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʀ 

 

ɹɸɺ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɹɸʉ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɺʌʉ ï ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ɺʕɾʍ ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɻʉʆ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ɻʌ ï ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

ɼʉʂ ï ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʘ 

ʅɼ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ʃʇ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʃʈ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʃʈʇ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʃʈʉ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʃʉ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʃʌ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʆʌʉ ï ʦʙʱʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʈʉʆ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 1 

ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʠ ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʣʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (ʭ20). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʧʣʦʜʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ:  ɸ ï 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ , ɹ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʪʨʠʭʦʤʘ, 2 ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ,3 ï ʜʨʫʟʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ  3 - ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʥʠʞʥʝʡ  ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʜʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ˉ4. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ:  ɸ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ (ʭ400), ɹ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ (ʭ100). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣ, 2 ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, 3 ï ʜʨʫʟʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ  4 -   ʇʝʨʠʢʘʨʧʠʡ ʧʣʦʜʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ:  ɸ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ 

ʧʣʦʜʘ (ʭ100), ɹ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʦʜʘ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʉʫʜʘʥʦʤ III  (ʭ400). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ, 2 ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, 3 ï ʟʘʢʨʳʪʳʡ 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʫʯʦʢ, 4 ï ʧʦʷʩ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ, 5 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ, 6 ï ʬʣʦʵʤʘ, 7 ï 

ʢʩʠʣʝʤʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï  ʆʜʨʝʚʝʩʥʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʧʝʨʠʢʘʨʧʠʷ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ:  ɸ ï 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʦʜʘ (ʭ400), ɹ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʦʜʘ (ʭ400), ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʉʝʨʥʦʢʠʩʣʳʤ 

ʘʥʠʣʠʥʦʤ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ, 2 ï ʢʩʠʣʝʤʘ, 3 ï ʬʣʦʵʤʘ, 4 ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï  ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʝʨʠʢʘʨʧʠʷ.  ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ (ʭ100):   

ɸ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʦʜʘ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʩʚʝʪʝ, ɹ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʦʜʘ, ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʰʠʧʠʢ, 2 ï ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʫʯʦʢ, 3 ï ʧʦʷʩ 

ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ.  ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ (ʭ100): ɸ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ, ɹ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʩʚʝʪʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɻʠʩʪʦʭʠʤʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ (ʭ400):  ɸ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʃʶʛʦʣʷ, ɹ ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʉʫʜʘʥʘ III . 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, 2 ï ʂʘʧʣʠ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ  2 
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