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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ  ʜʦ 

2030 ʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ 

ʧʦʣʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʳʥʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (ʃʈʉ) (ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ., 2014; ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2008; Martins Ekor, 

2014). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʃʈʇ) 

ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʠʩʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʰʠʨʦʪʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ., 2016; ʉʘʤʙʫʢʦʚʘ ʊ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2017; Pal S.K., 

2003). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Aesculus 

hippocastanum L.). ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ɹʦʛʘʯʝʚ ɺ.ʖ., 

2004; ɺʘʥʜʳʰʝʚ ɺ.ɺ., 2002; ʂʫʮʠʢ ʈ.ɺ., 2002). ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʦʡ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʥʦʟʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʍɺʅ). ʂʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ, 

ʩʦʩʫʜʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʪʝʯʥʳʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

(ɹʦʛʘʯʝʚ ɺ.ʖ., 2004; ʂʠʷʰʢʦ ɺ.ɸ., 2002; ʂʦʨʥʶʰʠʥ ɺ.ʀ., 2014; ʂʫʮʠʢ ʈ.ɺ., 

2002, ʈʘʩʢʠʥ ʀ.ʄ., 1982). ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢʞʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

(ʂʝʨʠʤʦʚ ʖ.ɹ., 2005; Celep A.G.S., 2012; G¿ney G. et al., 2013; Mojģiġov§, G. et 

al., 2013). 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚ 

ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ï ʣʠʩʪʴʷ, ʢʦʨʘ ʠ ʮʚʝʪʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ 

ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʇʦʣʦʚʢʦ ʅ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2005; ʇʦʩʪʦʶʢ 

ʅ.ɸ., 2013; Mojģiġov§, G. et al., 2013; Wang, Y.-W. et al., 2012), ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ 

ʧʣʦʜʦʚ (ʂʝʨʠʤʦʚ ʖ.ɹ., 2005). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʝʟ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʂʫʮʠʢ ʈ.ɺ., 2002). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʃʈʉ - ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. ʊʘʢʞʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠ 
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ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ 

ʩʪʘʪʴʠ (ʌʉ) ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʌʉ 2.6.0052.18 çʕʩʢʫʣʶʩ ʛʠʧʧʦʢʘʩʪʘʥʫʤ (ʕʩʢʫʣʶʩ). ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʨʠʯʥʘʷè, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʘʪʨʠʯʥʫʶ ʥʘʩʪʦʡʢʫ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɓ-ʵʩʮʠʥʘ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʚʝʪʥʳʭ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ɓ-ʵʩʮʠʥʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɓ-ʵʩʮʠʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ɾʘʨʦʚʘ ʆ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2009; 

ʐʝʤʝʨʷʥʢʠʥʘ ʊ.ɹ. ʠ ʜʨ., 2012), ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʝʤʝʥʠ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʠʟʫʯʝʥ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʩʮʠʥʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʊʋ 9377-075-04868244-2008 çʂʦʥʩʢʦʛʦ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘè. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ɹɸʉ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʃʈʉ. 

ʈʷʜʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ (ʇʦʩʪʦʶʢ ʅ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2013; ʇʦʣʦʚʢʦ 

ʅ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2005). ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʅʘ 
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ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʊʋ 9363-178-

04868244-2013 çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷè, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠè ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʃʈʉ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʦʯʝʢ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  ʎʝʣʴʶ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɸʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʝʢ, ʩʝʤʷʥ ʠ ʯʝʨʝʰʢʦʚ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʳ, ʮʚʝʪʢʦʚ, 

ʧʦʯʝʢ, ʩʝʤʷʥ, ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ), ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɺʕɾʍ). 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɺʕɾʍ. 
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6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʃʈʉ çʂʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʢʠè. 

7. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ (ʌʉ) ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʯʢʠè. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ. ʂʨʦʤʝ 

ʪɻʦʛʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʪʠʦʣʷʨʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ, ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʝʰʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʢʫʪʠʥʠʟʘʮʠʠ ɻ ʧʠʜʝʨʤʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʝ ʢʫʪʠʥʘ ʠ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʦʧʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʦʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʯʢʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʣʠʩʪʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʚ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʢʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʝr ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʠ 7,4ô-

ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ 

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. 
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ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0%) 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3%). 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ2691997 çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶè. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʊʉʍ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤ  rʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ ɺʕɾʍ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʠʩʣʦʚʳʝ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,3%). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ - çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʯʢʠè. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ (ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Candida 

albicans) ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʠ ʥʘʫʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʤɻʄʋ 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, 
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ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ɻɹʋɿ çʎʝʥʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ɿɸʆ çʉʘʤʘʨʘʣʝʢʪʨʘʚʳè, ʆʆʆ 

çʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘè. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʫʶ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʮʝʣ̫ʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʯʢʠ, ʣʠʩʪʴʷ, ʮʚʝʪʢʠ ʠ ʧʣʦʜʳ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ, 

ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʠ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʮʚʝʪʥʳʭ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʠ 

ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʌ ʈʌ 

XIV ʠʟʜʘʥʠʷ.  

ʉʚʷʟʴ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʤɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʜʦ 

14.05.2019 çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè, ˉ ʛʦʩ. ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

115042810034; ʩ 14.05.2019 çʍʠʤʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè, ˉ ʛʦʩ. ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ɸɸɸɸ-ɸ19-

119051490148-7). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ, 

ʩʝʤʷʥ, ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

4.   ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

5. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʗʄʈ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ: XX 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ çʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘè (ʉʘʤʘʨʘ, 2015); 

ɸʩʧʠʨʘʥʪʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ (ʉʘʤʘʨʘ, 2016, 2017, 2018, 2019); II ʄʝʞʚʫʟʦʚʩʢʘʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʪʘʥʠʢʘ: 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè (ʉʘʤʘʨʘ, 2017); 7-ʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʌʘʨʤʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ-2018è (ɺʦʨʦʥʝʞ, 2018); XIII 
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ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʊɻʄʋ ʠʤ. 

ɸʙʫʘʣʠ ʠʙʥʠ ʉʠʥʦ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ: ʥʦʚʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠè (ɼʫʰʘʥʙʝ, 2018); XII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ (86-ʷ ʀʪʦʛʦʚʘʷ) 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʘ XXI ʚʝʢʘ: ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳè (ʉʘʤʘʨʘ, 2018); II ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

çʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʠʡè çʌʠʟʠʢʘ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʘ: ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʙʫʜʫʱʝʝè (ʉʘʤʘʨʘ, 2018); 

IV ɻʘʤʤʝʨʤʘʥʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ (ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2019); ʊʨʝʪʴʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʅʘʫʢʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦè ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʬʦʨʫʤ çʅʘʫʢʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ - ʥʘʫʢʘ ʤʦʣʦʜʳʭè (ʉʦʯʠ, 2019); 

II ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʈʦʣʴ ʤʝʪʘʙʦʣʦʤʠʢʠ ʚ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè (ʄʦʩʢʚʘ, 

2019). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ 22 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 5 ʨʘʙʦʪ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʧʠʩʦʢ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠ 2 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʟʘʭ (Scopus ʠ Web of Science). ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2691997 çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶè.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʤɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ɻɹʋɿ çʎʝʥʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ɿɸʆ çʉʘʤʘʨʘʣʝʢʪʨʘʚʳè, ʆʆʆ çʉʘʤʘʨʩʢʘʷ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘè. 
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ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʯʝʢ, ʩʝʤʷʥ ʠ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʝʢ, ʢʦʨʳ, 

ʩʝʤʷʥ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. ʀʟ ʧʦʯʝʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 

ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʳʨʴʷ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʪʦʝʢ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ 

ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʃʈʉ çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʢʠè. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 14.04.02 - 

çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷè (ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ) ʧʦ 

ʧʫʥʢʪʘʤ 2, 3, 6. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 146 ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʭʦʜ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 26 ʪʘʙʣʠʮ ʠ 

ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 46 ʨʠʩʫʥʢʘʭ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 6 ʛʣʘʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 115 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 27 - ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ 

ʷʟʢrʝ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʣʠ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘʫʯʥʫ  ʁʥʦʚʠʟʥʫ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫ  ʁʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʠʷ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɻʣʘʚʘ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Aesculus hippocastanum L.). 

ɺ ʛʣʘʚʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʘʨʝʘʣʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. 

ɻʣʘʚʘ 2 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɻʣʘʚʘ 3 ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ, ʩʝʤʷʥ, ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ɺ ʛʣʘʚʝ 4 ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ, ʩʝʤʷʥ, ʢʦʨ,r ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʪhʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ. 

ɻʣʘʚʘ 5 ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʊʉʍ, ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ɺʕɾʍ. 

ɻʣʘʚʘ 6 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʥʘʩʪʦʝʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʨʴʷ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ.  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʚʳʚʦʜʘʤʠ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʧʠʩʢʦʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ 

ˉ 2691997 çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶè, ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʢʠè. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ɺ 

ʆɹʃɸʉʊʀ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ ʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉʓʈʔʗ ʀ 

ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʂɸʐʊɸʅɸ ʂʆʅʉʂʆɻʆ ʆɹʓʂʅʆɺɽʅʅʆɻʆ 

(ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

ʂʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʠʟʜʘʚʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʳʨʴʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʤʝʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [107]. ʆʜʥʘʢʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʘʨʤʘʮʠʶ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

1.1. ʂʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʙʦʛʘʪʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʌ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [61]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [95, 73, 44, 72]. 
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1.1.1. ʕʪʠʤʦʣʦʛʠʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ 

ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (ʣʘʪ. Aesculus hippocastanum L.) ð 

ʢʨʫʧʥʦʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʤʠʨʝ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ [6, 29].  

ʈʦʜʦʚʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ Aesculus ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʜʫʙʘ (ʣʘʪ. esca ï ʝʜʘ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʥʦ ʜʫʙʫ ʠʟ-ʟʘ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʚʠʜʘ A. hippocastanum - ʦʪ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ hippos - ʣʦʰʘʜʴ ʠ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ castanea ï 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʢʘʰʪʘʥ, ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʯʝʩʪʴ ʛʦʨʦʜʘ Kastana, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʨʝʢʠ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʪʘʣʠ ʩʘʞʘʪʴ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʵʪʦ ʜʝʨʝʚʦ [47]. ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ð 

Aesculus hippocastanum ð ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʩ ʣʘʪʳʥʠ ʢʘʢ çʜʫʙ 

ʢʦʥʩʢʦʢʘʰʪʘʥʦʚʳʡè [11, 29]. 

ʉʘʤʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʢʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʮʚʝʪʘ 

ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦ ʩʲʝʜʦʙʥʳʤ ʢʘʰʪʘʥʦʤ Castanea sativa Mill. ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ɹʫʢʦʚʳʝ (Fagaceae) [40, 103].  ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʣʦʰʘʜʠʥʫʶ ʧʦʜʢʦʚʫ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʨʫʙʮʳ, 

ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʙʝʛʘʭ ʧʦʩʣʝ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ [40]. 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʠʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ, ʛʣʘʩʷʱʘʷ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʝʟʝʥʳ ʪʫʨʢʘʤʠ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ɽʚʨʦʧʫ ʢʘʢ ʢʦʨʤ ʜʣʷ ʣʦʰʘʜʝʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦ ʦʪ ʣʦʰʘʜʠʥʦʛʦ ʢʘʰʣʷ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ [47]. ɼʣʷ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʢʘʰʪʘʥʦʚ ʦʥʠ ʙʳʣʠ 

ʥʘʟʚʘʥʳ ʢʦʥʩʢʠʤʠ [47, 96,110]. 

ʇʝʨʚʦʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ 1556 ʛʦʜʫ. ɼʦʢʪʦʨ ʇ. ɸ. ʄʘʪʪʠʦʣʠ (1500ï1577) ʩʦʚʝʪʦʚʘʣ ʢʦʨʤʠʪʴ 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʦʪ ʦʜʳʰʢʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʣʦʜʘʤʠ ʢʘʰʪʘʥʘ [52, 99]. ʉ 1575 ʛ. ʛʦʜʘ 

ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʩʪʘʣ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ɺʝʥʝ, ʢʫʜʘ ʝʛʦ ʧʨʠʚʝʟ ʠʟ ʊʫʨʮʠʠ ʙʦʪʘʥʠʢ 

ʂʣʘʫʟʠʫʩ. ɺ 1615 ʛʦʜʫ ʢʘʰʪʘʥ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʯʝʨʝʟ 200 ʣʝʪ - ʚ ɸʤʝʨʠʢʝ. 

ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XIX ʚʝʢʘ ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʣ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʪʘʥʠʢʦʚ ʙʳʪʦʚʘʣʦ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʀʥʜʠʠ, 
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ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʥʘʰʝʣ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʤ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ð 

çMarronier dôIndʝè. ɻʦʨʘʟʜʦ ʧʦʟʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ 

ʢʘʰʪʘʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʛʦʨʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ɹʘʣʢʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ. [48]. 

ʂʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʠʥʜʝʡʮʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʧʠʱʫ ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʰʪʘʥʘ, 

ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʤʫʢʫ [105]. ʇʨʦʨʦʩʰʠʝ 

ʩʝʤʝʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʣʦʜʘ; ʢʦʞʫʨʫ ʩʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʨʢʦʪʠʢʘ, ʩʨʘʚʥʠʤʦʛʦ ʩ ʦʧʠʝʤ; ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʝʪʚʝʡ ʪʨʘʚʠʣʠ 

ʨʳʙʫ [48, 105]. 

ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʠʟʜʘʚʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚ [7, 11, 33, 80]. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʮʝʣʝʙʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʢʦʨʳ, ʩʝʤʷʥ ʠ ʜʘʞʝ 

ʠʭ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʪʚʘʨ ʠʟ ʢʦʨʳ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʣʠʭʦʨʘʜʦʯʥʦʝ ʠ 

ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʥʦʩʘʭ, ʛʝʤʦʨʨʦʝ [7, 

11]. ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʥʘʩʪʦʡ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʝʥ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʧʝʯʝʥʠ, 

ʧʨʦʩʪʫʜʝ [7]. ɾʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʟ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʦʤʦʛʘʣʦ ʣʝʯʠʪʴ ʙʦʣʴʥʳʝ 

ʩʫʩʪʘʚʳ. ɽʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʣʶʜʷʤ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤ ʩʫʩʪʘʚʥʳʤ ʨʝʚʤʘʪʠʟʤʦʤ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʥʷʪʴ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʢʘʰʪʘʥʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʰʦʯʝʢ, ʢ ʧʦʷʩʥʠʮʝ ʠʣʠ ʥʘ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚ [7]. 

ɺ ɽʚʨʦʧʝ XVIII-ʍIʍ ʚʚ. ʧʦʨʦʰʢʠ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʢʦʨʳ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʤʘʣʷʨʠʠ, ʣʠʭʦʨʘʜʦʢ ʠ ʜʠʟʝʥʪʝʨʠʠ [76, 78]. ʂʘʰʪʘʥ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʟʘʤʝʥʘ ʢʦʨʝ ʭʠʥʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʜʦʨʦʛʦʡ ʠ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ. ʆʩʦʙʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʅʘʧʦʣʝʦʥʝ II ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʚʦʟʘ ʢʦʨʳ ʭʠʥʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ [48]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʘʣʷʨʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʝʜʦʣʛʦ [48]. 
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ʇʦʟʜʥʝʝ ʩʪʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʇʦʨʦʰʢʦʤ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚʘʨʠʢʦʟʥʳʝ ʷʟʚʳ, ʦʪʚʘʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʛʝʤʦʨʨʦʷ, ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʛʝʤʦʨʨʦʷ, ʧʦʜʘʛʨʳ, 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʠʪʦʚ [48]. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʍIʍ 

ʚʝʢʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʤʫ ʚʨʘʯʫ ɸ. ɸʨʪʦ ʜʝ ɺʝʚʝ. ɺ 1896 ʛ. ʦʥ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ 

ʩʚʦʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʛʝʤʦʨʨʦʷ ʠ 

ʚʘʨʠʢʦʟʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘʩʪʦʡʢʦʡ ʢʘʰʪʘʥʘ [48]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ 

ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪʦʚ ʠ ʘʜʝʥʦʤʳ 

ʧʨʦʩʪʘʪʳ (ʃʝʢʣʝʨʢ). ʐʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʚʝʥʦʪʦʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚ 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ [48]. 

1.1.2. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʷ ʨʦʜʘ Aesculus 

ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Aesculus hippocastanum L.) 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʨʦʜʫ ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ (Aesculus L.), ʦʪʥʦʩʷʱʝʤʫʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ 

ʂʦʥʩʢʦʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ (Hippocastanaceae A.Rich.) [47]. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʨʦʜ Aesculus ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Hippocastanoideae Burnett 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʉʘʧʠʥʜʦʚʳʝ (Sapindaceae Juss.), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʜʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ [27, 47, 98]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤ 

ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʩʣʦʚʘ çʢʘʰʪʘʥè, ʢʦʥʩʢʠʝ ʢʘʰʪʘʥʳ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʦʜʦʤ ʂʘʰʪʘʥ 

(Castanea Mill.), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ɹʫʢʦʚʳʝ (Fagaceae Dumort. 

nom. ʉons.) [101]. 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʵʧʠʪʝʪ çʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡè ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʪʣʠʯʠʪʴ Aesculus 

hippocastanum L. ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Aesculus [97]: 

- Aesculus assamica Griff. ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʘʩʩʘʤʩʢʠʡ; 

- Aesculus californica (Spach) Nutt. ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʢʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʠʡ; 

- Aesculus Ĭcarnea Hayne ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʤʷʩʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ; 
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- Aesculus chinensis Bunge ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ; 

- Aesculus flava Sol. ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʞʸʣʪʳʡ; 

- Aesculus glabra Willd. ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʛʦʣʳʡ (ʢʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ 

ʛʣʘʜʢʠʡ); 

- Aesculus indica (Wall. ex Cambess.) Hook. ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ; 

- Aesculus Ĭneglecta Lindl. ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʳʡ; 

- Aesculus parviflora Walter ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ; 

- Aesculus pavia L. ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʢʨʘʩʥʳʡ (ʢʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʧʘʚʠʷ); 

- Aesculus Ĭplantierensis Andr® ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ; 

- Aesculus sylvatica W.Bartram ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʣʝʩʥʦʡ; 

- Aesculus turbinata Blume ð ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʷʧʦʥʩʢʠʡ [97]. 

1.1.3. ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ï ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 30 ʤ, 

ʠʤʝʶʱʝʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʫ  ʁʢʦʨʥʝʚʫ  ʁʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʰʠʨʦʢʫ  ʁʛʫʩʪʫ  ʁʢʨʦʥʫ [47, 

49] (ʨʠʩ. 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʝʨʝʚʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʝʛʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ɸ ï ʦʙʱʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʝʨʝʚʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ; 

ɹ ï ʧʦʯʢʠ ʥʘ ʧʦʙʝʛʝ; ɺ ï ʩʦʮʚʝʪʠʝ ʠ ʮʚʝʪʢʠ; ɻ ï ʧʣʦʜ ʠ ʩʝʤʷ; ɼ ï ʣʠʩʪ [86]. 

ɸ 

ɹ 
ɺ 

ɻ 

ɼ 
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ʂʦʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ, ʪʨʝʩʢʘʶʱʘʷʩʷ; ʩʪʘʨʳʝ ʚʝʪʚʠ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ, ʤʦʣʦʜʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʛʦʣʳʝ [47]. ʃʠʩʪʴʷ 

ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʳʝ, ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʠʤʝʶʪ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʈʘʟʤʝʨ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ 

ʦʪ 20 ʜʦ 25 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʘʣʴʯʘʪʦ-ʩʣʦʞʥʳʝ, ʩ 5-7 ʩʠʜʷʯʠʤʠ 

ʣʠʩʪʦʯʢʘʤʠ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤr, ʟʘʦʩʪʨʝʥʥrʤʠ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ. ʂʨʘʡ ʣʠʩʪʘ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-ʜʚʦʷʢʦʧʠʣʴʯʘʪʳʡ. ʃʠʩʪʴʷ ʠʤʝʶʪ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʩ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʣʝʜʥʝʝ, ʠʤʝʝʪ ʨʳʞʝʝ 

ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʦʢ. ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʣʝʧʝʩʪʥʳʝ ʟʠʛʦʤʦʨʬʥʳʝ ʮʚʝʪʢʠ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʣʠʥʫ ʜʦ 30 ʩʤ. 

ɺʝʥʯʠʢ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤ ʧʷʪʥʦʤ. ʇʣʦʜ - ʢʨʫʛʣʘ ̫

ʪʨʝʭʩʪʚʦʨʯʘʪʘʷ ʢʦʨʦʙʦʯʢʘ ʜʦ 6 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʰʠʧʳ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ - ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ ʙʣʝʩʪʷʱʝʝ ʩʝʤ̫, 

ʠʤʝʶʱʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʩʝʨʦʝ ʧʷʪʥʦ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ [47]. 

ʎʚʝʪʝʪ ʢʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʩʥʳ (ʤʘʡ-ʠʶʥ)ɹ; ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʦʩʝʥʠ (ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ) [47].  

1.1.4. ɸʨʝʘʣ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʂʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʚ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʣʠʢʪ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʣʝʩʘʭ 

ɹʘʣʢʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʝʛʦ ʨʦʜʠʥʦʡ [48, 47]. ʊʝʨʧʠʤʳʡ ʢ ʪʝʥʠ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠʣʠ ʠʣʠʩʪʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʣʘʞʥʳʭ, 

ʥʦ ʙʝʟ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʍʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʭʠʝ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʫʭʦʚʝʷʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʝʪʦʤ ʣʠʩʪʴʷ ʯʘʩʪʦ ʦʙʛʦʨʘʶʪ ʠ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʘʜʘʶʪ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʠʤʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘ ʰʠʨʦʪʘʭ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʜʤʝʨʟʘʝʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʜʘʷ ʧʦʨʦʩʣʴ; ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ [7, 48, 47]. 

ɺ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪɹ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

200-300 ʣʝʪ. ʆʥ ʰʠʨʦʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʨʷʜʝ 
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ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 2), ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʭ 

ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʶʛʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ [48]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʈʝʛʠʦʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʈʦʩʩʠʠ [51]. 

 

1.1.5. ʆʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʂʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ, ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ [22, 86]. ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʤʷʛʢʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [40]. ʅʘ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʙʳʩʪʨʦ ʪʝʤʥʝʝʪ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʢʘʰʪʘʥʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʷʟʢʘʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʛʚʦʟʜʠ, ʰʫʨʫʧʳ ʠ ʪ. ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʚʝʨʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʠ 

ʤʝʙʝʣʠ [86]. ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʝʟʘʥʠʶ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʢʘʰʪʘʥ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʝʣʢʦʡ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʫʪʚʘʨʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʘʨʳ (ʷʱʠʢʠ, 

ʙʦʯʢʠ, ʭʴʶʤʠʜʦʨʳ, ʢʠʩʝʪʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʙʘʢʘ), ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʧʦʜʝʣʦʢ. ʊʘʢʞʝ 

ʚ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʦʙʫʚʴ ʠ 
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ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʝʟʳ [40]. 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʢʦʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʜʫʙʣʝʥʠʷ ʢʦʞʠ, 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʳʭ, ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʠ ʰʝʣʢʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʠ ʦʣʠʚʢʦʚʳʡ ʮʚʝʪ. ʀʟ ʤʦʣʦʜʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʧʣʝʪʫʪ ʢʦʨʟʠʥʳ [7]. 

ʂʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ï ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʤʝʜʦʥʦʩ. ʅʝʢʪʘʨ ʢʘʰʪʘʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 65-

75% ʩʘʭʘʨʘ, ʤʝʜ ʞʠʜʢʠʡ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ, ʙʳʩʪʨʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʝʪʩʷ [40, 48]. 

ʉʫʰʝʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʣʝʪʥʦʛʦ ʢʣʝʷ. 

ʂʥʠʛʠ, ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʢʣʝʷ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ [40, 48]. 

1.2. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʝʤʝʥʘ 

(Hippocastani semina) ʠ ʣʠʩʪʴʷ (Hippocastani folia), ʨʝʞʝ ʢʦʨʫ (Hippocastani 

cortex). 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʈʌ ʚ 2008 ʛʦʜʫ [79]. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʢʘʰʪʘʥʘ. 

ʂʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷʭ; ʪʘʢ, ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʅʝʤʝʮʢʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ [93], ɹʨʠʪʘʥʩʢʦʡ ʊʨʘʚʷʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ [90], ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ [108, 109] ʠ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʉʐɸ [111], ʢʦʨʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚʦ 

ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ [108, 109]. ʊʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʪʘʪʝʡ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ Aesculus chinensis Bge, Aesculus chinensis 

Bge var. chekiangensis (Hu et Fang) Fang, Aesculus wilsonii Rehd. ʚ ɻʌ ʂʠʪʘʡʩʢʦʡ 

ʅʘʨʦʜʥʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ [16]. 
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1.2.1. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʫʰʢʘ ʩʳʨʴʷ 

ʉʦʟʨʝʚʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʩ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʭ 

ʦʩʳʧʘʥʠʷ. ʆʯʠʱʝʥʥʳʝ ʦʪ ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢʦʚ ʩʝʤʝʥʘ ʩʫʰʘʪ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʩʣʦʷʤʠ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 5 ʩʤ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʰʢʘ ʜʣʠʪʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʥʝʜʝʣʴ. ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʚ 

ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 40-60 Áʉ ʩʝʤʝʥʘ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘ 2-3 ʜʥʷ. 

ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʰʢʠ ʧʦ 20-30 ʢʛ. ɼʦʣʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʭ 

(ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʠ ʟʘʧʣʝʩʥʝʚʝʚʰʠʭ) ʩʝʤʷʥ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5%, ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1%, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʟʝʤʣʷ, ʧʝʩʦʢ, 

ʢʘʤʝʰʢʠ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5% [47, 33]. 

ʃʠʩʪʴʷ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʥʘ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʜʝʨʝʚʴʷʭ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʙʦʨ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʝʪʘ, ʜʦ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʦʙʠʨʘʶʪ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʯʝʨʝʰʢʘʤʠ, ʚʨʫʯʥʫʶ. ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʙʝʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʚ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʪʘʨʫ ʠʣʠ ʚ ʤʝʰʢʠ ʠ ʩʨʘʟʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʫʰʢʠ. ʉʫʰʢʫ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʫʰʠʣʢʘʭ, ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʷ ʠʭ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʤ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ 2-3 ʜʥʷ 

ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʫʰʢʠ ʣʠʩʪʴʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ. ʉʳʨʴʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʯʝʨʝʰʢʠ ʣʦʤʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʛʠʙʘʥʠʠ [33]. 

ɻʦʪʦʚʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʟʣʦʤʘʥʥʳʝ, ʚ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʤʷʪʥʳʝ ʠʣʠ ʩʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷ. ʉʳʨʴʝ ʠʤʝʝʪ ʟʝʣʝʥʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ ʩʣʘʙʳʡ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ, ʚʢʫʩ ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʞʫʱʠʡ. ɼʦʣʷ ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʠʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10%; ʜʦʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8%; ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12% [33]. 

1.2.2. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ 

ʉʝʤʝʥʘ. ʂʨʫʧʥʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʩʣʝʛʢʘ ʩʧʣʶʩʥʫʪʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʧʣʦʩʢʠʝ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. ʀʤʝʶʪ ʙʫʛʨʠʩʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨ ʩʝʤʷʥ - ʜʦ 2-4 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. 

ʂʦʞʫʨʘ ʩʝʤʝʥʠ ʛʣʘʜʢʘʷ, ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ, ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. ʋ 
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ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʝʨʦʚʘʪʦʝ ʧʷʪʥʦ. ɿʘʧʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʚʢʫʩ 

ʩʳʨʴʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʣʘʜʢʠʡ, ʟʘʪʝʤ ʛʦʨʴʢʠʡ [47]. ʃʠʩʪʴʷ. ʉʳʨʴʝ ʮʝʣʴʥʦʝ ʣʠʙʦ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʘʣʴʯʘʪʦʩʣʦʞʥʳʝ. ʃʠʩʪʦʯʢʠ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʝ, 

ʩʥʠʟʫ ʟʘʤʝʪʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʞʠʣʢʠ. ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20-25 ʩʤ, 

ʰʠʨʠʥʘ - ʜʦ 10 ʩʤ. ʏʝʨʝʰʢʠ ʙʦʨʦʟʜʯʘʪʳʝ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 25 

ʩʤ. ʉʚʝʨʭʫ ʣʠʩʪʴʷ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʩʥʠʟʫ ʙʦʣʝʝ ʙʣʝʜʥʳʝ, ʩ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤ 

ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʦʢ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʯʝʨʝʰʢʦʤ. ɿʘʧʘʭ ʩʳʨʴʷ 

ʩʣʘʙʳʡ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ, ʚʢʫʩ ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʞʫʱʠʡ [47]. 

 

1.2.3. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʠ ʦʢʩʠʢʫʤʘʨʠʥʦʚ. ʊʘʢ, ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʢʫʤʘʨʠʥʳ ʠ ʦʢʩʠʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʝʤʷʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʡ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚʳʡ ʛʣʠʢʦʟʠʜ ɻ ʩʮʠʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʩʤʝʩʴʶ Ŭ-ɻ ʩʮʠʥʘ, 

ɓ-ɻ ʩʮʠʥʘ ʠ ʢʨʠʧʪʦʵʩʮʠʥʘ (ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʵʩʮʠʥ Ia, Ib, IIa, IIb ʠ IIIa) [31] 

ʠ ʠʭ ʘʛʣʠʢʦʥ r(ɻ ʩʮʠʛʝʥʠʥ, ʧʨʦʪʦʵʩʮʠʛʝʥʠʥ, ʙʘʨʠʥʛʪʦʛʝʥʠʥʳ ʉ ʠ D) [48, 25]. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʩʮʠʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ɓ-ɻ ʩʮʠʥʦʤ [25].  

ʇʣʦʜʳ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʢʦʣʦ 0,13% ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ, ʦʢʦʣʦ 0,9% ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 5-7% ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, 11% ʙʝʣʢʦʚ, 

ʧʝʢʪʠʥʳ, ʢʨʘʭʤʘʣ (ʜʦ 49,5%) [25, 31, 48]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʉʘʧʦʥʠʥʳ 
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ʎʚʝʪʢʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʠ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ. ɺ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʦʤʠʤʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ʧʝʢʪʠʥʳ) ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜ r[48]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 
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48, 66, 47 

 

48, 66, 47 
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48  

ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ 

 

25, 48 

 

25, 48 

 

 

 

ʂʦʨʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʫʤʘʨʠʥ,r ʦʢʩʠʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʬʠʪʦʩʪʝʨʦʣʳ, ʞʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (2,5-7%), ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (9%), 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ [48]. 
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ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʉʘʧʦʥʠʥʳ 
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ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 
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ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
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ʌʠʪʦʩʪʝʨʦʣʳ 
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ɺʠʪʘʤʠʥʳ 

 

48 

 

48 

 

48 

1.2.4. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʨʴʷ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ - 

ʪʝʨʘʧʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʍɺʅ) [5, 7, 48]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟ ʢʘʰʪʘʥʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ 

(ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʤ) ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʛʝʤʦʨʨʦʝ [42], 

ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʥʦʟʥʦʤ ʩʪʘʟʝ, ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪʘʭ ʠ 

ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʷʟʚʘʭ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ [5, 48, 21]. 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʥʦʟʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [5, 102]. 

ʇʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʍɺʅ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʩʪʦʷ ʢʨʦʚʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʝʝ ʦʪʪʦʢʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠʣʠ ʪʨʦʤʙʦʟʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʝʥ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʍɺʅ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

[5, 68, 97]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ XIV ɺʩʝʤʠʨʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʬʣʝʙʦʣʦʛʦʚ, 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ 25% ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʍɺʅ [5, 102].  ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ (15% ʠ 9% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) [30, 81]. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ɹʘʟʝʣʴʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ Widner ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ, ʪ.ʢ. ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 6ï

10 ʨʘʟ ʯʘʱʝ ʩʨʝʜʠ ʣʠʮ ʩʪʘʨʰʝ 70 ʣʝʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʶʜʴʤʠ ʤʦʣʦʞʝ 30 ʣʝʪ [5, 

12, 102]. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʍɺʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʦʟʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʝʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʥʠʞʥʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʍɺʅ ï ʚʝʥʦʟʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ - ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʪʨʠʢʦʪʘʞ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚ ʢʨʘʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ [36, 92]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʚʢʫʧʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [68]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ [68]. ɻʣʘʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʥ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʚʝʥʦʟʥʦʝ ʨʫʩʣʦ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 
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ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ [5, 68]. 

ʂʘʧʠʣʣʷʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʪʝʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʠʤʝʶʪ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʦʤʙʦʟʦʚ ʘʨʝʪʨʠʡ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʥʦ ʠ 

ʚʝʥ [5, 68]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʵʩʮʠʥʘ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʳʨʴʝ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ [5, 47]. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʪʝʢʘ ʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʘʨʠʢʦʟʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʷʟʚ 

ʛʦʣʝʥʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʪʨʦʤʙʦʚ [48, 47]. ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʚʝʥʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ. ɸʥʪʠʘʛʨʝʛʘʥʪʥʳʝ ʠ 

ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʪʨʦʤʙʦʟʦʚ. ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʪʝʯʥʳʝ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ [48]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʷʜʫ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [91, 99, 106, 113].  

Celep A.G.S., Yilmaz S., Coruh N. ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʳ 

ʢʘʰʪʘʥʘ [91]. ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 1,1-ʜʠʬʝʥʠʣ-2-

ʧʠʢʨʠʣʛʠʜʨʘʟʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʢʘʣʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʬʝʥʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 
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ʀʤʝʥʥʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʢʦʨʳ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ IC50 0,025 

ʤʛ/ʤʣ ʠ 0,014 ʤʛ/ʤʣ (ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʦʪ ɼʌʇɻ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) [91]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʤʠ ʞʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʳ ʥʘ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʢʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

MTT-ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ [91]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 30% ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,5 ʤʛ/ʤʣ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ [91]. 

ʉʭʦʞʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʊʘʢ, ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ çin vitroè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ MTT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʘʥʪʠʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘ ̫ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ [106]. 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ (Jurkat, CEM, HeLa ʠ MCF-7) ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʠʥʠʡ ʨʘʢʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 125 ʤʢʛ/ʤʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ ʜʘʣʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 93,7%, 32,3%, 20,4% ʠ 

40,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʣʠʥʠʠ HeLa ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ sub-G0/G1 ʚ ɼʅʂ, 

ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʘʧʦʧʪʦʟʘ [106]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʩʮʠʥʘ ʢʘʢ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʢʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

[113]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʩʮʠʥ ʧʫʪʝʤ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ NF-kB ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʛʝʤʮʠʪʘʙʠʥʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʨʘʢʦʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ [113]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʵʩʮʠʥʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ H-Ras-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 5RP7 ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ [99]. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ [115]. ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʩʮʠʥʘ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 
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ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʝʤʘʪʦʨʝʪʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ɺʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤ ʵʩʮʠʥ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʝ 

ʚʣʠ̫ʝʪ ʥʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʙʘʨʴʝʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩ ʪʨʠʘʤʮʠʥʦʣʦʥʘ 

ʘʮʝʪʦʥʠʜʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ɻʈɹ ʧʦʩʣʝ ʠʰʝʤʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚʤʝʩʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʢʣʶʜʠʥʘ ʚ ʩʣʦʝ ʛʘʥʛʣʠʦʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠʰʝʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʪʯʘʪʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʩʮʠʥ ʠ 

ʪʨʠʘʤʮʠʥʦʣʦʥʘ ʘʮʝʪʦʥʠʜ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 

ʛʝʤʘʪʦʨʝʪʠʥʘʣʴʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʦʢʢʣʶʜʠʥʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʪʝʢʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ [115]. 

1.3. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ [12, 20, 23, 57, 58, 94]. ʉʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʣʫʞʘʪ ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʨʝʞʝ ï ʣʠʩʪʴʷ [20, 23, 53, 54]. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʥ [12, 20, 23, 57]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʜʦʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʰʪʘʥʘ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ [20, 37, 56, 77]. 

- ɸʥʛʠʦʥʦʨʤÈ, ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʨʠʩ. 3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸʥʛʠʦʥʦʨʤÈ [32]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɿɸʆ çʌʇʂ ʌʘʨʤɺʀʃɸʈè, ʈʦʩʩʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ð ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ (Crataegi), 

ʩʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ (Glycyrrhiza glabra L.), ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʤʝʥʘ (Aesculus hippocastanum L.), hʠʧʦʚʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ (Rozae). 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. ɸʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʳ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɸʥʛʠʦʅʦʨʤÈ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʘʥʪʠʘʛʨʝʛʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ 

ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʥʦʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʝ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ. ɸʥʛʠʦʅʦʨʤÈ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ: ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʪʨʝʩʩ-

ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʣʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ [3]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ (ʪʨʦʤʙʦʟʳ, ʪʨʦʤʙʦʵʤʙʦʣʠʠ), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʪʨʦʤʙʦʟʳ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ), 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʥ, 
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ʧʦʩʪʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪʳ) [3]. 

 

- ɸʥʘʚʝʥʦʣÈ, ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʨʠʩ. 4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸʥʘʚʝʥʦʣÈ [2]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɿɽʅʊʀɺɸ ʢ.ʩ, ʏʝʰʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʈʫʪʦʟʠʜ, ʵʩʢʫʣʠʥ, ʜʠʛʠʜʨʦʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. ɸʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʳ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʝʥʦʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ. ɼʠʛʠʜʨʦʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʫʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ Ŭ-

ʘʜʨʝʥʦʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʘʨʪʝʨʠʦʣʳ, ʩʣʝʛʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʥʫʩ 

ʚʝʥ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ. ʈʫʪʦʟʠʜ ʠ 

ʵʩʢʫʣʠʥ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʘʟʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [1]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʥʦʟʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʦʩʪʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʛʦʣʝʥʠ, 

ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪʦʚ, ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ (ʧʦʩʣʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ) [1]. 

 

- ɺʝʥʦʧʣʘʥʪÈ, ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʨʠʩ. 5). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɺʝʥʦʧʣʘʥʪÈ [9]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɼʦʢʪʦʨ ɺʠʣʴʤʘʨ ʐʚʘʙʝ ɻʤʙʍ & ʂʦ. ʂɻ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩʝʤʷʥ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. ɸʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʳ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʌʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ. ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʥʦʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʪʝʯʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʥʫʩ ʚʝʥ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʚʝʥʦʟʥʳʡ ʟʘʩʪʦʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʣʦʤʢʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. ʋʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʶ, ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʳʧʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʢʘʥʠ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʪʝʢʘ. 

ʊʦʨʤʦʟʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ [8]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʥʦʟʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ I ï 

III ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ CEAP: ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʥ, ʦʪʝʢʠ, 

ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʚ ʠʢʨʦʥʦʞʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ, ʯʫʚʩʪʚʦ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ ʥʦʛʘʭ [8]. 

- ʈʝʧʘʨʠʣÈ-ʛʝʣʴ H, ʛʝʣʴ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʈʝʧʘʨʠʣÈ-ʛʝʣʴ ʅ [71]. 
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ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʄʘʜʘʫʩ ɸɻ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ɻ ʩʮʠʥ, ʜʠʵʪʠʣʘʤʠʥʩʘʣʠʮʠʣʘʪ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. ɸʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʳ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤ, ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ 

ʪʦʥʫʩʘ ʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠ ʬʣʝʙʠʪʘʭ, ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʝʥ, ʛʝʤʦʨʨʦʝ. 

ʋʩʠʣʠʚʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ, ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʛʨʫʜʴʶ ʝʛʦ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʞʫ 

ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʬʣʝʙʠʪʦʚ, ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʚʝʥ, ʫʰʠʙʘʭ, 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷʭ, ʛʝʤʘʪʦʤʘʭ, ʪʝʥʜʦʚʘʛʠʥʠʪʘʭ, ʧʦʷʩʥʠʯʥʦ-ʢʨʝʩʪʮʦʚʳʭ 

ʨʘʜʠʢʫʣʠʪʘʭ, ʣʶʤʙʘʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ [70]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ: 

- ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ (ʫʱʝʤʣʝʥʠʝ 

ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʟ, ʣʶʤʙʘʛʦ, ʠʰʠʘʩ); 

- ʘʨʪʨʘʣʛʠʷ ʧʨʠ ʘʨʪʨʠʪʝ;  

- ʘʨʪʨʘʣʛʠʷ ʠ ʤʠʘʣʛʠʷ ʧʨʠ ʨʝʚʤʘʪʠʟʤʝ;  

- ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʭ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʦʢ, ʦʪʝʢʘʤʠ, 

ʛʝʤʘʪʦʤʘʤʠ;  

- ʪʝʥʜʦʚʘʛʠʥʠʪ;  

- ʬʣʝʙʠʪ, ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪ;  

- ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʥ;  

- ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʚ/ʚ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʠʣʠ 

ʠʥʬʫʟʠʡ (ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʤʘʪʦʤ) [70]. 

 

- ʕʩʢʫʟʘʥÈ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʚʥʫʪʨʴ (ʨʠʩ. 7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʕʩʢʫʟʘʥÈ [67]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʌʘʨʤʘ ɺʝʨʥʠʛʝʨʦʜʝ ɻʤʙʍ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʩʝʤʷʥ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ, ʪʠʘʤʠʥʘ 

ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. ɸʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʳ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʪʝʯʥʳʤ, ʘʥʪʠʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʳʤ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ ʠ 

ʚʝʥʦʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [87]. ʇʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʧʨʠʝʤʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. 

ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫʩʷ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ 

ʪʠʘʤʠʥʫ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ [87].  

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʍɺʅ ʠ ʝʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ: 

- ʦʪʝʢʠ; 

- ʩʫʜʦʨʦʛʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠʢʨʦʥʦʞʥʳʭ ʤʳʰʮ); 

- ʙʦʣʴ, ʯʫʚʩʪʚʦ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ ʥʦʛʘʭ, ʟʫʜ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠ;̫ 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʝʥ, ʛʝʤʘʪʦʤʳ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ çʟʚʝʟʜʦʯʢʠè; 

- ʬʣʝʙʠʪʳ, ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪ;r 

- ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʷʟʚʳ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʪʨʘʚʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʡ 
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ʦʪʝʢʘʤʠ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ [87]. 

 

ʈʝʢʪɸʢʪʠʚÈ, ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʠ ʨʝʢʪʘʣʴʥʳʝ (ʨʠʩ. 8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʈʝʢʪɸʢʪʠʚÈ [69]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ çɸʣʴʪʬʘʨʤè, ʈʦʩʩʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʧʣʦʜʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. ʉʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʡ ʩʘʧʦʥʠʥ ʵʩʮʠʥ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʥʪʝʨʦʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʝʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ ʠ 

ʙʳʩʪʨʫʶ ʵʚʘʢʫʘʮʠʶ ʢʘʣʦʚʳʭ ʤʘʩʩ. ʕʬʬʝʢʪ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 5-15 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʷ ʈʝʢʪɸʢʪʠʚÈ. ʇʦʟʳʚʳ ʢ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʶ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʘ ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ [69]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʦʨʳ: 

- ʧʨʠʚʳʯʥʳʝ; 

- ʩʪʘʨʯʝʩʢʠʝ; 

- ʟʘʧʦʨʳ ʫ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ; 

- ʟʘʧʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʠʦʨʠʪʤʘ ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ [69]. 

 

- ʂʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʚʥʫʪʨʴ (ʨʠʩ. 

9). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʂʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ [60]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ çʂʘʤʝʣʠʷ ʅʇʇè, ʈʦʩʩʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʩʝʤʷʥ ʵʢʩʪʨʘʢʪ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. ɸʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʳ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʩʮʠʥ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʵʥʟʠʤʦʚ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʘʜ ʤʫʢʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ, ʘʥʪʠʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [41]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʥ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʥʦʟʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 3-4 ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʝʥ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʉɽɸʈ), 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʴʶ, ʦʱʫʱʝʥʠʝʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ, ʥʦʯʥʳʤʠ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ ʠʢʨʦʥʦʞʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʦʪʝʢʦʤ ʥʦʛ 



46 

 

   

 

[41]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʕʩʬʣʘʟʠʜÈ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ [88, 114]. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ: ʵʩʮʠʥ ʠʟ 

ʩʝʤʷʥ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʠ ʬʣʘʚʘʟʠʜ - ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʬʣʝʙʠʪʘ, ʪʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪʘ, ʛʝʤʦʨʨʦʷ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ ʕʩʢʫʟʘʥʫÈ. 

ʌʦʨʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ - ʪʘʙʣʝʪʢʠ [88, 114]. 

1.4. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɺ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ [51]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ɺ 2009 ʛʦʜʫ ʥʘ ʙʘʟʝ ɺʀʃɸʈ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʮʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ [24]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ɹɸʉ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʃʈʉ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ [85]. ɻʨʫʧʧʦʡ ʫʯʝʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʆʆ çʂʘʤʝʣʠʷ ʅʇʇè 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʫʩʪʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [28]. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʣʠʩʪʴʷʤ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ʊʘʢ, 
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ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʝʪʠʦʣʷʨʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ 

ʣʠʩʪʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʃʈʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʳʨʴʷ [65, 64, 66]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ [63]. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 1 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʨʳ ʢʘʰʪʘʥʘ; ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ï ʮʚʝʪʢʠ, ʧʦʯʢʠ, ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʡ 

ʣʠʙʦ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

2. ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʮʝʣʷʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

3. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃʈʉ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʣʠʩʪʴ,̫ 

ʮʚʝʪʢʠ, ʢʦʨʘ ʠ ʧʦʯʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʩʮʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ ʠ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʝʢʪʠʥʳ, ʩʣʠʟʠ. ʂʦʨʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʬʠʪʦʩʪʝʨʦʣʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ. 

4. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʷʜʘ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ. 

5. ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 
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ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʧʦʯʢʠ, ʮʚʝʪʢʠ, ʢʦʨʘ), ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

6. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʤʷʥ, 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

7. ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʩʦʟʜʘʩʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ʁʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

2.1. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʇʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʋʣɹʷʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʘʧʨʝʣʴ 2012 ʛ.); 

- ʇʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʘʧʨʝʣʴ 2016 ʛ.); 

- ʇʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʤʘʨʪ 2018 ʛ.); 

- ʇʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʘʧʨʝʣʴ 2019 ʛ.); 

- ʇʣʦʜʳ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʦʢʪʷʙʨʴ 2017 ʛ.); 

- ʂʦʨʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʤʘʨʪ 2018 ʛ.); 

- ʎʚʝʪʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʠʶʥʴ 2018 ʛ.). 

 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: 

- ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ, ʣʠʩʪʴʝʚ, ʮʚʝʪʢʦʚ, ʩʝʤʷʥ, ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ ʧʣʦʜʦʚ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 1:50 ʥʘ 40%, 70%, 96% ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ; 

- ɻʫʩʪʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ; 

- ʅʘʩʪʦʡʢʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 1:5 ʥʘ 40%, 70%, 96% ʵʪʠʣʦʚʦʤ 

ʩʧʠʨʪʝ. 

 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 

- ɻʉʆ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ; 

- ʉʆ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ; 

- ʉʆ 7,4ô-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ: 

- ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ Burkholderia cenocepacia ST 208 (ʰʪʘʤʤʳ 105, 

136) ʦʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʫʢʦʚʠʩʮʠʜʦʟʦʤ; 

- ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ Burkholderia multivorans (ʰʪʘʤʤʳ 139, 141) ʦʪ 



51 

 

   

 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʫʢʦʚʠʩʮʠʜʦʟʦʤ; 

- ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʰʪʘʤʤ Pseudomonas aeruginosa (ʰʪʘʤʤ 799) ʦʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʩ ʤʫʢʦʚʠʩʮʠʜʦʟʦʤ; 

- ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ h ʪʘʤʤʳ Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, 

Escherichia coli, Bacillus cereus, Candida albicans. 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ɺʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʉɸʈʊʆɻʆʉʄ ʃɺ 210-ɸ; 

- ɺʝʩʳ ʄʦʨʘ ɺɸ-4ʄ; 

- ɺʝʩʳ ʘʧʪʝʯʥʳʝ ʅʊʄʀɿ ɺʉʄ-1, ɺʉʄ-5, ɺʉʄ-20; 

- ʅʘʙʦʨ ʘʨʝʦʤʝʪʨʦʚ ʀʉʇ.ɸI;  

- ʅʘʙʦʨ ʩʠʪ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ;  

- ʐʢʘʬ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʣʳʡ 2ɺ-151; 

- ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʩʫʭʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʊʉ-1/80;  

- ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ Mʦtic DM-111 ʠ Mʦtic DM-39C-N9Gʆ-ɸ; 

- ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ɸʣʴʪʘʤʠ ʃʖʄ-2 ʩ ʛʦʣʫʙʳʤ 

(420-550 ʥʤ) ʠ ʞʝʣʪʳʤ (330-400 ʥʤ) ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʘʤʠ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ - 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʨʪʫʪʥʘʷ ʣʘʤʧʘ HBO 100 ɺʪ);  

- ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʉʦʨʙʬʠʣ-ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌ; 

- ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ Specʦrd 40 (ɸnʘlytik Jenʘ); 

- ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʳ Bruker ɸM-300 (300 ʄɻʮ) ʠ Bruker DRX 500 (126,76 

ʄɻʮ); 

- ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ Krʘtʦs MS-30; 

- ɾʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʄʠʣʠʭʨʦʤ-6 (ʅʇɸʆ 

çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè); ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʕʣʩʠʢʦ Kromasil 

C18 (5) (2 ʤʤ Ĭ 80 ʤʤ); 

- ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʇɸɾ-1; 

- ʌʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨ ʂʌʂ-3-01. 
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2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2.2.1. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʆʌʉ çʄʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè ɻʌ 

ʈʌ CIV ʠʟʜʘʥʠʷ [18]. ʆʙʲʝʢʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʝʚʦʦʨʫʞʸʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ ʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʫʧʳ (ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʭ10).  

ɼʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 4ʭ10, 10ʭ10; 40ʭ10, 100ʭ10. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ [18]. 

2.2.2. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ ʚ ʭʦʜʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʮʚʝʪʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʎʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʧʨʦʙʘ Shinʦdʘ). ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ. ʂ 1-2 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 5 ʢʘʧʝʣʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 5-10 ʤʛ ʮʠʥʢʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦ-ʤʘʣʠʥʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ [84, 82]. 

ʇʨʦʙʘ ɹʨʠʘʥʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚʦʜʫ ʦʯʠʱʝʥʥʫ  ʁʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ. ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢʨʘʩʥʦ-ʤʘʣʠʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ [84, 82]. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (III) ʭʣʦʨʠʜʦʤ. ʂ 1-2 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʘʚʣʷʪʁ 2-3 

ʤʣ 3% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (ʥʘ 96% ʩʧʠʨʪʝ) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (III) ʭʣʦʨʠʜʘ. ʇʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ [84, 82]. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʉʘʣʴʢʦʚʩʢʦʛʦ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ 
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ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ʉʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʣʠʙʦ ʩʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ ʨʘʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ.r ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠʣʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, 

ʥʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ ʠʤʝʝʪ ʞʝʣʪʦ-ʢʨʘʩʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ [84]. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʃʘʬʦʥʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʂ 2 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 1 ʤʣ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 1 ʤʣ ʵʪʘʥʦʣʘ ʠ 1 ʢʘʧʣʶ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ [84]. 

2.2.3. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ (ʊʉʍ). ʄʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [17] ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ), ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʭʦʜʘ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍïɸʌïɸï

ʋʌè. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʪʦʯʝʯʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ ʥʘ 

ʩʪʘʨʪʦʚʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5 ʩʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1 ʩʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʫ  ʁʧʘʨʘʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: 

- ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ 19:1; 

- ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ:ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ:ʚʦʜʘ (4:1:2). 

ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʬʨʦʥʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʦʢʦʣʦ 8 ʩʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ 

ʚʳʥʠʤʘʣʘʩʴ ʠ ʩʫʰʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʷʪʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 
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ʧʨʦʩʤʦʪʨʦʤ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ l=254 ʥʤ ʠ l=366 ʥʤ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ: ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ (ɼʉʂ) (ʥʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ), 20% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʥʘ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ), 3% 

ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ (III) (ʥʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ). 

 

ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʦʯʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

[17]. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʧʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

(100,0 ʛ), ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

çʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 1:3 ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ. ʍʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʜʦ ʛʫʩʪʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ (ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʢʦʣʦ 100 

ʤʣ). ʋʧʘʨʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 50 ʛ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ L 100/160) ʠ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ (ʩʤʝʩʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ) ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʟʚʝʩʠ ʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ 

(8 ʭ 10 ʩʤ). ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʠ ʩʤʝʩʴʶ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (99:1; 98:2; 97:3; 95:5; 

93:7; 90:10; 85:15; 80:20; 70:30, 60:40). 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ɹɸʉ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʢʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

(Wʦelm Phʘrmʘ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʂʉʂɻ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ, ʉʝʬʘʜʝʢʩʘ LH-

20 (ʐʚʝʮʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ 

ʵʪʘʥʦʣʘ. 

ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ. ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ [17] 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è 

(ʅʇɸʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè) ʩ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ çʕʣʩʠʢʦè (ˉ28042; 2 ʤʤ 

ʭ 80 ʤʤ; Kromasil C18; 5 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ - ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ ʠ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ - 100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ - 2500 ʤʢʣ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ 2-6 

ʤʢʣ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ï 360 ʥʤ. 

2.2.4. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʷ 

ʤʝʪʦʜ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ [17]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ 

Specord 40 (Analitik Jena) ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ 

ʚʦʣʥ ʦʪ 190 ʜʦ 500 ʥʤ. ʈʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣ 96% ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

WinASPECT (Analityk Jena AG), Microsoft Excel (Microsoft Corporation). 

ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʠ ʤʘʩʩ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [17] ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 1ʅ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çBruker ɸM 300è (300 ʤɻʮ), 13ʉ-

ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çBruker DRX 500è (126,76 ʄɻʮ); ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çKrʘtʦs MS-30è ʧʨʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 70ʵɺ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪ 100 ʜʦ 250 Áʉ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʂʦʬʣʝʨʘ. 

2.2.5. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ. ɺ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘʭ (40%, 70%, 96% ʩʧʠʨʪ) ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ: 
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ʆʢʦʣʦ 1,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʩʳʨʴʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 2 

ʤʤ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 100 ʤʣ ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 50 ʤʣ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʟʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚ ʢʦʣʙʳ ʩ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʙʘʥʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʣʙʳ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʤʘʩʩʫ ʢʦʣʙʳ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʳ ʪʝʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʫʩʪʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʩ 

ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʢʘʤʝʨʳ 200 ʤʣ. ʉʳʨʴʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 2 ʤʤ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʨʣʝʚʳʡ ʧʘʪʨʦʥ, ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100 ʛ. ʇʘʪʨʦʥ 

ʧʦʤʝɦ ʘʣʠ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 200 

ʤʣ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6-8 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʷ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʝ. ʇʦʩʣʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʰʨʦʪʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʛʫʱʘʣʠ ʥʘ 

ʨʦʪʦʨʥʦ-ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʜʦ 1/10 ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ.  

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʨʦʙʥʦʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ [10, 43], ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʉʘʤɻʄʋ. ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

(ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ˉ 2102999, ˉ 2134584, ˉ 2133620 ʠ ʜʨ.). 

ʅʘʩʪʦʡʢʫ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 70% ɻʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʝ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5. 

ʉʪʘʜʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ: 

ɼʝʥʴ 1. 150,0 ʛ ʧʦʯʝʢ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
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ʦʢʦʣʦ 2 ʤʤ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʚ ʥʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʧʦ 50,0 ʛ. 

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (75 ʤʣ) 70% 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 2 ʯʘʩʘ ʜʣʷ ʥʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 

ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (250 ʤʣ) ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (75 ʤʣ) 70% 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʥʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɼʝʥʴ 2. 250 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 250 ʤʣ ʩʚʝʞʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʘ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɺ ʪʨʝʪʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʡ (75 ʤʣ) ʦʙʲʝʤ 70% 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʥʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʫʪʢʠ. 

ɼʝʥʴ 3. 250 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʶʪ ʚ ʪʨʝʪʠʡ 

ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ. 

ʀʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʶʪ 250 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʥʘ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 250 ʤʣ ʩʚʝʞʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʘ ʩʫʪʢʠ. 

ɼʝʥʴ 4. ʀʟ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩʣʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʚ ʩʦʩʫʜ 

ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (1/3 ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ). 

ʀʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʣʠʚʘʶʪ 250 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʠ 

ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʣʠʚʘʶʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʳʨʴʝ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ. 
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ɼʝʥʴ 5. ʀʟ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩʣʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʚ ʩʦʩʫʜ 

ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʚʩʝʛʦ 2/3 ʦʪ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ). 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʣʠʚʘʶʪ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʳʨʴʝ ʠʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ. 

ɼʝʥʴ 6. ʊʨʝʪʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʦʩʫʜ ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

750 ʤʣ). ʉʳʨʴʝ ʠʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʥʘʩʪʦʡʢʫ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 8 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 

ʩʫʪʦʢ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ. ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʬʘʩʫʶʪ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʳ ʪʝʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

2.2.6. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʋ 4.2.1890-04 ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʤʝʪʦʜ 

ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʙʫʣʴʦʥʝ) [59]. ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48-72 ʯʘʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʫʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ 

ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ hʪʘʤʤʦʚ. ʀʟ ʣʫʥʦʢ ʩ ʚʠʜʠʤʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʨʦʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ 

ʚʳʩʝʚ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ (5% ʢʨʦʚʷʥʦʡ ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨ), ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʨʦʩʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ (ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ: ʨʦʩʪʘ ʥʝʪ), 

ʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʥʦ ʩ ʝʛʦ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ï ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

(ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ: ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ). 

2.2.7. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɺ ʭʦʜʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʥʘ 70% ɻʪʘʥʦʣʝ. 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 20 ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ - ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʄʘʩʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 200 

ʜʦ 220 ʛ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʢʨʳʩ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʜʠʝʪʝ. ɼʦʩʪʫʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ 

ʚʦʜʝ ʙʳʣ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ. 

ɼʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʢʣ / ʢʛ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ [46]. 

ɿʘ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʩʝʤ ʢʨʳʩʘʤ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʚʘʣʠ ʚʦʜʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 3% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ ʜʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘ ̫ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʆʙʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʩʫʪʢʠ ʚ 

ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʙʦʨ 4-ʭ- ʠ 24-ʭ-ʯʘʩʦʚʳʭ ʧʦʨʮʠʡ ʤʦʯʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ ʚʦʜʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Statistica 8.0 ʠ Microsoft Excel 2010 çʇʘʢʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘè. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʥʘ 70% 

ʵʪʘʥʦʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.1.007-76 [14]. ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘʩʪʦʡʢʫ 

ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʛ/ʢʛ ʥʘ ʬʦʥʝ 3% ʚʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʪʦʨʘʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ï 70% ʩʧʠʨʪ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʦʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14 ʜʥʝʡ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 6 ʩʝʨʠʡ 

ʦʧʳʪʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʄʆʈʌʆʃʆɻʆ-ɸʅɸʊʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ 

ʆʈɻɸʅʆɺ ʅɸɼɿɽʄʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ʂɸʐʊɸʅɸ ʂʆʅʉʂʆɻʆ 

ʆɹʓʂʅʆɺɽʅʅʆɻʆ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ [15, 19, 

47]. ʉʝʤʝʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [47]. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʃʈʉ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʊʋ 9377-075-04868244-2008 [79, 47]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʚ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ 

ʩʪʘʪʴʷ ʥʘ ʝʛʦ ʩʝʤʝʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪɹ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʚ ʈʌ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ, ʚʦʧʨʦʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʫʯʝʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [25]. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʩʙʦʨʘ ʚʤʝʩʪʦ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩʝʤʷʥ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʢʘʰʪʘʥʘ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʦʛʦ (Castanea saliva) [47]. ɺ ʮʝʣʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʃʈʉ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠè ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʝʪʠʦʣʷʨʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʢʠ 

ʢʘʰʪʘʥʘ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʯʝʥʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ [39, 83, 26], 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ. 
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3.1. ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʝʛʦ ʪʢʘʥʝʡ [50]. ɸʥʘʣʠʟ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʘ [22, 

24, 25, 47, 55, 83]. ʉʝʤʝʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʛʣʦʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʩʜʘʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʙʫʛʨʠʩʪʳʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʢʨʳʪʳ ʛʣʘʜʢʦʡ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʢʦʞʫʨʦʡ ʷʨʢʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʫʟʦʨʘʤʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʤʠ ʩʧʠʣ 

ʜʝʨʝʚʘ (ʨʠʩ. 10 ɸ). ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʝʥʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʝ ʧʷʪʥʦ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ̫ʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʌʦʨʤʘ ʧʷʪʥʘ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-ʦʢʨʫʛʣʘʷ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʢʦʧʳʪʘ (ʨʠʩ. 10 ɹ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 - ʉʝʤʝʥʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ: ɸ ï ʛʣʷʥʮʝʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʝʤʝʥʠ; ɹ ï ʧʷʪʥʦ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʝʥʠ. 

 

ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʝʤʝʥʠ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʩʨʝʟʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʘ 

ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʞʫʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʝʤʥʦʛʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʣʠʙʦ ʞʝʣʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʥʘ ʤʘʣʦʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

(ʭ100) ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ: ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʷʨʢʦ-
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ʦʨʘʥʞʝʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ; ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ, ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʘʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʳʭʣʘʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʟʘʨʦʜʳʰʫ (ʨʠʩ. 11 ɸ). ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ (ʨʠʩ. 11 ɹ).  

ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʟʘʤʝʪʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʘʷ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-

ʛʦʣʫʙʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʚ (ʨʠʩ. 11 ɺ). ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʚʠʜʠʤʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩ ɚ=420 ʥʤ ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ɚ=420 ʥʤ) 

ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʩʣʘʙʳʤ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 11 ɻ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʞʫʨʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ: ɸ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ (ʭ40), ɹ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʩ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ 

ʧʫʯʢʦʤ (ʭ100); ɺ ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʫʯʢʘ ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ (ʭ100); ɻ - 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʫʯʢʘ ʧʨʠ ɚ=420 ʥʤ (ʭ100). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ɻʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ; 2- ʢʩʠʣʝʤʘ ʧʫʯʢʘ; 3 ï 

ʬʣʦʵʤʘ ʧʫʯʢʘ; 4 ï ʧʣʦʪʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ; 5 ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ 

ʧʫʯʦʢ; 6 ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʟʘʨʦʜʳʰʘ; 7 ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ. 
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ʇʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ (ʭ400) 

ʚʠʜʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ. ʉʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʪʸʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʠʣʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʧʠʛʤʝʥʪʦʤ (ʨʠʩ. 12 ɸ), 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʱʠʤ ʷʨʢʦ-ʛʦʣʫʙʳʤ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ (ɚ=360 ʥʤ), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʠʭ 

ʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʠʛʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 12 ɻ, ɼ).  

ʂʣʝʪʢʠ ʬʣʦʵʤʳ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʩʠʣʝʤʝ ʦʥʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʡ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ). 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʣʦʵʤʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ, ʰʠʨʦʢʦʧʨʦʩʚʝʪʥʘʷ. 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʢʘʥʠ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ 

ɚ=420 ʥʤ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʳʤ  ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ (ʨʠʩ. 12 ɺ, 

ɻ). 

 

ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʩʝʤʷʥ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠʤʝʶʪ 

ʧʦʣʠʩʘʜʥʦʧʦʜʦʙʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʀʭ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʯʪʦ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [24, 25]. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 

ʩʣʘʙʦ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʪ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ (ɚ=360 ʥʤ), ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʷʨʢʦ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=420 ʥʤ. ɺ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʝʤʝʥʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʘʤʦʨʬʥʳʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʛʦʣʫʙʦʝ 

ʩʚʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 13 ɹ). 

 



64 

 

   

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ (ʭ400): ɸ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʩ ʧʫʯʢʦʤ; ɹ ï ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ; ɺ ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʫʯʢʘ 

ʧʨʠ  ɚ=420 ʥʤ; ɻ ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʫʯʢʘ ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ; ɼ ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʫʯʢʘ ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ; 2 - ʬʣʦʵʤʘ ʧʫʯʢʘ; 3 - 

ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ; 4 - ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʬʣʦʵʤʳ; 

5 - ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ; 6 - ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 - ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʭ 400): ɸ 

ï ɻʧʠʜʝʨʤʘ ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ; ɹ ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ; 

ɺ - ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʧʨʠ ɚ= 420 ʥʤ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ ʢʣʝʪʦʢ; 2 - ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ; 3 ï 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ; 4 - ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʠ ʚʠʜʥʳ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʩ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 14 ɸ). ɺ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ. ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʞʝʣʪʘ ̫ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ. ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʩʚʝʪʷʪʩʷ (ʨʠʩ. 14 ɺ). 

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=420 ʥʤ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʮʚʝʪ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ (ʨʠʩ. 14 ɹ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 - ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʭ 400): ɸ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʩʚʝʪʝ; ɹ - ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʠ 

ɚ=420 ʥʤ; ɺ - ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1, 4 ï ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ; 3 ï ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ; 2 ï 

ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʣʠʙʦ 

ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɹʣʠʞʝ ʢ ʟʘʨʦʜʳʰʫ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʙʦʣʝʝ ʨʳʭʣʘʷ ʩ ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ. ʅʘʪʠʚʥʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʘʙʦ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. ɺ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʠʜʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʫʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ (ʨʠʩ. 15 ɸ). 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ  (ɚ=360 ʥʤ) 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʷʨʢʘʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʘʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ (ʨʠʩ. 15 ɹ). 

ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=420 ʥʤ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ (ʨʠʩ. 15 ɺ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 - ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʭ 400): ɸ 

- ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ ʚ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ; ɹ - 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ; ɺ - ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ɚ=420 ʥʤ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ; 2 ï ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ; 3 ï ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ. 

 

ʆʩʪʘʪʢʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

[25] ʢʘʢ ʩʘʤʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ, ʚʠʜʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʢʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ.  

ɿʘʧʘʩʘʶʱʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ. ʂʣʝʪʢʠ 

ʝʸ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ, ʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʝ, ʥʝʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ɺ 

ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʝ ʢʣʝʪʦʢ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʂʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤʠ. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʪʘʢʞʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʣʝʡʨʦʥ.  ɺ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ (ʨʠʩ. 16 ɸ). 

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ 

ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ ʩʣʘʙʦ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʧʨʠ ɚ=420 ʥʤ ï ʞʝʣʪʳʤ 

(ʨʠʩ. 16 ɺ, ɻ). ʂʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʜʘʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 
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ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=420 ʥʤ (ʨʠʩ. 16 ɼ, ɽ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 - ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ: ɸ ï 

ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʩ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʧʫʯʢʦʤ (ʭ 100); ɹ ï ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ 

ʘʣʝʡʨʦʥʦʤ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ (ʭ 400); ɺ ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ (ʭ 400); ɻ ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ 

ɚ=420 ʥʤ (ʭ 400), ɼ ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ (ʭ 400); ɽ - 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ɚ=420 ʥʤ (ʭ 400). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ; 2 ï ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ; 3 ï 

ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ ʢʣʝʪʦʢ; 4 ï ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ; 5 ï ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ; 6 ï ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. 
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3.2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʪʠʦʣʷʨʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʙʦʪʘʥʠʢʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʠ ʨʘʭʠʩʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʦʩʝʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ï ʨʘʭʠʩʦʚ [75, 47, 45, 13, 50]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʭʠʩʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʩʨʝʟʳ ʚ ʪʨʸʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ: ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʭʠʩʘ (ʤʝʩʪʦ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʘ), ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ) ʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ (ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʢ ʣʠʩʪʦʚʳʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʤ) 

[52, 74, 75]. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚ ʧʝʪʠʦʣʷʨʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʆʯʝʨʪʘʥʠʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʭʠʩʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 17. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 - ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʭʠʩʘ ʣʠʩʪʘ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ: ɸ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʨʙʘʨʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩ ʨʘʭʠʩʦʤ; ɹ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʭʠʩʘ: 1 ï ʘʧʠʢʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʙʣʠʞʝ ʢ ʣʠʩʪʦʚʳʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʤ); 2 ï 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʨʘʭʠʩʘ); 3 ï ʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ). 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩʨʝʟʘ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠ ʬʦʨʤʝ. ʊʘʢ, ʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʤʝʝʝʪ ʉ-ʦʙʨʘʟʥʦʝ 
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ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ ʩ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʚʳʛʥʫʪʦʡ ʘʙʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ (ʥʠʞʥʝʡ) ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʠ ʚʦʛʥʫʪʦʡ 

ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ (ʚʝʨʭʥʝʡ) ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʯʝʨʝʰʢʘ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ-ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ (ʨʠʩ. 17 ɹ-3). ʄʝʜʠʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʧʦʯʪʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɺʝʨʭʥʷʷ (ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʘʷ) ʩʪʦʨʦʥʘ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʨʦʚʥʘʷ (ʨʠʩ. 17 ɹ-2). ɸʧʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ 

ʫʛʣʦʚʘʪʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ʄʝʜʠʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʙʘʟʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2-3 ʤʤ. ɹʘʟʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ, ʚ ʩʘʤʦʡ ʰʠʨʦʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4-5 ʤʤ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʭʠʩʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

(ʭ400) ʟʘʤʝʪʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʭʠʩʘ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥ (ʨʠʩ. 18). 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʚ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʭ ʩʨʝʟʳ ʨʘʭʠʩʦʚ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ (ʭ400) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚ ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʭʠʩʘ ʠʤʝʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʢʫʶ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ï çʨʷʙʴè. ʉ ʘʙʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʙʦʣʝʝ-ʤʝʥʝʝ ʨʦʚʥʳʡ ʠ ʤʝʣʢʦʡ ʨʷʙʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 - ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʟʦʚ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʍ400): ɸ ï ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ; ɹ ï ʙʦʨʪ ʯʝʨʝʰʢʘ; ɺ - 

ʘʙʘʢʩʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʨʝʟʦʚ ʧʦʜ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʚʩʝʡ 

ʜʣʠʥʝ ʨʘʭʠʩʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʧʦʢʨʳʪ ʪʦʥʢʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ, ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʱʝʡ 

ɸ ɹ ɺ 
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ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʝʝ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʠ ʞʝʣʪʳʤ ï 

ʧʨʠ ɚ=420 ʥʤ. ʇʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʪ (ʨʠʩ. 18 ɸ). 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʨʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘ, ʩʣʘʙʦʟʘʤʝʪʥʘʷ ʚ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. ɻʠʧʦʜʝʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦ ʩʢʣʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ, 

ʩʚʝʪʷʱʠʤʠʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʝʝ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʠ 

ʞʝʣʪʳʤ ï ʧʨʠ ɚ=420 ʥʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʘ ï ʣʠʛʥʠʥʘ (ʨʠʩ. 18 ɸ, ɹ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩ ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʭʠʩʘ, ʛʜʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʜʦ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩ. 18 

ɸ). ʉ ʙʦʨʪʦʚ ʨʘʭʠʩʘ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʘʙʝʝ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩ. 18 ɹ). ʉ ʘʙʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ 

(ʨʠʩ. 18 ɺ). 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʟʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʦʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʭʠʩʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʫʛʣʦʚʘʪʳʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʤʷʪʳʤʠ, ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʫʛʦʣʢʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʝ 

(ʨʠʩ. 18 ɸ). ʉʪʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʪ. ʊʘʢ, 

ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʝʝ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʛʦʣʫʙʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʦʝ ï ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=420 ʥʤ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʝʪ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  

ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʭʠʩʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʯʢʦʚ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. ʏʠʩʣʦ ʧʫʯʢʦʚ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʨʘʭʠʩʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 

ʦʢʦʣʦ 30. ɺ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʭʠʩʘ ʧʫʯʢʦʚ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ, ʠ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 18-20. ɺ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʭ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ï ʦʢʦʣʦ 

15 (ʨʠʩ. 17 ɹ).  
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ʊʢʘʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ. ɺ 

ʢʩʠʣʝʤʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʫʯʢʦʚ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʪ ʷʨʢʦ-ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ 

ɚ=360 ʥʤ. ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=420 ʥʤ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʣʠʤʦʥʥʦ-ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʢʩʠʣʝʤʳ 

ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʙʫʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʨʠʩ. 19 ɸ). ʌʣʦʵʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʫʯʢʘ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 19 ɹ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 - ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ 

ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʭ400): ɸ ï ʢʩʠʣʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʫʯʢʘ; ɹ ï 

ʬʣʦʵʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʫʯʢʘ. 

 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʣʫʙʷʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ɺ ʰʠʨʦʢʦʧʨʦʩʚʝʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʟʘʤʝʪʝʥ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ ʙʫʨʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 20 ɸ). ɺ ʢʩʠʣʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʫʯʢʘ ʪʘʢʞʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʛʨʫʧʧʘ 

ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʘ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʪʦʣʱʝʥʳ 

ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʫʙʷʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʨʠʩ. 20 ɹ). 
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ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʬʣʦʵʤʳ ʠ ʢʩʠʣʝʤʳ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʛʦʣʫʙʳʤ (ɚ=360 ʥʤ) ʠ ʞʝʣʪʳʤ (ɚ=420 ʥʤ) ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 20). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 - ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ ʧʫʯʢʦʚ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʭ400): ɸ ï ʬʣʦʵʤʥʘʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ; ɹ ï ʢʩʠʣʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʫʯʢʘ. 

 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʫʯʢʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʘʭʠʩʘ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ. ʅʘ ʙʘʟʘʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʭʠʩʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʠ 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʫʯʢʘ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ (ʨʠʩ. 17 ɹ-3). ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʨʘʭʠʩʘ ʧʫʯʢʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ, ʩʭʦʞʠʡ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʘʤʬʠʚʘʟʘʣʴʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ (ʨʠʩ. 21 ɸ, ɹ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 - ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʯʝʨʝʰʢʘ 

ʣʠʩʪʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ: ɸ, ɹ ï (ʭ400); ɺ, ɻ ï (ʭ100). 

 

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʯʢʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʯʢʦʚ (ʨʠʩ. 21 ɺ, ɻ). 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʭʠʩʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʢʨʫʧʥʦʧʨʦʩʚʝʪʥʳʝ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ. ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦ-ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʤʷʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ 

ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʡ ʘʥʠʣʠʥ ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ɚ=360 

ʥʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʪʝʥʦʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ɺ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʭʠʩʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 9 ʤʢʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʦʥʠ ʥʝ ʚʠʜʥʳ. 
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3.3. ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʙʝʛʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʦʙʝʛʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [39]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ï ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʯʢʠ. ʆʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ ʟʘʯʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʮʚʝʪʠʝ. ʈʘʟʤʝʨ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʝʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʙʝʛʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʝʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʚ ʜʣʠʥʫ 2 ʩʤ, ʚ 

ʰʠʨʠʥʫ 1,5 ʩʤ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʧʦʯʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʜʣʠʥʫ 1 ʩʤ, ʚ ʰʠʨʠʥʫ 0,5 ʩʤ (ʨʠʩ. 22 ɸ, ɹ). 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʝʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʧʣʦʪʥʳʝ, ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʦʧʫʰʝʥʥʳʝ, 

ʢʣʝʡʢʦ-ʩʤʦʣʠʩʪʳʝ. ʎʚʝʪ ʠʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʦʪ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦ-

ʟʝʣʝʥʦʛʦ. ʂʨʦʶʱʠʝ ʯʝʰʫʠ - ʢʘʪʘʬʠʣʣʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʯʝʨʝʧʠʪʯʘʪʦ (ʨʠʩ. 22 ɺ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 -  ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʧʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ: ɸ - ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ 

ʥʘ ʧʦʙʝʛʝ; ɹ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʝʢ; ɺï ʘʧʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʦʯʢʘ, ʚʠʜ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ɻ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʯʢʠ; ɼ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʯʢʠ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1, 2 ï ʩʨʝʟʳ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 3 ï ʩʨʝʟ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ; 4 ï ʩʨʝʟ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ; 5 ï ʩʨʝʟ ʚ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʢʠ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦʯʝʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʯʢʦʩʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʯʝʢ 

ʧʦʣʫʦʙʲʝʤʣʶʱʝʝ (ʨʠʩ. 22 ɻ), ʣʠʩʪʦʩʣʦʞʝʥʠʝ - ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʝ (ʨʠʩ. 22 ɻ-5). ʅʘ 

ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʦʩʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʢʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʧʫʯʢʦʚʳʡ ʪʠʧ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 22 ɻ-5). 

ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʢʨʦʶʱʠʝ ʯʝʰʫʠ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʫʨʳʝ, ʩ ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʦʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʥʝʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʝʯʥʳʭ 

ʯʝʰʫʡ ʟʘʤʝʪʝʥ ʩʣʘʙʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʩʤʦʣʷʥʠʩʪʳʡ ʩʝʢʨʝʪ, ʩʢʣʝʠʚʘʶʱʠʡ ʯʝʰʫʠ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʨʠʩ. 23 ɸ). ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʤʘʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

(ʭ100) ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ 

ʩʢʣʝʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʝʢʨʝʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʝʯʥʳʭ ʯʝʰʫʡ (ʨʠʩ. 23 ɹ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 - ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʭ 100): ɸ ï ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ; ɹ ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʪʢʘʥʝʡ. 

 

ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ 

ʩʤʦʣʷʥʠʩʪʳʡ ʩʝʢʨʝʪ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ 

ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʠ ʥʝ ʟʘʤʝʪʝʥ ʥʘ ʪʝʤʥʦʤ ʬʦʥʝ. ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=420 

ʥʤ ʩʤʦʣʷʥʠʩʪʳʡ ʩʝʢʨʝʪ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʝʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 23). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʦʶʱʠʭ ʯʝʰʫʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʝʰʫʠ ʦʧʫʰʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦ. ʉ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʦʯʝʯʥʳʝ 

ʯʝʰʫʠ ʧʦʯʪʠ ʛʦʣʳʝ. ʅʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
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ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʙʠʯʝʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʉ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʯʝʰʫʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ, ʩʣʦʞʝʥ ʠʟ ʫʛʣʦʚʘʪʳʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 24). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 - ʕʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʘʝʚʳʭ ʢʨʦʶʱʠʭ ʯʝʰʫʡ ʧʦʯʢʠ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ: ɸ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ (ʭ100); ɹ - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ (ʭ400); ɺ - ʚʥʝʰʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ (ʭ100); ɻ - ʚʥʝʰʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ 

(ʭ400); ɼ ï ʙʠʯʝʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʪʨʠʭʦʤʳ (ʭ400); ɽ ï ʢʣʝʪʢʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩ ʫʩʪʴʠʮʝʤ (ʭ400). 

ʕʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʦʶʱʠʭ ʯʝʰʫʡ ʛʫʩʪʦ 

ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʤʠ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ ï ʞʝʣʝʟʢʘʤʠ. ɻʦʣʦʚʢʠ ʞʝʣʝʟʦʢ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʩ ʙʫʨʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ, ʠʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺ 

ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʟʘʤʝʪʥʳ ʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʘʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʘʪʘʬʠʣʣʦʚ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʯʝʰʫʡ, ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʙʠʯʝʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. 
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ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʢʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʪʨʠʭʦʤʳ ʩʠʣʴʥʦ ʩʢʣʝʝʥʳ ʩʤʦʣʷʥʠʩʪʳʤ ʩʝʢʨʝʪʦʤ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʛʦʣʫʙʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʢʨʦʶʱʝʡ ʯʝʰʫʠ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʤʦʣʷʥʠʩʪʦʛʦ ʩʝʢʨʝʪʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʡ ʪʨʠʭʦʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʛʫʩʪʦʛʦ 

ʩʤʦʣʷʥʠʩʪʦʛʦ ʩʝʢʨʝʪʘ ʥʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ (ʨʠʩ. 25). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʪʨʠʭʦʤ ʧʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩʦ 

ʩʤʦʣʷʥʳʤ ʩʝʢʨʝʪʦʤ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (x400): ɸ ï ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪ; ɹ ï 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ; ɺ - ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ= 420 ʥʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʦʶʱʝʡ ʯʝʰʫʠ ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʤʦʣʷʥʠʩʪʦʛʦ ʩʝʢʨʝʪʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʯʢʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʜʝʩʴ ʞʝʣʝʟʦʢ ʭʦʨʦʰʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ. ʅʦʞʢʘ ʞʝʣʝʟʢʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ, ʩʣʦʞʝʥʥʘʷ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩ ʙʫʨʳʤ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʤ. ɻʦʣʦʚʢʘ ʞʝʣʝʟʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʩʤʷʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʘʤʦʨʬʥʳʤ, ʩʣʘʙʦ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʤ (ʨʠʩ. 25 ɸ). ɾʝʣʝʟʢʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʋʌ ʩʚʝʪʦʤ 

(ɚ=360 ʥʤ) ʷʨʢʦ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʪ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʝ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʷʨʢʦ-ʛʦʣʫʙʘʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ (ʨʠʩ. 25 ɹ). ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ 

ʞʝʣʝʟʦʢ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ= 420 ʥʤ ʢʣʝʪʢʠ ʥʦʞʢʠ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʙʫʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʛʦʣʦʚʢʠ ï 

ʞʝʣʪʳʤ (ʨʠʩ. 25 ɺ). 
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ɹʠʯʝʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʜʣʷ ʢʨʦʶʱʠʭ ʯʝʰʫʡ, ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ 

ʙʠʯʝʚʠʜʥʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʙʫʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʢʘʢ ʧʨʠ ɚ=360 

ʥʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ɚ= 420 ʥʤ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʧʨʦʙʢʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʢʨʦʶʱʝʡ ʯʝʰʫʠ ʧʦʯʢʠ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʘʢʪʠʚʥʦ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʝʪ ʷʨʢʦ-

ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦʤ ʧʦʣʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ. 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 8-ʤʠ ʢʨʦʶʱʠʭ 

ʯʝʰʫʡ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʯʝʰʫʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ. ʉ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʯʝʰʫʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʘʪʘʬʠʣʣʘʭ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʨʦʶʱʠʭ ʯʝʰʫʡ ʧʦʜʦʙʥʦ 

ʦʧʫʰʝʥʠʶ ʥʘʨʫʞʥʳʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʪʨʠʭʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ. ɹʠʯʝʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʛʫʩʪʦ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʬʠʣʣʦʚ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʝʢ ʢʨʦʶʱʠʝ ʯʝʰʫʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʳʝ ʠ ʪʝʤʥʦ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ. ʀʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ ʢʨʦʶʱʠʭ ʯʝʰʫʡ 

ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʢʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʙʢʦʚʳʝ 

ʩʣʦʠ, ʥʦ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ. 

ʇʨʠʤʦʨʜʠʠ, ʟʘʯʘʪʦʯʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʧʦʜ 

ʢʨʦʶʱʠʤʠ ʯʝʰʫʷʤʠ ʦʩʦʙʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʃʠʩʪʦʯʢʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʚ ʩʣʦʞʝʥʳ 

ʧʦʧʦʣʘʤ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʢʝ. ʀʭ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʤʷʪʳ 

ʧʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʞʠʣʢʘʤ. ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʠʣʴʥʦ ʦʧʫʰʝʥʳ ʙʠʯʝʚʠʜʥʳʤʠ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʤ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʤ ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩ. 26 ɸ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26 - ʇʨʠʤʦʨʜʠʠ ʧʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

(x100): ɸ ï ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪ; ɹ ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ 

ɚ=360 ʥʤ; ɺ - ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ= 420 ʥʤ. 

 

ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʚ ʋʌ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʦʥʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʪ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʢʘʥʠ ʩʘʤʦʛʦ ʣʠʩʪʘ: ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ, 

ʤʝʟʦʬʠʣʣ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʞʠʣʦʢ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 26 ɹ). ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʚ 

ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=420 ʥʤ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠʤʦʨʜʠʷ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʠʯʝʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶ ʩʣʘʙʦ (ʨʠʩ. 26 ɹ).  

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʙʠʯʝʚʠʜʥʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ (ʭ400). ʇʨʦʪʦʧʣʘʩʪʳ ʧʨʠ ʚʠʜʠʤʦʤ 

ʩʚʝʪʝ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ 

ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʠ ɚ= 420 ʥʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʘʙʦ ʩʚʝʪʷʪʩʷ 

ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 26 ɹ, ɺ). 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 3 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʪʠʦʣʷʨʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʚ̫ʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. 

2. ɼʣʷ ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʙʳʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ ʜʣʠʥʘʤʠ 

ʚʦʣʥ ɚ=360 ʥʤ ʠ ɚ=420 ʥʤ: 

- ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ. ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʛʦʣʫʙʫʶ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʶ (ɚ=360 

ʥʤ); ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʬʣʦʵʤʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ (ɚ=420 ʥʤ) 

ʠ ʛʦʣʫʙʳʤ (ɚ=360 ʥʤ) ʮʚʝʪʦʤ; 

- ʩʣʘʙʘʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ 

ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ ʠ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʘʷ ʧʨʠ ɚ=420 ʥʤ. ʇʨʦʪʦʧʣʘʩʪ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʝʝʪ 

ʛʦʣʫʙʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ; 

- ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ - ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʘʷ (ɚ=360 ʥʤ), 

ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʢʦʞʫʨʳ - ̫ ʨʢʦ-ʛʦʣʫʙʘʷ (ɚ=360 ʥʤ); 

ʧʨʠ ɚ=420 ʥʤ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʦʝ 

ʩʚʝʯʝʥʠʝ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʝʡʨʦʥʘ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʦʣʫʙʦʝ (ɚ=360 ʥʤ) ʠ ʞʝʣʪʦʝ (ɚ=420 ʥʤ) ʩʚʝʯʝʥʠʝ. 
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3. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʪʠʦʣʷʨʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ: 

- ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ: ʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʤʝʝʝʪ ʉ-ʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ ʩ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʚʳʛʥʫʪʦʡ ʘʙʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʛʥʫʪʦʡ 

ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʯʝʨʝʰʢʘ; ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʯʪʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; ʘʧʠʢʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʫʛʣʦʚʘʪʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ; 

ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʦʧʦʜʦʙʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʦʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ; 

- ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ; 

- ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ɚ=360 ʥʤ ʠ ʞʝʣʪʳʤ ï 

ʧʨʠ ɚ=420 ʥʤ ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʬʣʦʵʤʳ ʠ 

ʢʩʠʣʝʤʳ, ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ, 

ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ.  

4. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʠʭ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: 

- ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʯʝʢ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʝ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʜʚʫʭ ʩʤ ʚ ʜʣʠʥʫ ʠ ʜʦ 

ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʩʤ ʚ ʰʠʨʠʥʫ; ʬʦʨʤʘ ʧʦʯʝʢ ï ʚʳʪʷʥʫʪʦ-̫ ʡʮʝʚʠʜʥʘʷ, 

ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʘʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʫʦʙʲʝʤʣʶʱʝʛʦ ʧʦʯʢʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʛʦ 

ʣʠʩʪʦʩʣʦʞʝʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʧʫʰʝʥʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʚ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʢʠ; 

- ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʢʩʠʣʝʤʳ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ ʠ ʉ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ʦʪ ʬʣʦʵʤʳ. 
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5. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣ çʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠè 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʢʠè. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʌʀʊʆʍʀʄʀʏɽʉʂʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʆʈɻɸʅʆɺ 

ʂɸʐʊɸʅɸ ʂʆʅʉʂʆɻʆ ʆɹʓʂʅʆɺɽʅʅʆɻʆ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ʊʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʨʳ, ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ [25, 34, 65, 47, 28, 63, 66, 62]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

(ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ). 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʯʢʠ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ, ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʬʠʪʦʤʘʩʩʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʝ, 

ʮʚʝʪʢʘʭ, ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʩʝʤʝʥʘʭ, ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʮʚʝʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

4.1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʳ, ʮʚʝʪʢʦʚ, ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ ʧʣʦʜʦʚ, ʩʝʤʷʥ, ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ 19:1 (ʨʠʩ. 27). 
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ɸ               ɹ        ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ 19:1): ɸ ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʌɺʂ; ɹ ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɼʉʂ; ɺ ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʘʣʤʁʠʥʠʷ (III). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʨ;r 2 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ; 3 ï 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ; 4 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ; 5 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ; 6 

ï ɻʉʆ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ. 

ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʌɺʂ, ʯʝʪʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʨʦʟʦʚʳʝ 

ʧʷʪʥʘ ʩ Rfå0,3 ʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ ʠ ʩʝʤʷʥ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ; ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʷʪʥʘ ʞʝʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ ʩ Rfå0,7 ʠ Rfå0,9 ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʠ ʧʷʪʥʦ ʩ Rfå0,5 ʜʣʷ ɻʉʆ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ɼʉʂ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʞʝʣʪʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩ Rfå0,7 ʠ Rfå0,9 ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ (III) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ (Rfå0,7) ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʟ ʧʦʯʝʢ. 
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ɼʝʪʝʢʮʠʷ ʧʷʪʝʥ ʚ ʋʌ ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 254 ʥʤ ʠ 366 ʥʤ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

4.2. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɼʣʷ  ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʤʝʪʦʜ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [26].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʜʦ ʛʫʩʪʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ (ʦʢʦʣʦ 100 ʤʣ), ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 30 ʛ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ (ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ L 40/100 

ʂʉʂɻ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʡ, ʬʨ. 0,04 ï 0,10 ʤʤ), ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʢʦʣʦʥʢʫ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʟʚʝʩʠ ʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʵʣʶʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ (ʪʘʙʣ. 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɻ ʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ, % ʉʧʠʨʪ, % ʆʙʲʝʤ, ʤʣ ʅʦʤʝʨʘ ʬʨʘʢʮʠʡ 

100 0 500 1, 2 

99 1 1300 3-12 

98 2 1000 13-20 

97 3 1500 21-32 

95 5 500 33-38 

93 7 500 39-46 

90 10 500 47-50 

85 15 500 51-53 

80 20 500 54-57 

70 30 500 58-61 

60 40 500 62-64 

0 100 500 65-70 
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ɿʘʪʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʵʣʶʠʨʦʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʢʦʣʦ 500 ʤʣ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʣʶʘʪʦʚ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʋʧʘʨʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʫʧʘʨʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʚʳʧʘʨʠʪʝʣʷ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʢʦʣʦ 10 ʤʣ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ɻ ʣʶʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪ ɹʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʊʉʍ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍïɸʌïɸïʋʌè ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ (19:1) ʠ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ:ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ:ʚʦʜʘ (4:1:2). 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ (ɚ=366 ʥʤ ʠ 254 ʥʤ), ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɼʉʂ. ʌʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʫʪʝʤ 

ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. 

4.3. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɹʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ, ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ʌʨʘʢʮʠʠ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 1 (ʬʨʘʢʮʠʠ 5-12, ʵʣʶʝʥʪ ï 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ 99:1), ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʩ ʵʪʘʥʦʣʦʤ. ʕʣʶʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 2 (ʬʨʘʢʮʠʠ 13-18, ʵʣʶʝʥʪ ï ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ 98:2),  ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʩʤʝʩʴʶ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʩ ʵʪʘʥʦʣʦʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʊʉʍ, 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʗʄʈ. 

Cʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʗʄʈ 1ʅ ʠ ʗʄʈ 13ʉ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ çBruker ɸM 300è (300 ʄɻʮ), ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ çKrʘtʦs MS-30è, ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʳ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ çSpecʦrd 40è (ɸnʘlytik Jenʘ). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 1 ʠ 2 ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʋʌ-, 

1ʅ-ʗʄʈ-, 13ʉ-ʗʄʈ- ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʘʢ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ (7-ʆ-ʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ) 
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[89] ʠ 7,4ô-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ [38] ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ (3,5,4ô-ʪʨʠʛʠʜʨʦʢʩʠ-7-ʤʝʪʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ) (ʨʠʩ. 28) (1). 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʘ C16H12O6, ʪ. ʧʣ. 220-223 0ʉ 

(ʩʤʝʩʴ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ). lmaxEtOH  274 ʠ 375 ʥʤ; + NaOAc 274, 

375 ʥʤ; + NaOAc + H3BO3 274, 376 ʥʤ; +ɸ1ʉ13 280, 424 ʥʤ; +ɸlCl3 + HCl 280, 

424 ʥʤ;  + NaOMe 253, 277, 434 ʥʤ. 

1ʅ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 3.88 (3ʅ, ʩ, ʉʅ3ʆ), 

6.35 (1ʅ, ʜ, 2 ɻʮ, ʅ-6), 6.73 (1ʅ, ʜ, 2 ɻʮ, ʅ-8), 6.93 (2ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-3ô ʠ ʅ-5ô), 

8.08 (2ʅ, ʜ,  9 ɻʮ, ʅ-2ô ʠ ʅ-6ô), 12.37 (1H, c, 5-ʆʅ ʛʨʫʧʧʳ). 

13ʉ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (126,76 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭʉ, ʤ.ʜ.): ʉ-2 (145.29), ʉ-3 

(136.03), ʉ-4 (176.08, ʉ-5 (161.17), ʉ-6 (92.06), ʉ-7 (164.94),  ʉ-8 (97.51), ʉ-9 

(156.14), ʉ-10 (104.08),    ʉ-1ô (121.62),  ʉ-2ô ʠ ʉ-6ô (129.63),  ʉ-3ô ʠ ʉ-5ô (115.50),  

ʉ-4ô (159.37), ʉʅ3ʆ ʧʨʠ ʉ-7 (55.07).  

ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (EI-MS, 180 ʦʉ, m/z): ʄ+   300 (100 %), 257 (17 %), 167 (8 %), 

121 (50 %). 

7,4ô-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ (3,5-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠ-7,4ô-ʜʠʤʝʪʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ) (ʨʠʩ. 

28) (2). ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ17ʅ14ʆ6, ʪ. 

ʧʣ. 175-178 Üʉ (ʩʤʝʩʴ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ). lmʘxEtʆH 260, 370 ʥʤ; 

+NaOAc  256, 370;  + NaOAc +H3BO3 256, 370;   +ɸlCl3 272, 420; +ɸlCl3 + HCl 

272, 420;  NaOMe 275, 382 ʥʤ. 

1ʅ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 3,85 (ʩ, 3ʅ, ʉʅ3ʆ ʧʨʠ 

ʉ-41), 3,88 (ʩ, 3ʅ, ʉʅ3ʆ ʧʨʠ ʉ-7), 6,36 (1ʅ, ʜ, 2 ɻʮ, ʅ-6), 6,73 (1ʅ, ʜ, 2 ɻʮ, ʅ-

8), 7,13 (2ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-31 ʠ ʅ-51), 8,18 (2ʅ, ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-21 ʠ ʅ-61), 12,38 (1H, c, 5-

ʆʅ ʛʨʫʧʧʳ). 

13ʉ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (126,76 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭʉ, ʤ.ʜ.): ʉ-2 (148,44), ʉ-3 

(136,58), ʉ-4 (176,08, ʉ-5 (160,64), ʉ-6 (92,15), ʉ-7 (164,94), ʉ-8 (97,54), ʉ-9 

(156,17), ʉ-10 (104,13), ʉ-11 (123,21), ʉ-21 ʠ ʉ-61 (129,43), ʉ-31 ʠ ʉ-51 (114,08), 

ʉ-41 (169,40), ʉʅ3ʆ ʧʨʠ ʉ-7 (56,10), ʉʅ3ʆ ʧʨʠ 41 (55,42). 

ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (EI-MS, 180 ʦʉ, m/z): ʄ+ 314 (65 %), 271 (8 %), 167 (4 %), 
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135 (15 %). 

 

  

(1) (2) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ (1) ʠ 7,4ô-

ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ (2). 

 

ɺ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʦʙʦʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦ ʜʚʘ 

ʜʚʫʭʧʨʦʪʦʥʥʳʭ ʜʫʙʣʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤʠ ʩʧʠʥ-ʩʧʠʥʦʚʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʉʉɺ) 9 ɻʮ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʅ-3ô ʠ ʅ-5ô,  ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʪʦʥʦʚ  ʅ-2ô ʠ ʅ-6ô (ʨʠʩ. 29 ʠ ʨʠʩ. 30) . ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-

ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʦʙʦʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʅ-6 ʠ  ʅ-8 ʩ ʂʉʉɺ 2 ɻʮ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʘ ɸ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʉ-5 ʠ ʉ-7. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 5-ʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 1 ʠ 2 ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʧʨʦʪʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʥʛʣʝʪʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʨʠ 12,37 ʤ.ʜ. ʠ  12,38 ʤ.ʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʌʣʘʚʦʠʥʦʠʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʪʦʢʩʠʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʉ-7 ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ 13ʉ-

ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ   (55.07 

ʤ.ʜ.) (ʨʠʩ. 31). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʠʢʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠʦʥʘ ʩ m/z 300, ʘ ʪʘʢʞʝ   

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʘ - ʧʠʢʠ ʠʦʥʦʚ  ʩ m/z  121 (ʢʦʣʴʮʦ ɺ) ʠ 167 

(ʢʦʣʴʮʦ ɸ) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʪʦʢʩʠʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʉ-7 ʤʦʣʝʢʫʣʳ  

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 1 [100]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʠʢʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠʦʥʘ ʩ m/z 

314, ʘ ʪʘʢʞʝ   ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʘ - ʧʠʢʠ ʠʦʥʦʚ  ʩ m/z  135 

(ʢʦʣʴʮʦ ɺ) ʠ 167 (ʢʦʣʴʮʦ ɸ) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ  ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʢʩʠʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʉ-

7 ʠ  ʉ-4ô ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 - 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ (1) ʚ DMSO-d6. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 - 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ  7,4ô-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ (2) ʚ DMSO-d6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 31 - 13C-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ  ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ (1) ʚ DMSO-d6. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 1 ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (NaOAc, H3BO3, ɸlCl3, 

NaOMe) [104] ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʉ-3, ʉ-5 ʠ ʉ-4ô. ɼʘʥʥʳʝ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʉ-3 ʠ ʉ-5. 

ɼʘʥʥʳʝ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 1 ʠ 2 ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 7-ʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ  ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 7-ʆʅ-

ʛʨʫʧʧʳ ʠ 4ô-ʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 2 (ʨʠʩ. 32 ʠ ʨʠʩ. 33). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 - ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (EI-MS) ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ (1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 - ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (EI-MS) 7,4ô-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ (2). 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 4 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʝʢ, 

ʢʦʨʳ,  ʮʚʝʪʢʦʚ, ʩʝʤʷʥ ʠ ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʝʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

2. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ Rf ʦʢʦʣʦ 0,7, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʘʥʥʦʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ (3,4ô-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠ-7-

ʤʝʪʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ, ʠʣʠ 7-ʆ-ʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ). 

3. ʀʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥ ʪʘʢʞʝ 

ʙʣʠʟʢʠʡ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜ 7,4ô-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ. 

ʈʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʠ 7,4ô-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, 1H-ʗʄʈ-, 13C-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 5. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʂ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ ʇʆʏɽʂ 

ʂɸʐʊɸʅɸ ʂʆʅʉʂʆɻʆ ʆɹʓʂʅʆɺɽʅʅʆɻʆ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʯʢʠ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

5.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʈʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʮʚʝʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ: 

ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʧʨʦʙʘ ɹʨʠʘʥʪʘ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ (III). 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʮʚʝʪʥʳʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʊʉʍ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʠ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 
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5.1.1. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʄʝʪʦʜ ʊʉʍ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟ 

ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ï 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ 

ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 19:1. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʟʦʥʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ Rf 

ʦʢʦʣʦ 0,7. 

 

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʥʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. ʅʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ, ʢʘʢ ʙʣʠʟʢʦʛʦ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʫ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʪʝʦʣʠʥ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʦʥʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ Rf 

ʦʢʦʣʦ 0,5. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ ɚ=254 ʥʤ ʠ ɚ=366 

ʥʤ. ɼʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ (96%) 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ (III). ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 34. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Rst, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʚʝʥ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ (Rf) ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ 1,4. 

 

Ὑ
Ὑ ̑ ̗́̍̎̏̉̓̑̉̎  

Ὑ ̟̌̓̆̏̌̉̎

πȟχ

πȟυ
ρȟτ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʉʭʝʤʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ 19:1. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ  ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ (III). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ; 2 ï ʉʆ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ; 3 ï ɻʉʆ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ. 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ 

ʥʦʚrʡ ʚʠʜ ʃʈʉ çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʢʠè (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4). 

5.1.2. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1 ʤʣ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 25 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 70% ʩʧʠʨʪʦʤ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʥʘ ʬʦʥʝ 70% ɻʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 280Ñ2 ʥʤ, 340Ñ2 ʥʤ, 420Ñ2 ʥʤ (ʨʠʩ. 35). ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʫ 2% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ (III) ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 35), ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 - ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1- ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ; 2 ïʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 

5.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʃʈʉ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ) ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ɻʌ ʈʌ XIV [17]. ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ [4, 112, 17]. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʃʈʉ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ.  
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5.2.1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʢʘʭ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ. ɸʥʘʣʠʟ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ɚ=422 ʥʤ (ʨʠʩ. 37). ɺ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ) ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ɚ=422 ʥʤ (ʨʠʩ. 38), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ (ʨʠʩ. 39). ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʨʠʚʦʡ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (ʨʠʩ. 36-ʨʠʩ. 39), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

(ʨʠʩ. 38 ʠ ʨʠʩ. 39). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʧʨʠ ɚ=422 ʥʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 - ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1) ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ (2) ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ. 



99 

 

   

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 - ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ; 2 ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 - ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 39 - ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ 

(ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ). 

 

 ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ɹɸʉ ʠʟ ʩʳʨʴʷ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ (ʪʘʙʣ. 5). ɹʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ: ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 70% ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ; ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʸ-ɻ ʢʩʪʨʘʛʝʥʪè ï 

1:50; ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 

ʤʠʥ (ʪʘʙʣ. 5). ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʈʉʆ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ, 

ʨʘʚʥʦʝ 260. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ 

ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʢʘʭ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 50 ʤʣ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʂʦʣʙʫ 
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ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

Ñ0,01. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ 

ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʤʠʥ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʜʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ 

ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʦʪʦʚʷʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 1 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 2 ʤʣ 3% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 96% ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

(ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ʀʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 422 ʥʤ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 1 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ (1:50) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% 

ʜʦ ʤʝʪʢʠ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ - ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʢʦʣʦ 0,025 (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 20 ʤʣ 96% 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʦʣʙʳ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 96% 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ). 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 25 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 1 ʤʣ 3% 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 

96 % ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ). ʀʟʤʝʨʷʶʪ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 422 

ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʦʪʦʚʷʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʥʘ 25 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% 

(ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ɹ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ). 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ï 

260. 

 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 6. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

(ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ñ2,23% ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% (ʪʘʙʣ. 6). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

 

ɼʣʷ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪ ɹ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʘʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ. 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ 

(ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,00345 ʜʦ 0,03105 ʤʛ/ʤʣ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,99986, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʈʘʩʪʚʦʨʳ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (25%, 50% ʠ 75%) ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 98%. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʪʘʙʣ. 7), ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ̫ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʦʪ 1,24+0,01% ʜʦ 2,31+0,01%). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʣʷ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʳʨʴʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ 

ʩʳʨʴʝ (ʚ %) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ 

1 
ʇʦʯʢʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ (ʛ. ɼʠʤʠʪʨʦʚʛʨʘʜ 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣ.,  ʘʧʨʝʣʴ 2012 ʛ.) 
1,24+0,01 

2 
ʇʦʯʢʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 

ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ, ʤʘʨʪ 2013 ʛ.) 
2,31+0,03 

3 
ʇʦʯʢʠ ʙʦʢʦʚʳʝ (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʘʜ, ʤʘʡ 2013 ʛ.) 
1,43+0,01 

4 
ʇʦʯʢʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ (ʛ. 

ʇʝʥʟʘ, ʘʧʨʝʣʴ 2016 ʛ.) 
1,28+0,02 

5 
ʇʦʯʢʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʛ. 

ʉʘʤʘʨʘ, ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ, ʤʘʨʪ 2018 ʛ.) 

1,70+0,02 

 

 

5.2.2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʦʜʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʩʤʝʩʴ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ:ʚʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩ 

ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝʤ 1% ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ:ʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 7:3  ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ (ʨʠʩ. 40) ʠ 7,41-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ (ʨʠʩ. 41), ʚʨʝʤʝʥʘ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 8. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʘʢ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 42 ʠ ʨʠʩ. 

43). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ (ʵʣʶʝʥʪ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ-ʚʦʜʘ 7:3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 41 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ 7,41-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ (ɻ ʣʶʝʥʪ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ-

ʚʦʜʘ 7:3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 42 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʤʝʩʠ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʠ 7,41-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ 

(ɻ ʣʶʝʥʪ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ-ʚʦʜʘ 7:3). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ; 2 ï 7,41-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʵʣʶʝʥʪ: 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ-ʚʦʜʘ 7:3). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ; 2 ï 7,41-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ. 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ 
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ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 7,41-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʦʤ, ʩʯʠʪʘʝʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ:ʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 5:5, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ, ʥʘ ʥʘʰ 

ʚʟʛʣʷʜ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠ  ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ (tR) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ - ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,600 ʤʠʥ 

ʠ 9,546 ʤʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 44 ʠ ʨʠʩ. 45). ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʢʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʘʢʦʚʦʡ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (ʨʠʩ. 46). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ (ʵʣʶʝʥʪ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ-ʚʦʜʘ 5:5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʵʣʶʝʥʪ: 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ-ʚʦʜʘ 5:5). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 46 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ (ʵʣʶʝʥʪ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ-ʚʦʜʘ 5:5). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ɺʨʝʤʝʥʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʠʢʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜ 
ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ, ʤʠʥ 

ʈʉʆ ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʈʉʆ ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ-ʚʦʜʘ 7:3 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ-ʚʦʜʘ 5:5 

ʈʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ (7-ʆ-

ʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ) 
4,092 4,101 9,600 9,546 

7,41-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ 6,987 6,828 
ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 50 ʤʣ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʂʦʣʙʫ 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

Ñ0,01. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ 

ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ 

ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʜʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 
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6 ʤʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ 

çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è (ʅʇɸʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè) ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʕʣʩʠʢʦè (2 ʤʤ ʭ 80 ʤʤ, ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ - 

Kromasil C18 ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 5 ʤʢʤ), ʵʣʶʝʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ - ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ:ʚʦʜʘ 

ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 5:5 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 1% ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ - 100 ʤʢʣ/ʤʠʥ., ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ - 2500 ʤʢʣ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ - 2 ʤʢʣ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 360 ʥʤ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 0,5. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 2 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʈʉʆ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʠ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ 

ʈʉʆ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 3-

ʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʠʢ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʧʦ 

ʪʨʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ - ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʢʦʣʦ 0,025 (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 10-15 ʤʣ 96% 

ʪɻʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʦʣʙʳ ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 96% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 

ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʧʠʢʫ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3000 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʨʝʣʦʢ. 

 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʦʧʳʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ5,88% (ʪʘʙʣ. 9). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

f X  

S P, % t (P,f) ȹX E, % 

10 0,33 0,0087 95 2,23 Ñ0,007 Ñ5,88 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʈʉʆ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʢ ʥʘʚʝʩʢʝ ʩʳʨʴʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʰʠʙʢʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʪʘʙʣ. 10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ, ʤʛ/ʛ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ, ʤʛ/ʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ, 

ʤʛ/ʛ 
ʆʰʠʙʢʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ɸʙʩ., ʤʛ ʆʪʥʦʩʠʪ., % 

3,40 0,90 4,30 4,25 -0,05 -1,18 

3,40 1,70 5,10 5,11 +0,01 +0,16 

3,40 2,60 6,00 5,81 -0,19 -3,23 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘʤʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ (ʪʘʙʣ. 11) ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,34+0,02% ʜʦ 

0,45Ñ0,03%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʳʨʴʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʩʳʨʴʝ,  

% 

1 
ʇʦʯʢʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ (ʛ. ɼʠʤʠʪʨʦʚʛʨʘʜ 

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣ.,  ʘʧʨʝʣʴ 2012 ʛ.) 
0,34Ñ0,02% 

2 
ʇʦʯʢʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ (ʛ. 

ʇʝʥʟʘ, ʘʧʨʝʣʴ 2016 ʛ.) 
0,35Ñ0,02% 

3 
ʇʦʯʢʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʛ. 

ʉʘʤʘʨʘ, ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ, ʤʘʨʪ 2018 ʛ.) 

0,39+0,02 

 

4 

ʇʦʯʢʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʛ. 

ʉʘʤʘʨʘ, ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ, ʘʧʨʝʣʴ 2019 

ʛ.) 

0,45Ñ0,02% 
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5.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʢʠè 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ 

ʃʈʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [17, 

18, 19, 35].  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʌ ʈʌ XIV  ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ ʟʦʣʳ ʦʙʱʝʡ ʠ ʟʦʣʳ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʧʨʠʤʝʩʝʡ [17].  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 12.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12  ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʴʷ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ɼʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0%; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,34%; 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 14%; ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8%, ʟʦʣʳ ʦʙʱʝʡ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 10%; ʟʦʣʳ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1%; ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3 ʤʤ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%; ʚʝʪʦʯʝʢ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%; ʧʦʯʝʢ, ʪʨʦʥʫʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʩʧʫʩʪʠʚʰʠʭʩʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2%; ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1%; 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5%. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʢʠè. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 5 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ 19:1 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ. 

2. ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʠʤʝʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 280Ñ2 ʥʤ, 340Ñ2 ʥʤ, 420Ñ2 ʥʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʜʣʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʳʤ ʩʜʚʠʛʦʤ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (III) ʭʣʦʨʠʜʘ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 422 ʥʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 1,24+0,01% ʜʦ 2,31+0,03%, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0%. ʆʰʠʙʢʘ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ2,23%. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ 

ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,34+0,02% ʜʦ 0,45+0,02%, ʯʪʦ 

ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3%. 

ʆʰʠʙʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ5,88%. 

5. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʃʈʉ ï çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʢʠè. 
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ɻʃɸɺɸ 6. ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʌɸʈʄɸʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ 

ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʂɸʐʊɸʅɸ ʂʆʅʉʂʆɻʆ ʆɹʓʂʅʆɺɽʅʅʆɻʆ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʝʢ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ [48] ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʠ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ 70% ʵʪʘʥʦʣʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ï ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ (1:5) ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʦʩʪʨʘʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.1.007-76 [14]. 

6.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʥʘ 40% ʵʪʘʥʦʣʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Pseudomonas aeruginosa ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8, 16 ʠ 

32 ʨʘʟʘ, Escherichia coli ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8 ʨʘʟ ʠ Bacillus cereus ʧʨʠ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ 

ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Staphylococcus aureus, Candida 

albicans ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʥʘ 40% ʵʪʘʥʦʣʝ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦ (ʪʘʙʣ. 13). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (40% ʵʪʘʥʦʣ) 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 

 

ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Pseudomonas aeruginosa ʠ Bacillus cereus ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Escherichia coli (ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8, 

16 ʠ 32 ʨʘʟʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Candida albicans ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʚ 2, 4, 8, 16 ʨʘʟ (ʪʘʙʣ. 14). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (70% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 

 

 

 



117 

 

   

 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʥʘ 96% ʵʪʘʥʦʣʝ ʧʨʦʷʚʠʣʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ Bacillus cereus. ʊʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Pseudomonas aeruginosa ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8, 16 ʠ 32 

ʨʘʟʘ, Staphylococcus aureus ï ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4 ʠ 8 ʨʘʟ ʠ Candida albicans ï 

ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2 ʠ 4 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ 

ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʪʘʙʣ. 15). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (96% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 

 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʘ 40% ʵʪʘʥʦʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Pseudomonas 

aeruginosa ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8, 16 ʠ 32 ʨʘʟʘ, Staphylococcus aureus ï ʧʨʠ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4 ʠ 8 ʨʘʟ, Escherichia coli -ï ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8, 16 ʨʘʟ, 

Bacillus cereus ʠ Candida albicans ï ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2 ʠ 4 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 16). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (40% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 

 

 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Pseudomonas aeruginosa ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8, 16 ʠ 

32 ʨʘʟʘ, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Candida albicans ï ʧʨʠ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8 ʠ 16 ʨʘʟ, Bacillus cereus ï ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4 ʠ 8 ʨʘʟ 

(ʪʘʙʣ. 17). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (70% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʦʪʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʣʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʘ 96% ʵʪʘʥʦʣʝ. ʊʘʢ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli ʠ Candida albicans ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

2, 4, 8, 16 ʠ 32 ʨʘʟʘ, Staphylococcus aureus ï ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8 ʠ 16 ʨʘʟ, 

Bacillus cereus ï ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4 ʠ 8 ʨʘʟ (ʪʘʙʣ. 18). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (96% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 

 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ Candida albicans ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8, 16, 32, 

64, 128 ʠ 256 ʨʘʟ). ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Pseudomonas 

aeruginosa ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8, 16 ʠ 32 ʨʘʟʘ, Escherichia coli 

- ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2, 4, 8, 16 ʨʘʟ, Staphylococcus aureus ʠ Bacillus cereus ï ʧʨʠ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 2 ʠ 4 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 19). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ 

 

 

 ɺ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʥʘ 96% ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ 40% ʵʪʘʥʦʣʝ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

Staphylococcus aureus, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ 96% ʩʧʠʨʪʝ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Bacillus cereus. ʈʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Candida albicans, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʘʢʪʠʚʝʥ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

6.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʧʦʯʝʢ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʫʢʦʚʠʩʮʠʜʦʟʫ 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 96% ʵʪʠʣʦʚʦʤ 

ʩʧʠʨʪʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Burkholderia 

cenocepacia ST 208 ʠ Pseudomonas aeruginosa. ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Burkholderia cenocepacia ST 208 ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:16, 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:64. ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

Pseudomonas aeruginosa ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ ʜʦ 1:8, ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ï 
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ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ ʜʦ 1:16. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Burkholderia multivorans ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝʘʢʪʠʚʝʥ (ʪʘʙʣ. 

20). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (96% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 

 

 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʥʘ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Burkholderia 

cenocepacia ST 208 (ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:128) ʠ Pseudomonas aeruginosa (ʜʦ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:32). ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ (ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ ʜʦ 1:8) ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ ʜʦ 1:16) ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʘ 

139 Burkholderia multivorans (ʪʘʙʣ. 21). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (70% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 

 

ʉʭʦʞʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʥʘ 40% 

ʵʪʘʥʦʣʝ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʝʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Burkholderia 

cenocepacia ST 208 ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:128, ʰʪʘʤʤʘ 139 Burkholderia multivorans 

ʠ Pseudomonas aeruginosa ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:32 (ʪʘʙʣ. 22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (40% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 
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ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ. ʊʘʢ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Burkholderia cenocepacia ST 208 ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʘ 96% ʠ 

40% ʵʪʘʥʦʣʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:128 (4, 6), ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ 70% - ʜʦ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:64 (5). ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Burkholderia multivorans ʠ Pseudomonas 

aeruginosa ʚʩʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 1:32 (ʪʘʙʣ. 23-ʪʘʙʣ. 25). 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (96% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 24 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (70% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ (40% ʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʩʧʠʨʪ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (1:50) 
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ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Burkholderia cenocepacia ST 208 ʠ Pseudomonas 

aeruginosa ʠʤʝʝʪ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ (70% ʵʪʘʥʦʣ) ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Burkholderia multivorans (ʪʘʙʣ. 26). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 - ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʚr ʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Burkholderia 

cenocepacia  ST 208,  ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʘ 96% 

ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Burkholderia cenocepacia ST 208 ʠ Pseudomonas aeruginosa ʠ 

ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Burkholderia multivorans, ʧʨʠʯʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ʈʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʞʠʡ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʤ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ. 
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6.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 4-ʭ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʜʠʫʨʝʟ, ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, 

ʢʘʣʠʡʫʨʝʟ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ 

ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ. 

6.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʝʠʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʨʳʩ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʠ ʦʪʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʢ III ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.1.007-76 [14]. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 6 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ 

ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ï ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ: 

- ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 96% 

ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ; 

- ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʥʘ 70% ʩʧʠʨʪʝ; 

- ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Candida albicans, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ 

ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʫʢʦʚʠʩʮʠʜʦʟʦʤ: 

- ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ 96% ʵʪʠʣʦʚʦʤ 

ʩʧʠʨʪʝ; 

- ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

Burkholderia cenocepacia ST 208 ʠ Pseudomonas aeruginosa ʠ 

ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Burkholderia multivorans; 

- ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʞʠʡ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʤ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ. 

3. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʥʘ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ, 
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ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʶʱʠʤ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

4. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ III  ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ (ɻʆʉʊ 12.1.007-76) [14]. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

(Aesculus hippocastanum L.) ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʯʢʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʣʠʩʪʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʯʘʪʢʦʚ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʧʫʯʢʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʬʦʨʤʝ ʪʨʠʭʦʤ ʠ ʞʝʣʝʟʦʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʯʝʰʫʡ ʧʦʯʢʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʋʌ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʠ  ɚ=420 ʥʤ.  

2. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʙʳʣʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 

ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ 

ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʋʌ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ɚ=360 ʥʤ ʠ  ɚ=420 ʥʤ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʩʠʣʝʤʳ, ʢʣʝʪʦʢ 

ʬʣʦʵʤʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʳ. 

3. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʪʠʦʣʷʨʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ, ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʯʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʢʦʨʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ; ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʬʣʦʵʤʳ ʠ ʢʩʠʣʝʤʳ, ʢʣʝʪʦʢ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ. 

4. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨ,r ʮʚʝʪʢʦʚ, ʧʦʯʝʢ, ʩʝʤʷʥ, 

ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʠʜʘʭ ʩʳʨʴʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʊʉʍ, ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ 
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ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥ (7-

ʆ-ʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ) ʠ 7,4ô-ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʤʧʬʝʨʦʣ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ:ʵʪʘʥʦʣ 19:1 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

Rf ʜʣʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʩʧʠʨʪʦ-ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

(ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 280Ñ2 ʥʤ, 340Ñ2 ʥʤ, 420Ñ2 ʥʤ). 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʳʤ ʩʜʚʠʛʦʤ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (III) ʭʣʦʨʠʜʘ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 422 ʥʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 1,24+0,01% ʜʦ 2,31+0,03%, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,0%. ʆʰʠʙʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ2,23%. 

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ 

ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,34+0,02% ʜʦ 0,45+0,02%, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,3%. ʆʰʠʙʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ5,88%. 



131 

 

   

 

8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 

ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʥʘ 

70% ʩʧʠʨʪʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʨʦʩʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Bacillus 

cereus, Candida albicans. ʉʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʘʤʥʦʮʠʪʨʠʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Candida albicans, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

9. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʧʦʯʝʢ ʢʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ III ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ (ɻʆʉʊ 12.1.007-76). 

10. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʃʈʉ çʂʘʰʪʘʥʘ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʢʠè. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ çʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷè ʠ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʃʉ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ, ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ɺ ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʀ 

ɹɸʉ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɺʕɾʍ ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɻʉʆ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ɻʌ ï ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

ɼʉʂ ï ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʘ 

ʃʈʇ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʃʈʉ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʆʌʉ ï ʦʙʱʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʈʉʆ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʈʌ ï ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

ʉʆ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʊʉʍ ï ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ ï ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʌʉ ï ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʗʄʈ ï ̫ʜʝʨʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ 
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