
ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ 

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

çʉɸʄɸʈʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè  

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺɸ ɿɼʈɸɺʆʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

 
ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

ʈʗɿɸʅʆɺɸ ʊɸʊʔʗʅɸ ʂʆʅʉʊɸʅʊʀʅʆɺʅɸ 
 

 

ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʀ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʂ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʀ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ, 

ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʓɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ 

ɸʈʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʀ ʊɽʈʇɽʅʆʀɼʅʆʁ ʇʈʀʈʆɼʓ 

 

3.4.2.  ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷ 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʜʦʢʪʦʨʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ: 

ʜʦʢʪʦʨ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɺ.ɸ. ʂʋʈʂʀʅ 

 

 

 

 

 

ʉʘʤʘʨʘ ï 2022 



2 

ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ, ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ɺ ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʀ 

 

ɸʊʌ ï ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ  

ɹɸʉ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɺɿʂ ï ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ɺʈ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺʌʉ ï ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ɺʕɾʍ ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɻɸʄʂɸ ï ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʛʘʤʤʘ-ʘʤʠʥʦʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɻʉʆ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ɻʌ ï ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

ɻʕɹ ï ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ 

ɼʉʂ ï ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʘ 

ɽʌ ï ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

ɾʂʊ ï ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ 

ʀʃ - ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 

ʃʇ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʃʈʇ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʃʈʉ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʃʉ - ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ  

ʄɸʆ ï ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʦʢʩʠʜʘʟʘ  

ʄʉʆʇ ï ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʦʶʟ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʄʋʂ ï ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʅɼ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ʆɸʆ ï ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʆʆʆ ï ʦʙʝɦʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʆʌʉ ï ʦʙʱʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʈʉʆ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʉʉʉ ï ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʉʆ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 
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ʊʇ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʊʉʍ ï ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʋʄʆ ï ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʦʪʧʨʘʚʢʘ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ ï ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ï ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʌʉ ï ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʎʅʉ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʎʆɻ ï ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʘ  

ʗʄʈ ï ʷʜʝʨʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ 

AMPA ï Ŭ-amino-3-hydroxy-5-methyl-4-isoxazolepropionic acid (Ŭ-ʘʤʠʥʦ-3-

ʛʠʜʨʦʢʩʠ-5-ʤʝʪʠʣ-4-ʠʟʦʢʩʘʟʦʣʧʨʦʧʠʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 

BACE1 ï Beta-Secretase 1 (ʙʝʪʘ-ʩʝʢʨʝʪʘʟʘ 1) 

ERK1/2 ï extracellular signal regulated kinase (ʢʠʥʘʟʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, 1/2) 

GLUT4 ï Glucose transporter type 4 (ʛʣʶʢʦʟʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʪʠʧ 4) 

HSP70 ï heat shock protein 70 kDa (ʙʝʣʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʰʦʢʘ, 70 ʢɼʘ) 

HSP90 ï heat shock protein 90 kDa (ʙʝʣʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʰʦʢʘ, 9 ʢɼʘ) 

IkBŬ ï nuclear factor of kappa light polypeptide gene enhancer in B-cells 

inhibitor, alpha (ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ çʢʘʧʧʘ-ʙʠè) 

IKK ï IkappaB kinase (IkB ʢʠʥʘʟʘ) 

NF-əB ï nuclear factor kappa-light-chain-enhancer of activated B cells 

(ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ çʢʘʧʧʘ-ʙʠè) 

MAPK ï mitogen-activated protein kinase (ʤʠʪʦʛʝʥ-ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ 

ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʥʳʝ ʢʘʩʢʘʜʳ) 

MCP-1 ï Monocyte Chemoattractant Protein 1 (ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʳʡ 

ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʙʝʣʦʢï1) 

NMDA ï N-methyl-D-Aspartate (N-ʤʝʪʠʣ-D-ʘʩʧʘʨʪʘʪ) 

PAI-1 ï plasminogen activator inhibitor type 1 (ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ 

ʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘ 1 ʪʠʧʘ) 
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PPARɔ ï Peroxisome proliferator-activated receptors ɔ (ʨʝʮʝʧʪʦʨ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʧʝʨʦʢʩʠʩʦʤ ʛʘʤʤʘ) 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʃʉ) ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɹɸʉ) ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʘʞ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʈʌ). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʃʇ) ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʌ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4000 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ (ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊ.ʃ. ʠ ʜʨ., 

2008; ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊ.ʃ. ʠ ʜʨ., 2013; ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2016;). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ 

ʨʦʩʪʫ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 60% (ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ 

ʜʨ., 2016; Heinrich M. et al., 2018). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʬʠʪʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ɹɸʉ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ɹʝʣʦʥʦʛʦʚʘ ɺ.ɼ. ʠ ʜʨ., 2006; ɿʘʛʦʩʢʠʥʘ ʅ.ɺ. ʠ 

ʜʨ., 2019; Badal S. et al., 2016; Kar A., 2003). 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʩʪʝʦʧʦʨʦʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʝ ʠ ʪ.ʜ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ɹɸʉ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ (ɿʘʛʦʩʢʠʥʘ ʅ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2019, ʂʠʩʝʣʝʚʘ ʊ.ʃ. ʠ ʜʨ., 2007; Dillard C., 2000; Evans 

W. C., 2014). ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʢʦʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʣʠʛʘʥʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʘʙʩʦʨʙʮʠʶ ʠ/ʠʣʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠ ʜʨ. ɺʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʃʈʇ) ɹɸʉ ʤʦʛʫʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ (ʂʫʨʢʠʥ 

ɺ.ɸ., 2020; ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2016; Evans, W. C.; 2014; Heinrich M. et al., 2018). 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 80% ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʝ 
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ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʃʇ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ., 2020, ɿʘʛʦʩʢʠʥʘ ʅ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2019).  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʃʈʉ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ [ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ], ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ [ʊʉʍ], ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ [ɺʕɾʍ], ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ [ɻʍ], ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ [ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ], ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.) (ɹʫʙʝʥʯʠʢʦʚʘ ɺ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2022; ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2016). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʛʨʫʧʧʘ ɹɸʉ), ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɹɸʉ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʫ çʩʳʨʴʝ-

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ-ʧʨʝʧʘʨʘʪè (ʉʘʢʘʥʷʥ ɽ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2018; ʉʦʢʦʣʴʩʢʘʷ ʊ.ɸ. ʠ 

ʜʨ., 2011; ʐʝʤʝʨʷʥʢʠʥʘ ʊ.ɹ. ʠ ʜʨ., 2014). ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʃʈʉ ʠ 

ʃʇʈ (ɹʫʙʝʥʯʠʢʦʚʘ ɺ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2022; ʉʘʤʳʣʠʥʘ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2012; Harborne J., 2008; 

Heinrich M. et al., 2018).  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ: ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ (ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʢʦʨʘ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ), ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ (ʮʚʝʪʢʠ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ), ʩʘʧʦʥʠʥʳ (ʢʦʨʥʠ ʘʨʘʣʠʠ 

ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʢʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ), ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ (ʣʠʩʪʴʷ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ) ʠ ʜʨ. 

(ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ. ʠ ɸʚʜʝʝʚʘ ɽ.ɺ., 2009; ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2015; ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2016; 

ʆʣʝʥʥʠʢʦʚ ɼ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2010).  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʯʠʯʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʉʆ), ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʉʆ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʘʟʳ 
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ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʉʆ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʃʉ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʉʆ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʉʆ (ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ, ɹʨʠʪʘʥʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ, ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

ʉʐɸ) (ɺʦʣʢʦʚʘ ʈ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2020; ɺʦʨʦʥʠʥ ɸ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2020; ʃʝʦʥʪʴʝʚ ɼ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2016). ɺ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 19 ʘʧʨʝʣʷ 2017 

ʛ. ˉ 737-ʨ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2025 

ʛ. ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʉʆ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʉʆ. ʅʝ 

ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ çʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤè. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ 

ʃʈʇ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʉʆ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ,  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʃʈʉ, ʃʈʇ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʉʆ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  

ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹɸʉ ʚ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ çʩʢʚʦʟʥʦʡè 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ (ʄʘʨʘʭʦʚʘ ɸ.ʀ., 2017; ʐʤʳʛʘʨʝʚʘ ɸ.ɸ., 2017). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ.ʀ. ʄʘʨʘʭʦʚʦʡ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹɸʉ ʚ ʃʈʉ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʘʙʦʣʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ çʩʢʚʦʟʥʦʡè 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʃʈʉ. ʆʜʥʘʢʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʠʤʝʝʪ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

çʩʢʚʦʟʥʦʡè ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʉʍ, ʘ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

(ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, ɺʕɾʍ, ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ). ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʤʝʪʦʜ 

ɺʕɾʍ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝʡ ʈʌ XIV  

ʠʟʜʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ɺʕɾʍ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʃʇ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʉʆ (ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ, 2018; ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡ X 

ʠʟʜʘʥʠʷ, European Pharmacopoeia (Ph. Eur.) 10th Edition). ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʩʫʤʤʳ ɹɸʉ ʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2010; ʂʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ., 2020).  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

2. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʃʈʉ (ʣʠʩʪʴʷ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, 

ʢʦʨʥʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʣʠʩʪʴʷ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʠ ʜʨ.). 

3. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʃʇ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ (ʚʝʜʫʱʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ɹɸʉ, ʤʝʪʦʜ 

ʘʥʘʣʠʟʘ). 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʃʈʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʨʷʜʫ çʩʳʨʴʝ - ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ 

- ʧʨʝʧʘʨʘʪè. 
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6. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʠ ʃʇ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ.  

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʉʆ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

8. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʫʤʤʳ ɹɸʉ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ. 

9. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʷʜʫ çʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ï ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘè ʩʳʨʴʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

10. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʃʈʉ, ʉʆ 

ʠ ʃʇ (ʌʉ, ʌʉʇ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʃʇ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʝʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ɹɸʉ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʉʆ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ (ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʘ, ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ  ʢʦʨʥʠ), ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ (ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ  

ʢʦʨʥʠ), ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ (ʩʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ), ʩʫʤʤʳ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ 

(ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠ), ʘʨʙʫʪʠʥʘ (ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ), ʩʤʝʩʠ ʘʣʦʠʥʦʚ ɸ ʠ ɺ ʠ ʘʣʦʵʥʠʥʘ (ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ 

ʩʚʝʞʠʝ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʉʆ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʘʭ ʃʈʉ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʵʪʠʤ ʤʘʩʝʣ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʳʨʴʷ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚ ʨʷʜʫ çʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ï ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘè. ʀʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 
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ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ - 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʧ-

ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Bacillus cereus ʠ Staphylococcus aureus, ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Escherichia coli ʠ 

Pseudomonas aeruginosa. ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ ʚ 

ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʜʠʫʨʝʟʘ ʥʘ 34 % (p = 0,014) ʠ 

ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ ʥʘ 37 % (p = 0,015) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ 

ʢʘʣʠʡʫʨʝʟ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ ʦʧʳʪʘ ʥʘ 36 % (p = 0,048) ʠ ʥʘ 48 % (p = 

0,003), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 9 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ: çʉʧʦʩʦʙ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶè, çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚè, çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡè, çʉʧʦʩʦʙ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶè, çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦè, çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ 

ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡè, çʉʠʨʦʧ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡè, çʉʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʟ 

ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡè,  çɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ çʂʫʨʢʫʤʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʛʫʩʪʦʡè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ, ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʉʆ (çɸʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ ʩʚʝʞʠʝè, 

çʉʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʢʦʨʥʠè, çʈʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ  ʢʦʨʥʠè, çʉʠʨʝʥʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʘè, çʊʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷè, çɹʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʣʠʩʪʴʷè, çɸʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠè, çʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʈʫʪʠʥ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çɼʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʉʠʨʠʥʛʠʥ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʈʦʟʘʚʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʉʘʣʠʜʨʦʟʠʜ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮè), ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ,  ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʶ ʈʌ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çʉʠʨʦʧ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡè (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ), çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 
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ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡè (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ), çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦè (ʧʘʪʝʥʪ 

ʈʌ), çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚè (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ), çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡè (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ), ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʧʘʪʝʥʪʳ ʈʌ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ). 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʩʠʨʦʧè, çʊʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʩʠʨʦʧè, çɹʨʫʩʥʠʢʠ ʩʠʨʦʧè. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè, 

ɻʨʫʜʥʳʝ ʩʙʦʨʳ ˉ 2 ʠ ˉ 4, çʉʦʣʦʜʢʠ ʩʠʨʦʧè. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʩʠʨʦʧè ʠ ʜʨ.). ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ: 

- ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳè, çɸʨʦʥʠʠ 

ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʧʣʦʜʳ ʩʚʝʞʠʝè (ʨʘʟʜʝʣ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝè), çɾʦʩʪʝʨʘ 

ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳè (ʨʘʟʜʝʣ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝè), ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ; 

- ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ (ʩʠʨʝʥʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʘ, ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ), ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ (ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ), ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ (ʩʦʣʦʜʢʠ 

ʢʦʨʥʠ), ʩʫʤʤʳ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ (ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠ), ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

(ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ), ʩʤʝʩʠ ʘʣʦʠʥʦʚ ɸ ʠ 

ɺ ʠ ʘʣʦʵʥʠʥʘ (ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ ʩʚʝʞʠʝ);  

- ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çʉʠʨʦʧ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡè, çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡè, çʉʠʨʦʧ 

ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦè, çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚè, 

çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡè; 

- ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 
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ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ɻɹʋɿ çʎʝʥʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ɿɸʆ çʉʘʤʘʨʘʣʝʢʪʨʘʚʳè, ʆʆʆ çɹʕɻʈʀʌè. 

- ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʢʫʨʩʦʤ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʤɻʄʋ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʙʦʪʘʥʠʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ ɹɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʬʝʜʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ, 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʨɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇɻʌɸ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʃʈʉ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ 

ʩʳʨʴʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʃʈʉ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʳʚʦʜʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ɺʕɾʍ, ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ), 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʃʇ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʛʦ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʜʚʠʛʘʝʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ɺʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʉʆ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʝ.  

- ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʩʠʨʝʥʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʠ ʩʦʣʦʜʢʠ ʫʨʘʣʴʩʢʦʡ, ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  
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- ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

- ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʃʈʉ çɸʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ ʩʚʝʞʠʝè, çʉʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʢʦʨʥʠè, çʈʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠè, çʉʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʘè, çʊʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷè, çɹʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷè, çɸʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ʢʦʨʥʠè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

- ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʃʈʇ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ; 

- ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʃʈʇ çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè, 

ɻʨʫʜʥʳʝ ʩʙʦʨʳ ˉ 2 ʠ ˉ 4, çʉʦʣʦʜʢʠ ʩʠʨʦʧè, çɸʣʦʵ ʩʦʢè, çɸʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè, 

çʉʠʨʝʥʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘè, çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʩʠʨʦʧè, çʊʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʩʠʨʦʧè, çɸʨʘʣʠʠ ʩʠʨʦʧè ʠ ʜʨ. 

- ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

- ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʃʈʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

- ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ɹɸʉ, ʚʥʦʩʷʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ. 

- ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʌʉ ʥʘ ʉʆ çʈʦʟʘʚʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, 

çʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʈʫʪʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çɼʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʉʘʣʠʜʨʦʟʠʜ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʉʠʨʠʥʛʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮè. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ.  

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʢʦʣʦʥʦʯʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʊʉʍ, ɺʕɾʍ, ʋʌ-, ʀʂ-, ʗʄʈ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ) ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʘʙʣʠʮ, ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʩʭʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʌʉ.1.1.0013.15 çʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘè ʠ ʆʌʉ.1.1.0014.15 çʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠè. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʳ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 82-ʡ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɺʦʧʨʦʩʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè (ʛ. ʋʬʘ, 2017 ʛ.), ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʦʣʦʜʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ï ʦʪ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ XXI ʚʝʢʘ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʶè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 2016 ʛ.), ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʦʣʦʜʳʝ ʫʯʸʥʳʝ XXI ʚʝʢʘ - ʦʪ 

ʠʜʝʠ ʢ ʧʨʘʢʪʠʢʝè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 85-ʣʝʪʠʶ ʂʣʠʥʠʢ ʉʘʤɻʄʋ (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 2015 ʛ.), 

ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 2016 

ʛ.), III ʄʝʞʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 100-ʣʝʪʠʶ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 2018 ʛ.), X ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 

2018 ʛ.), 7-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ "ʌʘʨʤʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ-

2018" (ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, 2018 ʛ.), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ  ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ɸʩʧʠʨʘʥʪʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ-2018è (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 

2018 ʛ.), II ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈʦʣʴ ʤʝʪʘʙʦʣʦʤʠʢʠ ʚ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2019 ʛ.), 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʆʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘè (ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ, 2020 ʛ.), 72-ʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠè (ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, 2020 ʛ.), 

ʖʙʠʣʝʡʥʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ç90 ʣʝʪ - ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ: ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2021 ʛ.), 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʉʘʤɻʄʋ. ʠʩʪʦʨʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 50-ʣʝʪʠʶ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʘʤɻʄʋ (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 2021 ʛ.), 

IX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2021 ʛ.), XI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳè (ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ, 2022 ʛ.), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʆʪ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 

ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2022 ʛ.). 

ʉʚʷʟʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʘʤɻʄʋ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ˉ ɻʦʩ. ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 01200900568 ʜʦ 

28.04.2015; ʩ 28.04.2015 ˉ ɻʦʩ. ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 115042810034; ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʀʆʂʈ - 

çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè; ʩ 14.05.2019 ˉ ɻoʩ. ʈeʛʠʩʪʨaʮʠʠ AAAA -A19-
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119051490148-7, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʀOKʈ ï çʍʠʤʠʢo-ʬaʨʤaʮeʚʪʠʯeʩʢʠʝ, 

ʙʠoʪʝʭʥoʣoʛʠʯeʩʢʠe, ʬaʨʤʘʢoʣoʛʠʯeʩʢʠe ʠ oʨʛaʥʠʟaʮʠoʥʥo-ʵʢoʥoʤʠʯeʩʢʠe 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧo ʨʘʟʨaʙoʪʢe, ʘʥaʣʠʟy ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 

59 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 20 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʠʟ ʥʠʭ 13 ʨʘʙʦʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ Scopus. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 9 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ: çʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʜʳè, çɸʨʦʥʠʠ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʧʣʦʜʳ ʩʚʝʞʠʝè (ʨʘʟʜʝʣ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝè), çɾʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳè (ʨʘʟʜʝʣ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝè). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʚʳʙʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʙʦʨʝ, 

ʘʥʘʣʠʟʝ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʣʷ ʘʚʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʘʤʠʤ ʘʚʪʦʨʦʤ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 3.4.2. 

ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 2, 3, 6. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 368 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 68 ʪʘʙʣʠʮ, 76 ʨʠʩʫʥʢʦʚ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 6 ʛʣʘʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 322 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 224 ï ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ, 25 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʴ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʱʠʪʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɻʣʘʚʘ 1 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʛʣʘʚʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ɹɸʉ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʳʨʴʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʈʌ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ɺ ʛʣʘʚʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʛʣʘʚʝ 3 ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʃʈʉ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ (ʢʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ, ʢʦʨʥʠ 

ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɻʣʘʚʘ 4 ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʃʈʉ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ (ʣʠʩʪʴʷ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʣʠʩʪʴʷ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ.  

ɺ ʛʣʘʚʝ 5 ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ (ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʳʤʠ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, 

ʢʦʨʘ ʩʠʨʝʥʠ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʵʣʝʫʪʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ).  

ɺ ʛʣʘʚʝ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʃʈʉ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʉʆ (ʨʫʪʠʥʘ, 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ), ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ.  

ɺ ʛʣʘʚʝ 7 ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ.  

ɺ ʛʣʘʚʝ 8 ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʩʤʝʩʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʦʨʥʝʡ 

ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʢʦʨʳ 

ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʩʧʠʩʢʦʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʃʈʉ, ʉʆ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ 

ʈʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʍ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʧʘʪʝʥʪʳ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 

2671408 çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶè, ˉ 

2660555 çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚè, ˉ 2665163 çʉʠʨʦʧ ʠʟ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡè, ˉ 2665167 çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶè, ˉ 2582276 

çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦè, ˉ 2582982 çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ 

ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡè, ˉ 2557929 çʉʠʨʦʧ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡè, ˉ 2591081 çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡè, ˉ 2650642 çɸʥʪʠʦʢʩʜʠʥʘʥʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ çʂʫʨʢʫʤʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʛʫʩʪʦʡè, ʧʨʦʝʢʪʳ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ çʈʫʪʠʥ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çɼʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʉʠʨʠʥʛʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʈʦʟʘʚʠʥ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮè, çʉʘʣʠʜʨʦʟʠʜ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, ʘʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʀ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ, ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʓɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ ʌɽʅʆʃʔʅʆʁ ʀ 

ʊɽʈʇɽʅʆʀɼʅʆʁ ʇʈʀʈʆɼʓ (ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

1.1. ʀʩʪʦʨʠʷ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʃʉ) ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ [53, 107, 148, 165]. ʇʝʨʚʳʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʘ ʛʣʠʥʷʥʳʭ ʢʣʠʥʦʧʠʩʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ ʠʟ 

ʄʝʩʦʧʦʪʘʤʠʠ (2600 ʛ. ʜʦ ʥ.ʵ.), ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʭ ʦ ʩʣʦʞʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʚʢʣ ʯʁʘʶʱʝʤ 

ʦʢʦʣʦ 1000 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʘʩʣʦ ʠʟ ʢʠʧʘʨʠʩʘ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʦʛʦ (Cypressus 

sempervirens) ʠ ʚʠʜʦʚ Commiphora (ʤʠʨʨʘ), ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʰʣʷ, ʧʨʦʩʪʫʜʳ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ɽʛʠʧʪʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2900 ʛ. ʜʦ ʥ.ʵ., ʥʘʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʘʧʠʨʫʩʘ ʕʙʝʨʩʘ (ʦʢʦʣʦ 1550 ʛ. ʜʦ ʥ.ʵ., 9-ʡ ʛʦʜ ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸʤʝʥʭʦʪʝʧʘ 1), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 700 ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʦʩʢʘʥʠʡ, ʧʠʣʶʣʴ, ʥʘʩʪʦʝʚ ʠ ʤʘʟʝʡ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ çMateria 

Medicaè (1100 ʛ. ʜʦ ʥ.ʵ.) (çWu She Er Bing Fangè, 52 ʨʝʮʝʧʪʘ), çShannong Herbalè 

(ʦʢʦʣʦ 100 ʛ. ʜʦ ʥ.ʵ., 365 ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ) ʠ Tang Herbal (659 ʛ. ʥ.ʵ., 850 ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ) 

[107, 113, 148, 165]. ɿʥʘʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩ̫ ʢ ʨʠʤʩʢʦʡ ʠ ʛʨʝʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣɹʪʫʨʘʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʨʝʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʦʩʦʬ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ ʊʝʦʬʨʘʩʪ (ʦʢʦʣʦ 100 ʛ. ʜʦ ʥ.ʵ.) ʦʧʠʩʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʇʣʠʥʠʡ ʉʪʘʨʰʠʡ (I ʚ. ʥ.ʵ.), ɻʘʣʝʥ (II ʚ. ʥ.ʵ.), 

ʛʨʝʯʝʩʢʠʡ ʚʨʘʯ ɼʠʦʩʢʦʨʠʜʝʩ (I ʚ. ʥ.ʵ.) ʧʠʩʘʣʠ ʦ ʩʙʦʨʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [107, 113, 148, 165, 298].  

ɺʘʞʥʦʡ ʚʝʭʦʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʃʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʠʥʘ ʠʟ ʦʧʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1804 ʛ. ʫʯʝʥʠʢʦʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʘ ʌʨʠʜʨʠʭʦʤ 
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ʉʝʨʪʶʨʥʝʨʦʤ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʚʝɦ ʝʩʪʚ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ XIX ʚ. ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 

ʠ ʦʯʠʱʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

(ʭʠʥʠʥ, ʢʦʬʝʠʥ, ʥʠʢʦʪʠʥ, ʢʦʜʝʠʥ, ʘʪʨʦʧʠʥ, ʢʦʣʭʠʮʠʥ, ʢʘʧʩʘʠʮʠʥ ʠ ʜʨ.). ɺ 70-ʭ ʛʛ. 

ʍʍ ʚ. ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʤʝʚʠʥʦʣʠʥ (ʣʦʚʘʩʪʘʪʠʥ), ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ [108, 111, 298]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʷʥʠʷʤ ʤʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʧʦʠʩʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ) [108, 111, 298]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʃʈʉ) ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ. ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. ɼʨʫʛʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʃʈʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʜʨ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʜʚʠʛʫ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥrʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɹɸʉ) [108, 111, 298]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʥʝ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʚʦʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʩ 1981 ʧʦ 

2010 ʛʛ. ʠʟ 1135 ʥʦʚʳʭ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʃʉ ʪʦʣʴʢʦ 36% ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʃʉ ʙʳʣʠ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣɹʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩ ʬʘʨʤʘʢʦʬʦʨʘʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. [107, 108, 165, 275]. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʃʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ɹɸʉ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘɦʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [179]. ʂ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸʉ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʧʠʱʝ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

(ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʥɹʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʣʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ) [108, 111]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʃʈʉ, ʤʦʞʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ: 1) ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʤʠʰʝʥʠ; 2) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ; 3) 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ/ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʬʬʝʢʪʘʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ [53, 

108, 148, 208]. 

 ʆʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ, ʧʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʦʶʟʘ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʄʉʆʇ), ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2015 ʛ. ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 

310 000 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ 

60 000 ʚʠʜʦʚ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20%) ʫʞʝ ʧʨʦʰʣʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʠ 135 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʃʉ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ, ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʢʦʣʦ 700 ʥʦʚʳʭ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ 

60 000 ʫʞʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʰʝʥʝʡ ʠ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʰʘʥʩʳ ʥʘʡʪʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʣʠ 

ʥʦʚʝr ʵʬʬʝʢʪʳ [148, 208, 274, 275]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʃʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [108, 275]: 

- ʵʪʥʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ (ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʨʦʜʥʦʩʪʝʡ; ʧʨʠʤʝʨ ï ʢʫʨʘʨʝ ʠʟ ʣʠʘʥʳ); 
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- ʭʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ (ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ, ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʚʠʜʘʤ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ); 

- ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ); 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʪʥʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʭʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʡ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚʠʜʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ); 

- ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʝʣʥʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʥʛ; 

- ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʃʈʇ). 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʧʦʠʩʢ ʃʉ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [108, 275]: 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ (ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ) ï ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ï 

ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ɹɸʉ (ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ) ï 

ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ çʚʝʜʫʱʝʛʦè ɹɸʉ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ) ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ (ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ) ï ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ in vivo ï ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ.  

1.2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʃʈʉ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ [48, 53]:  
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-  ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʠ ʣʠʩʪʴʷ, ʘʣʪʝʷ ʢʦʨʥʠ, ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʣʠʩʪʴʷ);  

-  ʞʠʨʳ ʠ ʞʠʨʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʤʘʩʣʠʥʳ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʧʣʦʜʳ, ʧʝʨʩʠʢʘ 

ʧʣʦʜʳ ʠ ʩʝʤʝʥʘ, ʤʠʥʜʘʣʷ ʩʝʤʝʥʘ);  

-  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʤʘʣʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ, ʢʘʣʘʥʭʦʵ ʧʦʙʝʛʠ 

ʩʚʝʞʠʝ);  

-  ʚʠʪʘʤʠʥʳ (ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʠ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ, ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʧʣʦʜʳ ʩʚʝʞʠʝ, ʯʝʨʝʜʳ 

ʪʨʘʚʘ, ʩʫʰʝʥʠʮʳ ʪʦʧʷʥʦʡ ʪʨʘʚʘ ʠ ʜʨ.);  

-  ʮʠʘʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʪʠʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʛʦʨʯʠʮʳ 

ʩʘʨʝʧʪʩʢʦʡ ʩʝʤʝʥʘ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʯʝʩʥʦʢʘ ʩʚʝʞʠʝ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

ʩʚʝʞʠʝ ʠ ʜʨ.) 

-  ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ: 

o ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ ʧʣʦʜʳ, ʤʷʪʳ ʣʠʩʪʴʷ, ʤʝʣʠʩʩʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ);  

o ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʠʨʠʜʦʠʜʳ, ʛʦʨʝʯʠ ʠ ʜʠʪʝʨʧʝʥʳ 

(ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʢʦʨʥʠ);  

o ʩʝʨʜʝʯʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ (ʩʪʨʦʬʘʥʪʘ ʩʝʤʝʥʘ);  

o ʩʘʧʦʥʠʥʳ (ʷʢʦʨʮʝʚ ʩʪʝʣʶʱʠʭʩʷ ʪʨʘʚʘ);  

o ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʠʜʳ (ʣʝʚʟʝʠ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʦʡ). 

-  ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ:  

o ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ (ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ);  

o ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ (ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ, ʩʠʨʝʥʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʘ, ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ, 

ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʣʦʜʳ); 

o ʢʫʤʘʨʠʥʳ (ʜʦʥʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ, ʚʟʜʫʪʦʧʣʦʜʥʠʢʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ 

ʢʦʨʥʠ, ʧʘʩʪʝʨʥʘʢʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ, ʧʩʦʨʘʣʝʠ ʧʣʦʜʳ ʠ ʜʨ.);  

o ʭʨʦʤʦʥʳ (ʘʤʤʠ ʟʫʙʥʦʡ ʧʣʦʜʳ) 

o ʢʩʘʥʪʦʥʳ (ʢʦʧʝʝʯʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ) 
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o ʭʠʥʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ (ʢʨʫʰʠʥʳ ʦʣʴʭʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʨʘ, 

ʦʨʝʭʘ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʝʥʥʳ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʧʣʦʜʳ, ʨʝʚʝʥʷ ʢʦʨʥʠ ʠ ʜʨ.) 

o ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ (ʩʦʬʦʨʳ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʙʫʪʦʥʳ, ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʢʠ, 

ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʘ, ʛʠʥʢʛʦ ʣʠʩʪʴʷ, ʛʦʨʮʘ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʪʨʘʚʘ ʠ ʜʨ.);  

o ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʦʣʴʭʠ ʩʦʧʣʦʜʠʷ, ʢʨʦʚʦʭʣʝʙʢʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ 

ʢʦʨʥʠ, ʙʘʜʘʥʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʜʨ.);  

-  ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ (ʢʨʘʩʘʚʢʠ ʣʠʩʪʴʷ, ʪʝʨʤʦʧʩʠʩʘ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʠʧʝʢʫʘʥʳ ʢʦʨʥʠ 

ʠ ʜʨ.). 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ Harborne J. 

B., ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʝ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʂ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʘʤʠʥʳ, ʮʠʘʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʳ, 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʧʨʦʪʝʘʟʳ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʘʤʠʣʘʟʳ ʠ ʜʨ. [164]. ʅʘ ʥʘʯʘʣʦ XXI ʚ. ʠʭ ʙʳʣʦ 

ʦʧʠʩʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 14000, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ. ʊʝʨʧʝʥʳ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʠʨʠʜʦʠʜʳ, ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʣʘʢʪʦʥʳ, ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ 

ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʢʘʨʜʝʥʦʣʠʜʳ ʠ ʙʫʬʘʜʠʝʥʦʣʠʥʳ, ʬʠʪʦʩʪʝʨʦʣʳ, ʢʫʢʫʨʙʠʪʘʮʠʥʳ, 

ʥʦʨʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʧʨʦʯʠʝ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ [139, 164]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʧʦʜʢʣʘʩʩʳ [164]: 

- ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

¶ ʬʣʘʚʘʥʦʣʳ 

¶ ʜʠʛʠʜʨʦʬʣʘʚʦʥʦʣʳ 

¶ ʬʣʘʚʦʥʳ 

¶ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

¶ ʬʣʘʚʘʥʦʥʳ 

¶ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ 

¶ ʜʠʛʠʜʨʦʭʘʣʢʦʥʳ 

- ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 
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¶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʙʝʥʟʦʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

¶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

- ʣʠʛʥʘʥʳ 

- ʢʫʤʘʨʠʥʳ 

¶ ʢʫʤʝʩʪʘʥʳ 

¶ ʬʫʨʘʥʦʢʫʤʘʨʠʥʳ 

- ʬʝʥʦʣʳ 

¶ ʘʣʢʠʣʬʝʥʦʣʳ 

¶ ʤʝʪʦʢʩʠʬʝʥʦʣʳ 

- ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ 

¶ ʙʝʥʟʦʜʠʦʢʩʦʣʳ; 

¶ ʢʫʨʢʫʤʠʥʦʠʜʳ 

¶ ʛʠʜʨʦʢʩʠʬʝʥʠʣʧʨʦʧʝʥʳ 

- ʭʠʥʦʥʳ 

¶ ʙʝʥʟʦʭʠʥʦʥʳ 

¶ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʳ 

¶ ʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʳ 

- ʩʪʠʣʴʙʝʥʦʠʜʳ 

- ʢʩʘʥʪʦʥʳ 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʬʝʥʦʣʴʥʳʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʙʝʥʟʦʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʬʝʥʦʣʘʤ [164]. 

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʯʠʩʣʘ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʮ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʥʠʤ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: ʩ 

ʦʜʥʠʤ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʩ ʜʚʫʤʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 
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ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʠʤʝʨʥʳʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʣʠʛʥʘʥʳ) [139, 275, 294]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩ ʦʜʥʠʤ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ [139, 275, 294]: 

- ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉ6-ʨʷʜʘ (ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ); 

- ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉ6ðʉ1-ʨʷʜʘ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʢʩʠʙʝʥʟʦʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ);  

- ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉ6ðʉ2-ʨʷʜʘ (ʬʝʥʦʣʦʩʧʠʨʪʳ, ʬʝʥʠʣʫʢʩʫʩʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʘʮʝʪʦʬʝʥʦʥ);  

- ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉ6ðʉ3 -ʨʷʜʘ (ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʭʨʦʤʦʥʳ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢʩʘʥʪʦʥʳ, ʭʠʥʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠ 

ʜʨ.);  

- ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉ6ðʉ4 -ʨʷʜʘ (ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʳ). 

 

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʜʝʣʷʪʩʷ [53, 148, 

164, 252]:  

ï ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉ6ðʉ1ðʉ6 -ʨʷʜʘ (ʙʝʥʟʦʬʝʥʦʥʳ ʠ ʢʩʘʥʪʦʥʳ);  

ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉ6ðʉ2ðʉ6 -ʨʷʜʘ (ʩʪʠʣʴʙʝʥʳ ʠ ʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʳ);  

ï ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉ6ðʉ3ðʉ6 -ʨʷʜʘ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ). 

 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ 3 ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ 

[148, 275]:  

ï ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ);  

ï ʥʝʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʝ (ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ) ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʦʣʠʤʝʨʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ);  

ï ʣʠʛʥʠʥʳ (ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ); ʤʝʣʘʥʠʥʳ 

(ʪʝʤʥʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻ. ʇʨʦʢʪʝʨʘ (1894) ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 180-200 Áʉ 

(ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʠʨʦʛʘʣʣʦʚʳʝ (ʜʘʶʪ 
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ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʧʠʨʦʛʘʣʣʦʣ) ʠ ʧʠʨʦʢʘʪʝʭʠʥʦʚʳʝ (ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʠʨʦʢʘʪʝʭʠʥ) [53, 

104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʂ. ʌʨʝʡʜʝʠʙʝʨʛʘ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 1) ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʝ ʠ 2) ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʧʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʥʘ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʘʣʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʂʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ - ʬʣʦʙʘʬʝʥʳ. ʂʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ, 

ʣʝʡʢʦʘʥʪʦʧʠʘʥʠʜʠʥʦʠ, ʦʢʩʥʩʪʠʣʴʙʝʥʦʚ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

 

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ [43]: 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ (ɾʂʊ) ʠ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ (ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʢʨʘʭʤʘʣ, 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘʥʪʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʛʦʨʝʯʠ; ʃʈʉ ʩ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ); 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʉʉ): ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʝʨʜʝʯʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʦʩʫʜʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʯʝʨʥʠʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʛʠʥʢʛʦ ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʦʡ, ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ.), 

ʘʥʪʠʘʛʨʝʛʘʥʪʥʳʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ; 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ:  

ʙʨʦʥʭʦʜʠʣʘʪʘʪʦʨʳ ʠ ʜʝʢʦʥʛʝʩʪʘʥʪʳ (ʚʠʜʳ ʵʬʝʜʨʳ), ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʥʛʘʣʷʮʠʡ 

(ʢʘʤʬʦʨʘ, ʤʝʥʪʦʣ, ʤʘʩʣʦ ʵʚʢʘʣʠʧʪʘ), ʧʨʦʪʠʚʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʙʝʣʦʢʦʧʳʪʥʠʢ ʷʧʦʥʩʢʠʡ (ʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʠʨʨʦʣʠʟʠʜʠʥʦʚʳʭ ʘʢʘʣʦʠʜʦʚ), ʘʤʤʠ ʟʫʙʥʘʷ), ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʠʝ ʠ 

ʨʘʟʞʠʞʘʶʠʝ ʤʦʢʨʦʪʫ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʪʠʤʴʷʥ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʩʝʥʝʛʘ, ʰʘʣʬʝʡ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ), ʧʨʦʪʠʚʦʢʘʰʣʝʚʳʝ, ʩʥʠʤʘʶʱʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
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(ʙʫʟʠʥʘ ʯʝʨʥʘʷ, ʘʣʪʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʤʘʣʴʚʘ ʣʝʩʥʘʷ ʠ ʜʨ.), 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʵʭʠʥʘʮʝʷ ʧʫʨʧʫʨʥʘʷ, ʘʩʪʨʘʛʘʣ 

ʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʳʡ ʠ ʜʨ.); 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʎʅʉ): ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʭʤʝʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʤʝʣʠʩʩʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʧʘʩʩʠʬʣʦʨʘ ʠʥʢʘʨʥʘʪʘ, ʚʘʣʝʨʠʘʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ), 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʳ (ʪʨʘʚʘ ʟʚʝʨʦʙʦʷ), ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ 

ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʩʝʤʝʥʘ ʢʦʣʳ), ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʠ (ʤʘʢ ʩʥʦʪʚʦʨʥʳʡ), 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʛʨʝʥʦʟʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʧʠʞʤʘ ʜʝʚʠʯʴʷ), ʃʈʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʛʠʥʛʢʦ ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʡr); 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ: 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʢʦʨʥʠ 

ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ, ʣʠʩʪʴʷ ʤʝʣʠʩʩʳ, ʯʝʩʥʦʢ, ʣʠʩʪʴʷ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ), 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʦʪʦʟʦʡʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʢʦʨʘ ʭʠʥʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʧʦʣʳʥʴ ʦʜʥʦʣʝʪʥʷʷ), 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʧʠʨʝʪʨʫʤ); 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʛʫʘʨ, ʜʞʠʤʥʝʤʘ 

ʣʝʩʥʘʷ, ʤʦʤʦʨʜʠʢʘ ʭʘʨʘʥʮʠʷ), ʬʠʪʦʵʩʪʨʦʛʝʥʳ (ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʩʦʷ), 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ (ʢʣʦʧʦʛʦʥ 

ʢʠʩʪʝʚʠʜʥʳʡ), ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ (ʢʨʘʧʠʚʘ ʜʚʫʜʦʤʥʘʷ, ʩʣʠʚʘ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ, ʩʝʨʝʥʦʷ); 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʤʘʣʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʡʦʭʠʤʙʝ ʠ ʜʨ.); 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʩʪʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʛʘʨʧʘʛʦʬʠʪʫʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʝʨʪʳʡ, ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʩʦʙʘʯʠʡ, ʠʚʘ 

ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʘʨʥʠʢʘ ʛʦʨʥʘʷ ʠ ʜʨ.); 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ (ʦʚʝʩ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʘʣʦʵ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ, ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʮʝʥʪʝʣʣʘ ʘʟʠʘʪʩʢʘʷ); 

-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʣʘʟ (ʯʝʨʥʠʢʘ 

ʦʙʢrʥʦʚʝʥʥʘʷ); 
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-  ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫʭʘ, ʥʦʩʘ, ʨʦʪʦʛʣʦʪʢʠ 

(ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʪʠʤʦʣ, ʤʘʩʣʦ ʤʷʪʳ, ʰʘʣʬʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ); 

-  ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʠ ʩʪʨʝʩʩʝ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

(ʞʝʥʴʰʝʥʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ, ʨʦʜʠʦʣʘ ʨʦʟʦʚʘʷ, ʣʠʤʦʥʥʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ, ʰʣʝʤʥʠʢ 

ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ, ʢʘʤʝʣʠʷ ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ). 

 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɹɸʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʣʝʢʫʣʳ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ [290, 307] (ʨʠʩ. 1 ʠ 2): 

- ʧʦʣʠʢʝʪʠʜʳ (ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʤʘʣʦʥʠʣ-ʂʦɸ ʩ ʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʦʡ ʘʮʝʪʠʣ-ʂʦɸ): ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʳ, ʛʨʠʟʝʦʬʫʣʴʚʠʥ, ʵʨʠʪʨʦʤʠʮʠʥ ɸ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʰʠʢʠʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʝʥʘ, 

ʣʠʛʥʘʥʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ; ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʐʠʢʠʤʘʪʥʳʡ ʧʫʪʴ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

(ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ [307]) 

- ʠʟʦʧʨʝʥʦʠʜʥʳʡ ʧʫʪʴ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ: ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ, ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ, 

ʜʠʪʝʨʧʝʥʳ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʳ ʠ ʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʪʝʪʨʘʪʝʨʧʝʥʳ; 

ʊʘʥʠʥ  r
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʟʦʨ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠʟʦʧʨʝʥʦʠʜʦʚ (ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ [307]) 

  

- ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʠʨʠʜʠʥʘ, ʧʠʧʝʨʠʜʠʥʘ ʠ ʧʠʨʨʦʣʠʟʠʜʠʥʘ 

(ʥʠʢʦʪʠʥ, ʣʦʙʝʣʠʥ, ʩʝʥʝʮʠʦʥʠʥ); ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʬʝʥʠʣʘʣʢʠʣʘʤʠʥʘ 

(ʵʬʝʜʨʠʥ, ʢʦʣʭʠʮʠʥ); ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʭʠʥʦʣʠʥʘ (ʭʠʥʠʥ, ʭʠʥʠʜʠʥ); 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠʟʦʭʠʥʦʣʠʥʘ (ʤʦʨʬʠʥ, ʢʦʜʝʠʥ, ʧʘʧʘʚʝʨʠʥ, ʥʦʩʢʘʧʠʥ, 

ʪʝʙʘʠʥ); ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠʥʜʦʣʘ (ʨʝʟʝʨʧʠʥ, ʬʠʟʦʩʪʠʛʤʠʥ, ʙʫʬʦʪʝʥʠʥ; 

ʧʩʠʣʦʮʠʙʠʥ, ʚʠʥʢʨʠʩʪʠʥ ʠ ʚʠʥʙʣʘʩʪʠʥ); ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʪʨʦʧʘʥʘ 

(ʘʪʨʦʧʠʥ, ʩʢʦʧʦʣʘʤʠʥ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʩʘʥʪʠʥʘ (ʧʫʨʠʥ, ʢʦʬʝʠʥ, 

ʪʝʦʬʠʣʣʠʥ ʠ ʪʝʦʙʨʦʤʠʥ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ (ʧʠʣʦʢʘʨʧʠʥ). 

ʀʥʦʛʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʢʣʘʩʩ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʛʨʦʤʥʦʤʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʛʣʠʢʦʥʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʪʝʨʧʝʥʳ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ ʠ ʜʨ.  ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʮʠʘʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, 

ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʳ (ʩʝʨʦ- ʠʣʠ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʨʘʥʝʝ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

çʘʟʦʪʠʩʪʳʤʠ ʛʦʨʝʯʘʤʠè; ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʘʣʴʙʠʥ) [290, 307]. 

ɹɸʉ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʫʪʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ 

[174]: 

- ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (ʮʠʢʣ ʂʘʣʴʚʠʥʘ): ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʧʠʨʫʚʘʪʘ, ʩʝʨʠʥ, ʮʠʩʪʝʠʥ, ʛʣʠʮʠʥ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜr, ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʩʪʠʣʴʙʝʥʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ; 

- ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʤʦʥʦ-, 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ); 
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- ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ (ʘʣʘʥʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ, ʚʘʣʠʥ, 

ʮʠʘʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ); 

- ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʠʟ ɸʮʝʪʠʣ-ʂʦɸ (ʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʳ, ʢʘʥʥʘʙʠʥʦʠʜʳ, 

ʧʦʣʠʘʮʝʪʠʣʝʥʳ, ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ, ʠʨʠʜʦʠʜʳ, ʩʝʢʦʠʨʠʜʦʠʜʳ, 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʳ, ʪʝʪʨʘʪʝʨʧʝʥʳ); 

- ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʠʢʣʘ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʠʥʜʦʣʳ, 

ʠʟʦʪʠʦʮʠʦʥʘʪʳ, ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʳ, ʣʠʟʠʥ, ʧʨʦʣʠʥ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʪʨʦʧʘʥʘ, 

ʘʨʛʠʥʠʥ, ʦʨʥʠʪʠʥ. 

1.3. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

1.3.1. ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʳ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʇʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ (ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʨ.), ʬʣʦʨʦʛʣʶʮʠʥʘʤʠ 

(ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢ ʤʫʞʩʢʦʡ). ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʣʳʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚ ʚʦʜʝ, ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ, ʘʮʝʪʦʥʝ, 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʜʠʵʪʠʣʦʚʦʤ ʵʬʠʨʝ, ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 

275].  

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʪʠʣʦʚʳʤ, 

ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʘʤʠ, ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 

275]. 

ʆʯʠʩʪʢʫ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ, ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʝ 

[53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʠʣʠ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ. ʂʠʩʣʦʪʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ 2 ʄ HCl ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,5 ʯ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ. ʑʝʣʦʯʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 2 ʄ NaOH ʧʨʠ 
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ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ, ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ. ɿʘʪʝʤ ʬʝʥʦʣʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪ ʜʠʵʪʠʣʦʚʳʤ ʵʬʠʨʦʤ, 

ʵʬʠʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪʜʝʣʷʶʪ, ʚʳʧʘʨʠʚʘʶʪ ʜʦʩʫʭʘ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 

275]. 

ʌʝʥʦʣʳ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 254 ʥʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʤʥʳʭ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʷʪʝʥ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ ʩ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (ʨʝʘʢʪʠʚ ʌʦʣʠʥʘ-ʏʦʢʘʣʴʪʝʫ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʚʘʥʠʣʠʥ-ʅʉl ʠ ʚʘʥʠʣʠʥ-H2SO4 [53, 104, 

134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʚ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʥʦʡ ɺʕɾʍ, ʛʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ [53, 104, 

134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ʌʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ 

ʄʥʦʛʠʝ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʠʛʥʘʥʦʚʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʠ ʢʦʥʲʶʛʘʪʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʥʷʤʠ. ɼʣʷ 

ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʱʘʜʷʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ [53, 58, 

59, 104, 134, 163, 226, 234, 242]. 

ʕʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʶ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘʤʠ ʘʤʤʠʘʢʘ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ 

ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 247 ʠ 326 ʥʤ, ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʣʝʯʦʤ ʧʨʠ 300 ʥʤ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʘ (ʩʘʬʨʦʣ, ʵʩʪʨʘʛʦʣ, ʘʥʝʪʦʣ) ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʠʤʠ ʙʦʛʘʪʳ ʧʣʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ɿʦʥʪʠʯʥʳʝ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 
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ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɺʕɾʍ [1, 46, 53, 58, 59, 104, 134, 163, 

226, 234, 242]. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʠ ʜʨ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʦʟʘʚʠʥ ʠ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ. ɺʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʦʟʘʚʠʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʘʙʠʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨ.) [27, 30]. 

ʂʫʤʘʨʠʥʳ 

ʂʫʤʘʨʠʥʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɸʛʣʠʢʦʥʳ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ: ʛʝʢʩʘʠʝ, ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʤ ʵʬʠʨʝ, ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ, 

ʜʠʵʪʠʣʦʚʦʤ ʵʬʠʨʝ, ʘʮʝʪʦʥʝ, ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʠ ʤʝʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʘʭ, ʥʦ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ 

ʚʦʜʝ. ɻʣʠʢʦʟʠʜʳ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʠ ʤʝʪʠʣʦʚʦʤ 

ʩʧʠʨʪʘʭ, ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ. ʂʫʤʘʨʠʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ ʱʝʣʦʯʝʡ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 100 Áʉ ʢʫʤʘʨʠʥʳ ʚʦʟʛʦʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚʳʰʝ 200 ʥʤ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ - ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʘʷ (250-270 ʥʤ) ʠ 

ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʘʷ (290-350 ʥʤ). ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʚ 

ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ [53, 104, 134, 163, 171, 226, 234, 242, 275]. 
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ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʤʝʩʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ( 19:1,9:1,4:1), ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 26:14:3. ɼʝʪʝʢʮʠʶ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʚ ʋʌ ʩʚʝʪʝ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 254 ʠ 366 ʠʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

[53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ [53]: 

1. ʂʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. 

2. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. 

3. ʍʨʦʤʘʪʦʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. 

4. ʌʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. 

5. ʇʦʣʷʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ. 

6 ʄʝʪʦʜ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ. 

7. ɺʕɾʍ. 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ɺ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʬʣʘʚʘʥʦʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʫʶ, 

ʞʝʣʪʫʶ ʠʣʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʫʶ (ʬʣʘʚʦʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʣʳ), ʦʨʘʥʞʝʚʫʶ ʠʣʠ 

ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʫʶ (ʭʘʣʢʦʥʳ. ʘʫʨʦʥʳ), ʢʨʘʩʥʫʶ ʠʣʠ ʩʠʥʶʶ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʘʥʪʦʧʠʘʧʳ). 

ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ - ʥʟʦʬʣʘʚʦʥʳ, ʢʘʪʝʭʠʥʳ, ʬʣʘʚʘʥʦʥʳ, 

ʬʣʘʚʘʥʦʥʦʣʳ [53, 65, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ɸʛʣʠʢʦʥʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʵʬʠʨʝ, 

ʘʮʝʪʦʥʝ, ʩʧʠʨʪʘʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʚʦʜʝ. ʄʥʦʛʠʝ 

ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʠʥʦʩʪʨʦʙʠʠ) ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ [53, 65, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ɻʣʠʢʦʟʠʜʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ 1-2 ʩʘʭʘʨʘ (ʤʦʠʦʟʠʜʳ, 

ʙʠʦʟʠʣʳ, ʜʠʛʣʠʢʦʟʠʜʳ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʠ 
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ʤʝʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʘʭ, ʚʦʜʥʳʭ ʩʧʠʨʪʘʭ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ), ʚ 

ʙʫʪʘʥʦʣʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ - ʚ ʘʮʝʪʦʥʝ, ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʝ, ʥʦ ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ ʠ 

ʜʠʵʪʠʣʦʚʦʤ ʵʬʠʨʝ [53, 65, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʠʣʦʚʳʤ, ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ. ʉ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʤʘʮʝʨʘʮʠʶ, ʧʝʨʢʦʣʷʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʦʪʚʘʨʦʚ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʚ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʤ ʧʦʣʝ [53, 65, 104, 106, 119, 134, 163, 226, 234, 242, 

275]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʣʦʥʦʯʥʫʶ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ, ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ, ʩʝʬʘʜʝʢʩʝ LH-20, ʮʝʣʣʶʣʦʟʝ. ɼʣʷ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʩʤʦʣʘʤʠè. 

ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʩ 

ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ ʠʣʠ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʧʠʨʪʦʚ 1-30%). ɼʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ, ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʫʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ, ʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ɺʕɾʍ. ʇʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʤʝʩʠ 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ ʠ ʚʦʜʳ, ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ ʚʦʜʳ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʣʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ [53, 65, 104, 106, 119, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ, 

ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ [53, 104, 106, 119, 134, 163, 226, 234, 242, 

275]. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ [53, 

65, 104, 106, 119, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 
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ʂ ʤʝʪʦʜʘʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ɺʕɾʍ, 

ʭʨʦʤʘʪʦʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʥʷ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʷ, 

ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʥʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʠ ʚ ʪʦʥʢʦʤ 

(ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʠ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ) ʩʣʦʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ [5, 33, 37, 49, 51, 53, 60, 61, 62, 

65, 67, 69, 71, 89, 104, 106, 119, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʢʣʘʜ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ, 

ʣʠʤʦʥʥʦ-ʙʦʨʥʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʵʪʠʭ ɹɸʉ [5, 33, 37, 49, 51, 53, 60, 61, 62, 65, 67, 69, 71, 89, 

104, 106, 119, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ʍʨʦʤʘʪʦʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 2 ʛʨʫʧʧʳ [19, 53, 104, 106, 119, 

134, 163, 226, 234, 242, 275]: 

1. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʠʣʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʃʈʉ).  

2. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʪʘʥʠʥʳ, ʪʘʥʠʜʳ) ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ (ʤʦʣ. ʤʘʩʩʘ ʦʪ 1000 ʜʦ 20 000), 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʷʞʫʱʠʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʙʝʣʢʠ ʢʦʞʠ (çʜʫʙʠʪʴè 

ʥʝʚʳʜʝʣʘʥʥʫʶ ʰʢʫʨʫ, ʢʦʞʫ), ʦʩʘʞʜʘʪʴ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 

242, 275]. 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʘʤʦʨʬʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. ʕʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʚʦʜʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʦʨʷʯʝʡ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʚʦʜʥʳʭ 

ʩʧʠʨʪʘʭ, ʚ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʠ ʤʝʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʘʮʝʪʦʥʝ, 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ, ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʡ ʵʬʠʨʝ, ʛʝʢʩʘʥʝ [53, 104, 134, 163, 226, 

234, 242, 275]. 
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ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʷʞʫʱʠʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʣʝʛʢʦ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʫʶ ʠʣʠ ʪʝʤʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 270-280 ʥʤ, ʜʣʷ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ - 270 

ʥʤ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʣʝʛʢʦ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʤʠ 

ʩʤʝʩʷʤʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʣʦʧʦʣʷʨʥʳʤʥ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʠʧʦʬʥʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʣʦʥʦʯʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 

ʩʝʬʘʜʝʢʩʘʭ G-50 ʠ G-100) [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

(ʮʚʝʪʥʳʝ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ), ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚ 

ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʘʪʝʭʠʠʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʫʶ ʛʦʣʫʙʫʶ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʶ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʫʶʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʧʘʨʘʤʠ ʘʤʤʠʘʢʘ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 

275]. ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʪʝʭʠʥʦʚ, ʣʝʡʢʦʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 1% ʚʘʥʠʣʠʥ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. ʃʝʡʢʦʘʥʪʦʮʥʘʥʠʜʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʦʪ 

ʢʘʪʝʭʠʠʦʚ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʘʨʘʭ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 105 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʣʝʡʢʦʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʳ (ʨʦʟʦʚʳʡ, ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 

ʮʚʝʪ), ʘ ʢʘʪʝʭʠʥʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʤʠ ʠʣʠ ʞʝʣʪʝʶʪ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 

242, 275]. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟ 

(ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʥʥʘʟʳ), ʱʝʣʦʯʥʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 
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ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʳ [53, 104, 134, 163, 226, 234, 242, 

275]. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʥʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʃʝʚʝʥʪʘʣʷ-ʂʫʨʩʘʥʦʚʘ (ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ) ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ (ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤ ʢʘʣʠʷ ʚ 

ʩʠʣʴʥʦʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʜʠʛʦ-ʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦ-

ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 760 ʥʤ [19, 53, 104, 

134, 147, 163, 226, 234, 242, 275]. 

ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʘʥʠʥ, ʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʫʤʤʫ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʠʨʦʛʘʣʣʦʣ [19, 53, 104, 134, 

147, 163, 226, 234, 242, 275]. 

1.3.2. ʊʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʄʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ ʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʧʝʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʤʠ. ʊʝʨʧʝʥʳ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 15 ʠ ʤʝʥʝʝ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ [53, 104, 134, 163, 177, 

226, 234, 242, 275].  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʝʪʫʯʠʭ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ 

ʘʨʦʤʘʪʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʯʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʝʨʝʛʦʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʘʨʦʤ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʤʬʦʨʘ. ɺʩʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʚʦʜʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳ. ʊʝʨʧʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʮʝʧʴʶ ʠʣʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ, 

ʛʘʣʦʛʝʥʘʤʠ, ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. ʆʥʠ ʣʝʛʢʦ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʤʠ ʦʢʠʩʣʷʶʱʠʤʠ 
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ʘʛʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʠʟʦʧʨʝʥ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 

ʅʝʧʦʣʷʨʥʳʝ ʣʝʪʫʯʠʝ ʪʝʨʧʝʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ. ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [53, 

104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]: 

1) ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ; 

2) ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ ʚʦʜʦʡ; 

3) ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ; 

4) ɻ ʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 

5) ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʘʤʠ. 

 

ʄʝʪʦʜ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʭʦʪʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 

234, 242, 275]. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʥʢʘ. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʝʨʝʛʦʥʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤʠ, ʟʘʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 

234, 242, 275]. 

ʅʝʧʦʣʷʨʥʳʝ ʥʝʣʝʪʫʯʠʝ ʪʝʨʧʝʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʝʢʩʘʥ, ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ɼʣʷ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʝʢʩʘʥ, ʩʤʝʩʠ 

ʛʝʢʩʘʥʘ ʩ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ 

[53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʧʝʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʶ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʶ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ, ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʶ. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠʣʠ ʜʣʷ Ŭ,ɓ-ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɚmax ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʪʝʨʧʝʥʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ɺʫʜʚʦʨʜʘ [53, 104, 134, 163, 

177, 226, 234, 242, 275]. 

ɼʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ [53, 104, 134, 163, 177, 

226, 234, 242, 275]: 

1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʘʮʝʪʘʪʦʚ ʩ 

ʫʢʩʫʩʥʳʤ ʘʥʛʠʜʨʠʜʦʤ ʠ ʙʝʥʟʦʘʪʦʚ ʩ 3,5-ʜʠʥʠʪʨʦʙʝʥʟʦʠʣʭʣʦʨʠʜʦʤ. 

2. ʊʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʦʤ, 

ʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʠʥʦʤ, ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ.  

3. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʨʦʤʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ, ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ 

ʊʠʣʴʜʝʥʘ (ʥʠʪʨʦʟʠʣʭʣʦʨʠʜ).  

4. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʦʟʦʥ, 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʘ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʧʦʙʨʦʤʠʜ, 

ʦʩʤʠʷ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜ, ʧʝʨʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪʳ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ 

ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ (ʤʝʪʦʜʳ 1-3). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʚ 

ʦʙʲʝʤʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. 

ʄʝʪʦʜ 1 (ʤʝʪʦʜ ɻʠʥʟʙʝʨʛʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʠ ʦʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ. 

ʄʝʪʦʜ 2 (ʤʝʪʦʜ ʂʣʝʚʝʥʜʞʝʨʘ) ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʭ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʵʤʫʣʴʩʠʶ, ʣʝʛʢʦ ʟʘʛʫʩʪʝʚʘʝʪ ʠʣʠ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʨʘʚʥʫʶ 

ʝʜʠʥʠʮʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ 3 [19]. 

ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʤʝʪʦʜʫ 3 ʚ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ [147].  

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʛʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʣʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ [53, 104, 

134, 163, 177, 226, 234, 242, 275].  

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʉʘʧʦʥʠʥʳ ï ʵʪʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʧʦʯʪʠ 100 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ. ʆʥʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʠʟʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʠ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʳʣʴʥʦʡ ʧʝʥʳ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʧʝʥr ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʝʣʢʠ) ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʝʥʫ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʠʜʦʚ ʙʳʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʩʘʧʦʥʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

[53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʤʳʣʘ. ʉʘʧʦʥʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘʰʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʘʛʣʠʢʦʥʘ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 

275]. 
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ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ʉʘʧʦʥʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, pH, ʪʠʧ ʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ), ʠ ʚʳʙʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʙʝʟ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʄʝʆʅ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʤʝʪʠʣʦʚʳʭ ʵʬʠʨʦʚ. ɹʝʟʚʦʜʥʳʝ ʩʧʠʨʪʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʵʪʦʪ ʵʪʘʧ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʤʝʥʝʥ 30-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʘʥʥʝ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ. ʕʪʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ 

ʥʠʟʢʠʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʳʭʦʜ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʳʭʦʜʳ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʘʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ, 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʤ ʧʦʣʝ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ çʪʦʯʢʝ 

ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷè ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ, ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʣʶʠʜʥʘʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʘʷ 
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ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʢʦʣʦʥʦʯʥʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʬʣʵʰ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ɺʕɾʍ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʬʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 

234, 242, 275. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʉʍ. ʊʉʍ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɼʣʷ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʳʝ 

ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʳ (ʦʢʪʠʣ- ʠ ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʣʴʥʳʡ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʣʠʢʘʛʝʜʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʤʝʩʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ, ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ ʚʦʜʳ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʘʟʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ: ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ : ʚʦʜʘ; ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ : 

ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ : ʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ (ʩʤʝʩʠ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠʣʠ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʛʝʢʩʘʥʘ ʠ ʘʮʝʪʦʥʘ, ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ : 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ : ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʨ.) [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʊʉʍ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ F254, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʋʌ-ʣʘʤʧʦʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 

242, 275]. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʥʦʩʠʤʳʤʠ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳ, ʪ.ʝ. 
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ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʊʉʍ ʩ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʜʚʫʤʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, ʮʚʝʪʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʷʪʥʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʘʧʦʥʠʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʤʢʛ ʥʘ ʦʜʥʦ ʧʷʪʥʦ, ʩ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ 98% ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ 3-5%. ʄʝʪʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ [53, 104, 134, 163, 

177, 226, 234, 242, 275]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʷʪʥʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʠʭ, ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʶ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʘʢʪʠʚ ʕʨʣʠʭʘ ʠʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʘʥʠʣʠʥʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ɚ = 515-560 ʥʤ. ʂ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ (ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ) ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʊʉʍ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ, ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨ.). ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʝʟʝʥ ʝʱʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʝ 

ʪʝʩʪʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [53, 104, 134, 163, 177, 226, 234, 242, 275]. 

ɺʕɾʍ ʠ ʫʣʴʪʨʘ-ɺʕɾʍ (ʋɺʕɾʍ) - ʙʳʩʪʨʳʝ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʚr ʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ ʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 
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ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ, ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ [198]. ʆʙʘ 

ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [197]. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʚʝʥʘʮʠʥʦʚ ʦʚʩʘ ʠ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʭʨʦʤʦʬʦʨʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʜʣʷ ʠʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 200-210 ʥʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ ʤʦʞʝʪ ʤʝʰʘʪʴ ʘʙʩʦʨʙʮʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʥʠʟʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 

200ï210 ʥʤ ʠ ʦʧʠʩʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʘʟ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʚʦʜʥʦ-

ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʋʌ-ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʋʌ-

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ɻʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ, ʛʣʠʮʠʨʨʝʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪ r ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʦʣʦʜʢʝ (Glycyrrhiza glabra L.), ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠ 

254 ʥʤ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 295 ʥʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʣʷ ʘʚʝʥʘʮʠʥʦʚ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʦʚʩʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʩʘʧʦʥʠʥʘ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ 

50 ʥʛ ʜʣʷ ʘʚʝʥʘʢʦʟʠʜʘ ɺ ʜʦ 300 ʥʛ ʜʣʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʞʝʥʴʰʝʥʷ [25, 53, 104, 134, 163, 

177, 226, 234, 242, 275]. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʝʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʶ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ɹʳʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʧʳʪʦʢ ʚʚʝʩʪʠ ʭʨʦʤʦʬʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʘʧʦʥʠʥʘʭ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʝʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩ 

ʙʨʦʤʬʝʥʘʮʠʣʙʨʦʤʠʜʦʤ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʨʘʫʥ-ʵʬʠʨʘ [25, 53, 104, 134, 163, 177, 226, 
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234, 242, 275]. ɼʨʫʛʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʧʦ ʩʚʝʪʦʨʘʩʩʝʷʥʠʶ 

ʠʩʧʘʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ [197]. 

1.4. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʘʙʣ. 1 

ʠ 2) [17, 53, 148, 226, 275]. 

ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ [139]:  

- ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ;  

- ʢʦʬʘʢʪʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ;  

- ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ;  

- ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʦʚ/ʩʝʢʚʝʩʪʨʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ;  

- ʣʠʛʘʥʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʩ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ;  

- çʣʦʚʫʰʢʘʤʠè ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʣʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ;  

- ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʘʙʩʦʨʙʮʠʶ ʠ/ʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ;  

- ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ;  

- ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʠʣʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ;  

- ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʜʠʘʙʝʪʘ, 

ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ, ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠ 
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ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ in vitro, ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ, ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [139].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ïʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ [208]) 

ʂʣʘʩʩ ɹɸʉ ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, % 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ 

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

45 ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ, ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʠ ʚʘʟʦʜʠʣʘʪʠʨʫʶʱʝʝ 

ʊʝʨʧʝʥʳ 27 ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, ʜʝʟʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ, 

ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʘʣʷʨʠʡʥʦʝ 

ɸʣʢʘʣʦʠʜʳ 18 ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʎʅʉ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʝ 

ʇʨʦʯʠʝ ɹɸʉ 10 ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ (ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ [208]) 

ɻʨʫʧʧʘ ɹɸʉ 
ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

A ɺ C D E F G H I 

ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ X  X  X   X  

ʌʠʪʦʩʪʝʨʠʥʳ X       X  

ʉʘʧʦʥʠʥʳ X X   X   X  

ɻʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʳ X X      X  

ʇʦʣʠʬʝʥʦʣʳ X X X X X X X  X 

ʄʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʳ X X      X  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɸ = ʘʥʪʠʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ; ɺ = ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ; ʉ = ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ; D = 

ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʦʝ; ɽ = ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ; F = ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ; G = ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ; H = ʛʠʧʦʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ; I = ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ.  

 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʝʟʶʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʘʤ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

1.4.1. ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ɹɸʉ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʦʪ 500 ʜʦ 3000-4000 ɼʘ. ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ 
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ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʜʘʶʪ ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʠʩʪʴʷʤ, ʮʚʝʪʘʤ, ʧʣʦʜʘʤ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ 

ʧʠʱʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʙʦʙʦʚʳʝ (ʷʯʤʝʥʴ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʦʚʝʩ, ʨʠʩ, ʩʦʨʛʦ, ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʙʦʙʳ), ʤʘʩʣʠʯʥʳʝ (ʨʘʧʩ, ʦʣʠʚʳ) ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʬʨʫʢʪʳ, ʦʚʦʱʠ ʠ ʥʘʧʠʪʢʠ (ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ 

ʩʦʢʠ, ʯʘʡ, ʢʦʬʝ, ʢʘʢʘʦ, ʚʠʥʦ) [53, 165, 290]. ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 780 ʠ 1058 ʤʛ/ʩʫʪ. ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 20-25 % [283]. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʠʩʢʦʤ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪ 

ʤʥʦʛʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [190, 200, 255, 

263, 283, 284].  

ʇʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ɾʂʊ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʝ ʚʩʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ. ɻʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʘʛʣʠʢʦʥʳ 

ʚʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʳ 

ʜʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʠ ʛʠʜʨʦʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʬʝʥʠʣʫʢʩʫʩʥʦʡ ʠ ʙʝʥʟʦʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ [161, 224, 261, 294]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʣʶʜʷʭ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 98 % ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʤʦʯʝ, ʙʳʣʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ [283]. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʝʩʚʝʨʘʪʨʦʣ, 

ʢʘʪʝʭʠʥʳ ʠ ʜʨ.) ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ, ʘʧʦʧʪʦʟ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʙʘʣʘʥʩ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ [161, 283]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ MAPK-, 
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Akt- ʠ NF-əB-ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʭʝʤʦʢʠʥʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ 

ʠ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ [9, 128]. ɼʣʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʥʠʩʪʝʠʥ, ʢʘʪʝʭʠʥʳ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠʤʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ Akt-ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʦʩʪ ʨʘʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [212, 286]. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʳ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ 

ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ, ʢʘʪʘʣʘʟʳ, 

ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ) [204]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ 

ʥʘ NF-əB-ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʦʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʭʝʤʦʢʠʥʦʚ ʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʜʦ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [161, 195].  

ɺ ʨʷʜʝ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [161, 208, 

284]. ɺ ʢʦʛʦʨʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʘ çʩʣʫʯʘʡ-ʢʦʥʪʨʦʣʴè 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʝʤ ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʥʦʚ ʦʙʨʘʪʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣ ʩ ʨʠʩʢʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ [125, 288]. ɺ ʢʨʫʧʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʉʐɸ 

(34 000 ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʳ) ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʟʥʘʯʠʤʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʬʣʘʚʘʥʦʥʦʚ, 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ [319]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ Zutphen ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦʞʠʣʳʭ ʤʫʞʯʠʥ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʯʘʷ ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʠʥʩʫʣʴʪʘ. ʋ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʨʜʮʘ 

ʙʳʣʘ ʥʘ 60%, ʘ ʨʠʩʢ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʥʘ 70% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [167, 182]. ɼʘʥʥʳʝ 16 ʢʦʛʦʨʪ ʠʟ ʩʝʤʠ ʩʪʨʘʥ 
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ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʩʝʨʜʮʘ ʧʦʩʣʝ 25 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ [168]. 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʀʪʘʣʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ ʠ ʧʨʠʝʤʦʤ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʯʝʯʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ [265]. ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʢʦʣʦʨʝʢʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʠ ʨʘʢʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [109]. 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʝʚʳʭ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʚ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʩʪʘʨʰʝ 60 ʣʝʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʗʧʦʥʠʠ [237]. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʣʶʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ, ʨʝʞʝ 

ʙʦʣʝʶʪ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ [174, 263, 284]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʬʣʘʚʘʥʦʣʘʤʠ 

ʢʘʢʘʦ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʚ ʩʝʨʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʎʅʉ 

[280]. ɺ 10-ʣʝʪʥʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʝʩʪʦʚ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺʳʩʦʢʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʮʝʥʦʢ ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [211]. 

ɺ ʨʷʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʠʥʢʛʦ 

ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʠ ʨʝʩʚʝʨʘʪʨʦʣ) ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʣʶʪʝʠʥ, 

ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥ ʠ ʤʝʟʦʢʩʘʥʪʠʥ) ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʛʣʘʟ (ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ, ʛʣʘʫʢʦʤʘ, ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʪʠʥʦʧʘʪʠʷ, ʤʘʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ) [123]. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ 

ʦʧʫʭʦʣʠ-Ŭ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ p53-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 
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ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ-

(ʀʃ-)8, ʀʃ-6, ʀʃ-1a ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʜʛʝʟʠʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʪʠ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʵʪʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʟʘʡʥʦʤ [123]. 

ʅʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʌʝʥʦʣʳ 

ɻʠʜʨʦʢʩʠʪʠʨʦʟʦʣ (3,4-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠʬʝʥʠʣʵʪʘʥʦʣ) ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʝʥʦʣʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ [114]. ɻʠʜʨʦʢʩʠʪʠʨʦʟʦʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʠʩʴʶ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘʥʪʠʪʨʦʤʙʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʛʠʧʦʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ɻʠʜʨʦʢʩʠʪʠʨʦʟʦʣ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʢʩʠʜʘʟʳ ɺ (ʄɸʆ-ɺ), ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ, ʇʘʨʢʠʥʩʦʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɻʠʜʨʦʢʩʠʪʠʨʦʟʦʣ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʝʢʩʦʢʠʥʘʟʘ, ʧʠʨʫʚʘʪʢʠʥʘʟʘ, 

ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʜʝʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʣʶʢʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘʪʘ ʜʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʣʶʢʦʟʘ-6-ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʟʘ-1,6-ʙʠʬʦʩʬʘʪʘʟʘ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʵʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʟʘʢʨʳʪʠʝ ɸʊʌ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʣʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʝʢʨʝʮʠʠ 

ʠʥʩʫʣʠʥʘ. ɻʠʜʨʦʢʩʠʪʠʨʦʟʦʣ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʛʣʶʢʦʟʳ [114]. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʘʨʙʫʪʠʥʦʤ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʝʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥʦʤ [14, 129]. ɸʨʙʫʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʤ ʪʠʨʦʟʠʥʘʟʳ ʚ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʭ, in vitro ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʝʣʘʥʠʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

[218]. ɸʨʙʫʪʠʥ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʞʥʳʭ ʛʠʧʝʨʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʦʚ [129, 214]. 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʜʢʣʘʩʩʦʤ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʴʮʘ ʉ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʝʥʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʢʘʣʘ (ʬʣʘʚʦʥʦʣʳ, ʬʣʘʚʦʥʳ, 

ʬʣʘʚʘʥʦʣʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʳ), ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʳ, ʬʣʘʚʘʥʦʥʳ ʠ 

ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʭʘʣʢʦʥʳ) [53, 148, 163]. ʕʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ, ʯʘʱʝ ʚ ʚʠʜʝ ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ 

ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [53, 148, 

163] (ʨʠʩ. 3).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʫʪʴ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ [165]) 
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ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʛʨʠʙʢʦʚʦʛʦ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʨʘʚʦʷʜʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ ʚ 

ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʭ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʷ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ [53, 148, 163]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ [139, 165, 263, 284]. In vitro ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʥ-ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪ; 

ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʫ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʵʩʪʨʦʛʝʥʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ 

ʵʩʪʨʦʛʝʥ-ʩʠʥʪʘʟʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ [161]. ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [161]. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤʛ/ʩʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ 5% [156]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʪʘ-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 452 546 ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʩ 7 233 ʩʣʫʯʘʷʤʠ 

ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [176]. ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʪʘ-ʘʥʘʣʠʟʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ 8 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 5228 ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʫ 280174 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʩʫʣʴʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘ 

20 ʤʛ/ʩʫʪ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʥʘ 14% [305]. 
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ɺ ʤʝʪʘ-ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʛʦʨʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (284806 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 500 

ʤʛ/ʩʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʠʘʙʝʪʘ 2 ʪʠʧʘ ʥʘ 5% [215]. 

ɸʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʦʚ [33, 

35, 65, 72, 321].  ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʫ 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ (3,5,7,3ô,4ô-ʧʝʥʪʘʛʠʜʨʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ 

ʬʣʘʚʦʥʦʣʘ. ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʨʷʜ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʳʰʮ ʠ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ ʢʨʳʩ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

[33, 35, 65, 72, 321].  

ɺ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʬʣʘʚʦʥʦʣ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ 

(3,5,7,4ô-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ) ʠ ʝʛʦ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣɹ ʥʳʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʩʪʝʦʧʦʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʠʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʢʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʃʶʪʝʦʣʠʥ (5,7,3ô,4ô-ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ), 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʧʠʛʝʥʠʥ (5,7,4ô-ʪʨʠʛʠʜʨʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ), 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ 12-O-ʪʝʪʨʘʜʝʢʘʥʦʠʣʬʦʨʙʦʣ-3-ʘʮʝʪʘʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʝʦʧʣʘʟʠʠ ʢʦʞʠ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ ʉ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʦʥʢʦʛʝʥʦʚ [180]. ɸʧʠʛʝʥʠʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʣʘʙʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʣʘʜʢʫʶ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʫ. 

ʄʠʨʠʮʝʪʠʥ, 3,5,7,3ô,4ô,5ô-ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʘʥʪʠʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘʨʠʥʛʝʥʠʥ (5,7,4ô-ʪʨʠʛʠʜʨʦʢʩʠʬʣʘʚʘʥʦʥ) 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʚʠʥʮʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ, ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʠ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ. ʆʥ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ 
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ʧʫʪʝʤ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ NF-əB ʠ ʎʆɻ-2 ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʜʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʦʦʥʢʦʛʝʥʦʤ 

AP-1 ʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ [30, 180]. 

ʏʘʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʧʠʢʘʪʝʭʠʥ, ʵʧʠʢʘʪʝʭʠʥʘʣʣʘʪ ʠ ʵʧʠʛʘʣʣʦʢʘʪʝʭʠʥʛʘʣʣʘʪ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʵʡʢʦʟʘʥʦʠʜʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ. ɿʝʣʝʥʳʡ ʯʘʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʨʘʢʘ ʧʨʦʩʪʘʪʳ [258]. ɺʠʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʘʪʝʭʠʥʳ ʠ ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʝʛʦ ʚʷʞʫʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʠʥ ʢʘʪʝʭʠʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ [260]. 

ɼʣʷ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʠ ʘʥʪʠʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [260, 262]. ɺ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥ 

ʛʝʥʠʩʪʝʠʥ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʚʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ɓ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ Ŭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 20 ʨʘʟ [178, 262]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro 

ʛʝʥʠʩʪʝʠʥ  ʠʥʛʠʨʦʚʘʣ ʨʦʩʪ ʛʦʨʤʦʥʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʛʦʨʤʦʥʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ [102, 178, 223, 262]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʩʥʠʞʘʣʠ ʨʠʩʢ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʢʘ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ ʫʨʦʚʥʠ 

ʦʥʢʦʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʤʳʭ ʩ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʦʤ [138, 271]. ʄʝʪʘ-ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʳ ʩʦʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ 54% ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʨʢʝʨʘ ʢʦʩʪʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ï ʜʝʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʦʣʠʥʘ ʚ ʤʦʯʝ ï ʥʘ 23 % ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʨʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʝ [262].  

ɼʨʫʛʘʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ ï ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ, ʢʦʨʥʷʭ, ʮʚʝʪʢʘʭ, ʧʣʦʜʘʭ [113, 

174, 273, 290]. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʙʦʛʘʪʳʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʘʤʠ: ʯʝʨʥʠʢʘ, ʨʷʙʠʥʘ 

ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʘʷ, ʢʣʶʢʚʘ, ʝʞʝʚʠʢʘ, ʚʠʰʥʷ ʠ ʢʨʘʩʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʠʭ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʙʦʙʦʚ ʯʝʨʥʦʡ ʩʦʠ [113, 174, 273, 290].  

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʠʱʠ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʘʥʪʦʮʠʘʥʘʤʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʷʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʷ ʠ ʜʠʘʙʝʪ. 

ɸʥʪʦʮʠʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʪʘʢʞʝ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ, 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ [113, 174, 273, 290]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʜʠʥ, ʮʠʘʥʠʜʠʥ ʠ ʜʝʣʴʬʠʥʠʜʠʥ. ɼʣʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʨʠʩʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʨʜʮʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʧʦʣʝʟʥʳ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʣʦʤʢʦʩʪʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ [273]. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʷʟʚʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʪʦʤ ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʘʥʪʦʮʠʘʥʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʧʦʩʣʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʣʧʨʦʪʝʢʪʠʥʘ ʚ ʢʘʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʘʮʝʙʦ 

[116]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʠʦʧʩʠʷ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʷʟʚʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʪʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʪʠʣʠ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʯʝʨʥʠʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ-ɔ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-Ŭ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʀʃ-10 [116]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʤʳʭ ʩ ʧʠʱʝʡ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [161, 284]. ʅʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʌʠʪʦʵʩʪʨʦʛʝʥʳ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʳ ʩʦʠ, 

ʛʝʥʠʩʪʝʠʥ ʠ ʜʘʠʜʟʝʠʥ) ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ ʚ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʛʦʨʤʦʥʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ in vitro, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʞʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [161, 284]. 

ʌʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ 

ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʃʈʉ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ (ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, ʢʦʨʥʠ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʪʨʘʚʘ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʵʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ, ʩʝʤʝʥʘ 

ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ.) [19, 43, 53, 54, 55, 56, 303]. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤʠ 

ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʦʟʘʚʠʥʦʤ; ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʣʣʫʩʥʦʡ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʪʨʠʘʥʜʨʠʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʘʤʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ, ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʦʦʪʨʦʧʥʘʷ, ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʘʷ, 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [186, 187, 201, 213, 236, 256, 259]. ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʦʩʪ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʞʠʜʢʠʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ1. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʞʠʜʢʠʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩ 1975 ʛ. ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʞʝʥʴʰʝʥʷ [39]. 

 

 

1 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://grls.rosminzdrav.ru/grls.aspx. 
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ɸʜʘʧʪʦʛʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʛʣʶʢʦʟʠʜʦʤ ʩʠʥʘʧʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ï ʩʠʨʠʥʛʠʥʦʤ (ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʤ B), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʠʛʣʶʢʦʟʠʜʦʤ ʩʠʨʠʥʛʘʨʝʟʠʥʦʣʘ ï ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʤ D (E). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʉʆ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʨʫ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ [54, 55, 56]. 

ʌʝʨʫʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ 

(ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʘ ɽ2 ʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-Ŭ) ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ [281]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʴ ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʩʣʘʙʣʷʣʦ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʡ ʘʤʠʣʦʠʜʦʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʣʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʙʝʣʢʘ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʘʤʠʣʦʠʜʘ ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɓ-ʩʝʢʨʝʪʘʟʳ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʤ ʘʤʠʣʦʠʜʦʟʦʤ [314].  

ɼʣ̫ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʵʬʠʨʘ ʢʦʨʠʯʥʦʡ ʠ ʭʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ) ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʍʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʛʣʶʢʦʟʦ-6-

ʬʦʩʬʘʪʘʟʫ, ʬʝʨʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʣʠʟʘ ʠ 

ʛʣʶʢʦʥʝʦʛʝʥʝʟʘ [166]. ʍʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ 

ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʧʫʪʝʤ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʟʳ ʛʣʶʢʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʛʣʶʢʦʟʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ ʠ ʘʜʠʧʦʮʠʪʘʭ [241]. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɽ. ʍʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʨʠʩʢ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʣʦʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ [225]. ɺ 

ʦʜʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [122]. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʣʷʶʪ ʠ ʜʠʤʝʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʨʘʥʦʠʜʦʚ - ʣʠʛʥʘʥʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʣʠʛʥʦʠʜʳ [53]. ʉ ʣʠʛʥʘʥʘʤʠ ʩʝʤʷʥ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ (ʩʭʠʟʘʥʜʨʠʥ ʠ ʜʨ.) 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʈʦʟʤʘʨʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʝ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʝʣʠʩʩʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʮʠʢʦʨʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʵʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ [54, 55, 56].  

ɼʣʷ ʨʷʜʘ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ (ʣʘʨʠʮʠʨʝʟʠʥʦʣ, ʢʫʤʘʨʠʥʦʣʠʛʥʘʥ ʜʘʬʥʝʪʠʮʠʥ) 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [55]. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʣʷ ʬʣʘʚʦʣʠʛʥʘʥʦʚ 

ʧʣʦʜʦʚ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ (ʩʠʣʠʙʠʥ, ʩʠʣʠʜʠʘʥʠʥ ʠ ʩʠʣʠʢʨʠʩʪʠʥ; ʩʤʝʩʴ ʵʪʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʉʠʣʠʤʘʨʠʥè). ʕʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘʤʠʥʦʚʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʬʘʣʣʦʠʜʠʥʦʤ ʠ Ŭ-

ʘʤʘʥʠʪʠʜʠʥʦʤ, ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʛʨʠʙʘ ʙʣʝʜʥʦʡ 

ʧʦʛʘʥʢʠ [36, 40, 45, 46, 55, 59]. 

ʂʘʨʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʣʠʤʘʨʠʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʠʰʝʤʠʝʡ/ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʝʡ [257]. ʂʨʳʩʘʤ ʜʘʚʘʣʠ 

ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʟʳ (100, 250 ʠ 500 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ) ʩʠʣʠʤʘʨʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ. 

ʇʦʩʣʝ 7 ʜʥʝʡ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʠʣʠʤʘʨʠʥʦʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʢʢʣʶʟʠʶ ʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

30 ʤʠʥʫʪ ʠ ʟʘʪʝʤ ʨʝʧʝʨʬʫʟʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʨʳʩ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʢʨʦʟ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, 

ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʝʟʘ ʠ ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ). ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʣʠʤʘʨʠʥʘ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʤʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʥʬʘʨʢʪʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ [257]. 

ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ ʧʣʘʥʪʘʤʘʡʦʟʠʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ [55]. 

1.4.2. ʊʝʨʧʝʥʦʠʜʳ 

ʊʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʘʢ ʠʟʦʧʨʝʥʦʠʜʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʠʪʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʤʭʘʭ, ʧʝʯʝʥʦʯʥʠʢʘʭ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʭ ʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʘʭ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ [161]. ɺʧʣʦʪʴ ʜʦ 
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1960-ʭ ʛʛ. ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʦʪʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʠ ʠʭ ʩʯʠʪʘʣʠ 

ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [174, 275]. 

ʀʭ ʩʠʥʪʝʟ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʦʪʦʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʵʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ [177, 312]. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [177, 312]: 

- ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʟʘʮʚʝʪʘʥʠʷ (ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʳ);  

- ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ (ʬʠʪʦʣ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ);  

- ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʫʙʠʭʠʥʦʥ ʠ 

ʧʣʘʩʪʦʭʠʥʦʥ); 

- ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ); 

- ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 

ʊʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʝ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ ʣʝʛʢʦ 

ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4). 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʢʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʛʨʘʶʪ ʧʨʝʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʵʪʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʩ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʬʘʨʥʝʟʠʣʜʠʬʦʩʬʘʪ ʠ 

ʛʝʨʘʥʠʣʛʝʨʘʥʠʣʬʦʩʬʘʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 5 % ʚʩʝʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʥʘ ʧʫʪʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʨʷʜʘ ɹɸʉ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
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ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʩʢʚʘʣʝʥʘ, ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [153, 161].  

ɼʣʷ ʪʝʨʧʝʥʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʪʝʨʧʝʥʘʤʠ 

ʩ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʢʦʪʨʠʝʥʦʣʳ ʠ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʳ. ɺ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʦʢʦʪʨʠʝʥʦʣʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʢʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [139, 161, 192]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ; ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʙʱʝʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ 

ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʠʟʦʧʨʝʥʦʠʜʳ ʧʦʣʝʟʥʳ ʧʨʠ ʭʠʤʠʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʨʘʢʘ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʦʩʪ ʦʧʫʭʦʣʠ ʧʫʪʝʤ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 3-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-3-

ʤʝʪʠʣʛʣʫʪʘʨʠʣ-ʉʦɸ ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ [144]. ʕʣʩʦʥ ʠ ʩʦʘʚʪ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟʦʧʨʝʥʦʠʜʳ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 3-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-3-ʤʝʪʠʣʛʣʫʪʘʨʠʣ-ʉʦɸ ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ [144]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʟʦʧʨʝʥʦʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʦʩʪ ʦʧʫʭʦʣʠ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʘʨʥʝʟʦʣ ʠ ʛʝʨʘʥʠʦʣ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʝʨʠʣʣʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʣʠ ʨʦʩʪ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ 

ʚ ʢʨʦʚʠ [144]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʪʝʨʧʝʥʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

(ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ [312]) 

 

ʄʦʥʦʪʝʨʧʝʨʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʞʝʣʝʟʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʚ ʢʦʞʠʮʝ 

ʧʣʦʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ). ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʳʣʝʥʠʶ, ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʄʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʩ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ). ʂ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʘʤ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʠʨʠʜʦʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʭ ʪʘʢʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ, ʢʘʢ 

ɻʫʙʦʮʚʝʪʥʳʝ, ɻʦʨʝʯʘʚʢʦʚʳʝ ʠ ɺʘʣʝʨʠʘʥʦʚʳʝ [107, 312].  

ʉʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠ-

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʤ ʜʣʷ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʨʪʝʤʠʟʠʥ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʘʣʷʨʠʡʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [11, 107, 135, 312, 316]. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʥʠʭ 
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ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [107, 135, 312, 316]. ʕʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʨʥʘ ʩ ʪʠʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɸʙʩʮʠʟʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʵʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʜʠʘʙʝʪʦʤ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ. ɺʳʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʘʙʩʮʠʟʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʮʠʪʦʢʠʥʦʤ ʚ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʉʘʤʘʷ 

ʥʠʟʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (100 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 36 ʜʥʝʡ) 

ʩʥʠʞʘʣʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘʪʦʱʘʢ, ʫʣʫʯʰʘʣʘ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʛʣʶʢʦʟʳ 

[127]. 

ɼʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ï ʪʘʢʩʘʥʳ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ 1971 ʛ. 

ʠʟ ʢʦʨʳ ʪʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʪʠʩʩʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ (Taxus brevifolia Nutl.), - ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʘʢʣʠʪʘʢʩʝʣ (ʪʘʢʩʦʣ) ʠ ʧʦʣʫʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʜʦʮʝʪʘʢʩʝʣ (ʪʘʢʩʦʪʝʨ) 

ʠʟ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʪʠʩʩʘ (Taxus baccata), ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

[107, 135, 312, 316]. 

ʂ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʩʪʝʨʦʣʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣ ʠʣʠ ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʠʥ), 

ʧʝʥʪʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʣʠʮʠʨʨʝʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) ʠ 

ʣʠʤʦʥʦʠʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʤʦʥʠʥ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ [107, 135, 312, 316]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɓ-

ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣ ʠ ʝʛʦ ʛʣʶʢʦʟʠʜ (ʜʘʫʢʦʩʪʝʨʠʥ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤ, ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

[117]. ɸʙʩʦʨʙʮʠʷ ʬʠʪʦʩʪʝʨʦʣʦʚ ʥʠʞʝ (ʦʢʦʣʦ 10 %) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʙʩʦʨʙʮʠʝʡ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ (ʜʦ 40 %) [117, 124, 231, 251]. ʌʠʪʦʩʪʝʨʦʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ-

ʩʥʠʞʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʘʙʩʦʨʙʮʠʶ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʘʨʪʨʠʪʘ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʫʛʛʫʣʩʪʝʨʦʥʳ [117, 

124, 231, 251]. 

ɹʦʣʝʝ 200 ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʘ-ʘʥʘʣʠʟʦʚ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʬʠʪʦʩʪʝʨʦʣʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʨʦʚʠ (ʥʘ 0,30 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʠʣʠ 10-

12%) [99]. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʬʠʪʦʩʪʝʨʦʣʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʪʘʪʠʥʦʚ ʠ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʛʠʧʦʣʠʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʵʪʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʩʪʝʨʦʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʠʪʦʩʪʝʨʦʣʳ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʬʠʪʦʩʪʝʨʦʣʝʤʠʠ [99].  

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʜʣʷ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʝ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʎʅʉ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʩʘʧʦʥʠʥʳ ʘʨʘʣʠʠ 

ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʞʝʥʴʰʝʥʷ, ʟʘʤʘʥʠʭʠ ʚʳʩʦʢʦʡ), ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʩʘʧʦʥʠʥʳ 

ʘʩʪʨʘʛʘʣʘ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʮʚʝʪʢʦʚʦʛʦ), ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʩʘʧʦʥʠʥʳ 

ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʞʝʥʴʰʝʥʷ, ʟʘʤʘʥʠʭʠ ʚʳʩʦʢʦʡ) ʠ ʜʨ. [53]. 

ʊʝʪʨʘʪʝʨʧʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʘʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʤʦʨʢʦʚʠ (Daucus carrota). ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʝʪʨʘʪʝʨʧʝʥʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ, ʣʠʢʦʧʝʥ ʠ ʢʘʧʩʘʥʪʠʥ [107, 148, 165]. ʊʝʪʨʘʪʝʨʧʝʥʳ ï 

ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ1. ʇʦʣʠʝʥʦʚʘʷ ʮʝʧʴ ʚ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 15 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [107, 148, 165]. ʉ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [107, 148, 165]. ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [118, 123]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʠ ʣʠʢʦʧʠʥ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʠʩʢ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʢʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʣʶʪʝʠʥ ʠ 

ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 
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ʟʨʝʥʠʷ [118]. ʃʶʪʝʠʥ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʢʘ ʤʘʪʢʠ, ʧʨʦʩʪʘʪʳ, 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠ ʣʝʛʢʠʭ. ɺ ʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤ 20-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Ŭ-

ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʣʠʢʦʧʠʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʥʘ 18-28% [143]. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʠ ʤʝʪʘ-ʘʥʘʣʠʟ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʠʭ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ ʧʠʱʝʡ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ ʛʦʣʦʚʳ ʠ 

ʰʝʠ [210]. ʃʠʢʦʧʠʥ, Ŭ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʠ ɓ-ʢʨʠʧʪʦʢʩʘʥʪʠʥ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ 26% ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʢʘ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʛʣʦʪʢʠ [210]. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 37846 ʣʶʜʝʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʣʝʪ, ʙʦʣʝʝ 

ʚr ʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ Ŭ- ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʨʠʩʢʦʤ ʜʠʘʙʝʪʘ 2 ʪʠʧʘ [279]. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [248]. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʱʝʣʝʚʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʛʝʥʦʚ, ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [227]. 

1.5. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʤʠʨʝ 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV ʠʟʜʘʥʠ.̫ ʀʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ (ʌʉ) ʥʘ ʃʈʉ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 250 ʣʝʪ. ɺ 1765 ʛʦʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʙʳʣʘ ʠʟʜʘʥʘ ɺʦʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʜʣʷ ʧʦʣʢʦʚʳʭ ʘʧʪʝʢ (ʥʘ ʣʘʪʠʥʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʃʈʉ (82 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ) 

ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʛʘʣʝʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (88 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ). ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʫʞʝ ʜʣʷ 
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ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʍʍ ʚʝʢʘ ʩʨʝʜʠ ʌʉ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʪʘʪʴʠ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʃʈʉ ʠ ʃʇ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʦ 

ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʠʟʜʘʥʠʷʤʠ ɻʌ: ɻʌ ʉʉʉʈ X ʠʟʜʘʥʠʷ, ɻʌ ʉʉʉʈ XI ʠʟʜʘʥʠʷ (1, 2 ʪʦʤ), 

ɻʌ ʈʌ XII ʠʟʜʘʥʠʷ (ʯʘʩʪʴ 1), ʘ ʪʘʢʞʝ ɻʌ ʈʌ XIII ʠʟʜʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ɻʌ ʈʌ XIV 

ʠʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʟʜʘʥʠʷʤʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡ. ʀʟ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʌʉ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹɸʉ (ʊʉʍ, ɺʕɾʍ, 

ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʃʈʉ [29]. 

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ, ʃʈʇ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ɽʉ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʜʠʨʝʢʪʠʚʘʭ ɽʉ, ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ɽʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ (ɽʄɸ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠʤʝʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʠ (ɽʌ). ʇʝʨʚʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʚʳʰʣʦ ʚ 1964 ʛ., ʥʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝʡ ʉʐɸ ʠ ʗʧʦʥʩʢʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ. ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʃʉ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʘʤʠ-ʯʣʝʥʘʤʠ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʠ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [169].  

ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʚ ɻʌ ʈʌ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ (XIV ʠʟʜʘʥʠʝ), ɽʌ 10 ʠʟʜʘʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʃʈʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɹɸʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʜʨ. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʃʈʉ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʌ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 1): 

1. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. 

2. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

2.1.  ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ 

2.2. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʣʠʛʥʘʥʦʚ. 

2.3. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ. 

2.4. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

2.5. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʠʥʦʥʦʚ. 

2.6. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʩʘʥʪʦʥʦʚ. 

2.7. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

3. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

3.1. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

3.2. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 

(ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ). 

4. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

5. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

6. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

ɺ ɽʌ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʃʈʉ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ɽʌ, ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 1):  

1. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. 

2. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
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2.1.  ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ 

2.2. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ. 

2.3. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ 

2.4. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʠʛʥʘʥʦʚ. 

2.5. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

2.6. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʠʥʦʥʦʚ. 

2.7. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʪʠʣʴʙʝʥʦʚ. 

2.8. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

3. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

3.1. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

3.2. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 

(ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ). 

4. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

5. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

6. ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ɽʌ 10.0 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ɹɸʉ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ, 

ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʃʈʉ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʆ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ, ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷʭ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 100 % ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʷʜʢʘ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʪʘʙʣ. 3).  

ɺ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʃʈʉ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚʦ ʚʩʝ ʌʉ ʥʘ ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʠʛʥʘʥʦʚ, ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 
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ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ʈʝʞʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʌʉ ʥʘ ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ɺ ɽʌ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʤʝʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɺ ɻʌ ʈʌ XIV 

ʠʟʜʘʥʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʃʈʉ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 30% ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆ. ʏʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʉʆ, ʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ (ʩʫʜʘʥ ʢʨʘʩʥʳʡ G, ʩʫʜʘʥ III, ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ 

ʢʨʘʩʥʳʡ, ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʠʥ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ɽʌ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʦʛʜʘ (ʥʦ ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, ʯʝʤ ʚ ɻʌ 

ʈʌ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ (ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ 

ʜʨ.). ʏʘʩʪʦ ʚ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʉʆ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʘʤʦʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ. ʕʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʷʪʝʥ, ʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ʉ ʮʝʣʴʁ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʜʘʢʮʠʷʭ 

ɻʌ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʉʆ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʣʠ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʃʈʉ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
ɺʠʜʳ ʃʈʉ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʈʌ XIV 

ʠʟʜʘʥʠʷ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʌʉ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʪ.ʯ. ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʉʆ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʌʉ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʪ.ʯ. ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʉʆ 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ 

ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

3 (43 %) 1 (50 %) 20 (100 %) 20 (100 %) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ 

ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

53 (80 %) 47 (89 %) 74 (94 %) 74 (100 %) 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ 2 (67 %) 2 (100 %) 2 (100 %) 2 (100 %) 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʣʠʛʥʘʥʦʚ 

9 (100 %) 

2 (21 %) 

 

7 (78 %) 

2 (100 %) 

21 (100 %) 21 (100 %) 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 28 (82 %) 

+ ʋʌ (1) 

26 (93 %) 27 (96 %) 27 (100 %) 
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ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 6 (100 %) 5 (83 %) 8 (89 %) 8 (100 %) 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 5 (63 %) 4 (80 %) 10 (91 %) 10 (100 %) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ 

ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

16 (70 %) 14 (88 %) 58 (98 %) 57 (98 %) 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ, 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ, 

ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

11 (73 %) 

+ 2 ɻʍ 

10 (91 %) 

+ 0 (ɻʍ) 

36 (97 %) 36 (100 %) 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚ (ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ) 4 (80 %) 

1 (20 %) 

4 (100 %) 

1 (100 %) 

13 (100 %) 13 (100 %) 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚ (ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ) 

1 (50 %) 0 (0 %) 1 (100 %) 1 (100 %) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ 

ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

3 (38 %) 2 (67 %) 9 (75 %) 9 (100 %) 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʃʈʉ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ; ʌʉ ï ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ; ʉʆ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ; ʋʌ ï ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ɻʍ ï ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ. 

 

ɺ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʌʉ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʃʈʉ (ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, ɺʕɾʍ, ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʠʟʜʘʥʠʷʤʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʟʜʘʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʠʜʳ ʃʈʉ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢɻʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(çʆʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʠè, çʆʨʪʦʩʠʬʦʥʘ ʪʳʯʠʥʦʯʥʦʛʦ (ʧʦʯʝʯʥʦʛʦ ʯʘʷ) 

ʣʠʩʪʴʷè), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʝ ʝʱʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʈʌ XII ʠʟʜʘʥʠʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʃʈʉ ʚ ɻʌ ʈʌ XIV 

ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚ ɽʌ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ɽʌ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ɺʕɾʍ 

(ʪʘʙʣ. 4). ʊʘʢ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ (50 ʌʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 5 ʌʉ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʃʈʉ. ɺ ɽʌ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ɺʕɾʍ (39 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 23, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʌʉ ʚ ɻʌ ʈʌ XIV 

ʠʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ ɽʌ ʚ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʆ [147]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʆ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦh ʠʙʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʪʝʭ 

ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʆ [15]. ɼʣʷ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʚ ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ɺ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ 

ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ ɽʌ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʆ. ɺ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʆ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʌʉ çɾʦʩʪʝʨʘ 

ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʜʳè ʠ çʑʘʚʝʣʷ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʦʨʥʠè (3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʨʘʤʥʝʪʠʥʘ ʠ 8-

O-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʟʠʜ ʵʤʦʜʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʤʘʨʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʭʣʦʨʠʜʘ. ɼʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʭʣʦʨʠʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʨʠʟʦʬʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 
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ɺ ɽʌ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʝʥʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʩʝʥʥʦʟʠʜ ɺ. 

ɺ ɽʌ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʘ, ʚ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ɺʕɾʍ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ ʜʦʣʠ. ɺ ɻʌ 

ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʛʥʘʥʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʠ ʩʝʤʝʥʘʭ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʉʆ ʜʠʬʝʥʠʣʘ, ʚ ɽʌ ï ʉʆ ʩʭʠʟʘʥʜʨʠʥʘ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʃʈʉ. 

ɺ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: 

¶ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ: 260 ʧʨʠ 410 ʥʤ, 248 

ʧʨʠ 408 ʥʤ, 190 ʧʨʠ 406 ʥʤ, 248 ʧʨʠ 415 ʥʤ, 220 ʧʨʠ 405 ʥʤ, 249 ʧʨʠ 410 

ʥʤ; 

¶ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ: 549 ʧʨʠ 400 ʥʤ, 

549, 41 ʧʨʠ 400 ʥʤ, 410 ʧʨʠ 400 ʥʤ, 145 ʧʨʠ 400 ʥʤ. 

ɺ ɽʌ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ɺʕɾʍ- ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ (ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ï ʩ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ, ʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩ ʙʦʨʥʦʡ ʠ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, 

ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ (ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʨʠʥʛʠʥʘ)). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʚ ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ɺ ɽʌ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜ, ʚ ɻʌ ʈʌ 

XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 3 ʌʉ (ʞʝʥʴʰʝʥʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʢʦʨʥʠ, ʩʠʥʶʭʠ ʛʦʣʫʙʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ, ʩʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ), 1 ʌʉ (ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 
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ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʠ 1 ʌʉ (ʨʘʧʦʥʪʠʢʫʤʘ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʝʨʜʝʯʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʚ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺ ɽʌ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 33 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (ʚ ɻʌ ʈʌ XIV  

ʠʟʜʘʥʠʷ ï 3 ʌʉ). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ 

ʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ  
ʂʣʘʩʩ / ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 10.0 

ʄʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ  ʂʦʣʠʯʝʩʪ

ʚʦ ʌʉ 

ɺ ʪ.ʯ. ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ

ʠʝʤ ʉʆ 

ʄʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪ

ʚʦ 

ʤʦʥʦʛʨʘʬ

ʠʡ 

ɺ ʪ.ʯ. ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ

ʝʤ ʉʆ 

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʇʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣ  r ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ

ʠ ̫

3 2 ɺʕɾʍ 2 2 

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ   ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 2 0 

ʌʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜ

ʳ ʠ ʣʠʛʥʘʥʳ 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ

ʠ ̫

4 1 ɺʕɾʍ 16 16 

ɺʕɾʍ 4 4 ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝ

ʪʨʠʷ 

3 0 

ɻʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ 1 0 

ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 1 0 

ʂʩʘʥʪʦʥʳ ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ

ʠ ̫

1 0 ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ   

ʉʪʠʣʴʙʝʥʳ ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ   ɺʕɾʍ 1 1 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ

ʠ ̫

37 28 ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝ

ʪʨʠʷ 

14 0 

ɺʕɾʍ 15 15 

ʂʫʤʘʨʠʥʳ ɺʕɾʍ 1 1 ɺʕɾʍ 5 5 

ɸʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦ

ʜʥʳʝ 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ

ʠ ̫

6 2 ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝ

ʪʨʠʷ 

9 0 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʆʌʉ 

çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè 

8 0 ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 

2.8.14 

11 0 

ʊʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
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ʄʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ, 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ, 

ʜʠʪʝʨʧʝʥʳ (ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ) 

ʆʌʉ 

çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣɹʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè 

  ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 

2.8.12 

  

ɺʕɾʍ 2 2 

ɻʘʟʦʚʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ 

2 2 ɻʘʟʦʚʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ* 

5 5 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ

ʠʷ (ʤʝʥʪʦʣ, 

ʵʚʢʘʣʠʤʠʥ) 

2 1 ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝ

ʪʨʠʷ 

1 0 

ɺʕɾʍ 1 1 

ʀʨʠʜʦʠʜʳ ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ   ɺʕɾʍ 3 3 

ɻʦʨʝʯʠ 3 0 

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʳ 

(ʩʘʧʦʥʠʳ) 

ʇʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝ

ʩʢʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 

1 

 

0 

 

ɺʕɾʍ 11 11 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ

ʠ ̫

3 2 

ɺʕɾʍ 1 1 

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʳ 

(ʩʝʨʜʝʯʥʳʝ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ) 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

2 2 ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝ

ʪʨʠʷ 

1 1 

ɸʣʢʘʣʦʠʜ  r ʂʠʩʣʦʪʥʦ-

ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 

6 0 ʂʠʩʣʦʪʥʦ-

ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 

6 0 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ

ʠʷ (ʯʠʩʪʦʪʝʣʘ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʪʨʘʚʘ) 

1 0 ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝ

ʪʨʠʷ 

2 

 

1 

 

ɺʕɾʍ 11 11 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ

ʠ ̫

4 1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, 

ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ, 

ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. 

  

ɻʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ 4 0 

ʄʠʥʦʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ɾʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ɻʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ 2 0 ɺʕɾʍ 1 1 

ɻʘʟʦʚʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

(ʜʣʷ ʞʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ) 

2 0 ɻʘʟʦʚʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ 

1 1 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 3 0 ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 1 0 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝ

ʪʨʠʷ 

1 1 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ   ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 1 0 

ʎʠʘʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ 

ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ   ɺʕɾʍ 1 1 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ   ɺʕɾʍ 1 1 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʃʉ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʆ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʣʴ ʉʆ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 
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ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʉʆ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʦ ʉʆ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʘʢ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʨʫʪʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʠ ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʤʤʳ ʜʚʫʭ, ʪʨʝʭ, ʯʝʪʳʨʝʭ ɹɸʉ (ʢʘʧʩʘʠʮʠʥ, ʩʘʥʛʚʠʨʠʪʨʠʥ, ʵʩʮʠʥ ʠ ʜʨ.) ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʫʤʤʫ ɹɸʉ (ʥʘʧʝʨʩʪʷʥʢʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ) (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 2). 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʫ: 

¶ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʶ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ ï ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʦʢʩʠʜʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʳʨʴʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ; 

¶ ʚ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʷʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʉʆ ʪʠʤʦʣʘ, ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʡʢʠ - 

ʉʆ ʤʝʥʪʦʣʘ, ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʧʦʤʠʤʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʵʪʦ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ; 

¶ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʊʉʍ (ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ) ʜʣʷ 

ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ; 

¶ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʦʨʮʘ ʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ, ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ - ʥʘ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩ ̫ʧʨʠʥʮʠʧ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʥʷʪʝʥ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʉʆ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ɹɸʉ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹɸʉ ʚ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ çʩʢʚʦʟʥʦʡè ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ [74, 98]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɸ.ʀ. ʄʘʨʘʭʦʚʦʡ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ [74]. ʆʜʥʘʢʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʫ, ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ çʩʢʚʦʟʥʦʡè ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ 

ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

1. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʷʥʠʷʤ ʤʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʝʡ ʧʦʠʩʢʘ ɹɸʉ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ), ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ. ʊʘʢ, ʩ 1981 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʠʟ 1135 ʥʦʚʳʭ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʦʣʴʢʦ 36% ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʠʣʠ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩ ʬʘʨʤʘʢʦʬʦʨʘʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ɹɸʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʃʉ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ɹɸʉ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶɦʠʭ ʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʃʈʉ 

ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʩʠʥʝʨʛʠʯʥʦʛʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

3. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʃʈʉ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 
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ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). 

4. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ 

ʉʦʶʟʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʉʍ, ʘ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜ rʘʥʘʣʠʟʘ (ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, 

ɺʕɾʍ, ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ). ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜ ɺʕɾʍ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʯʘʱʝ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ (50 ʌʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 5 ʌʉ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜ) ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʠ, ʛʜʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ɺʕɾʍ (39 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 23, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). ʄʝʪʦʜ 

ɺʕɾʍ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʃʇ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʉʆ.  

5. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʣʴ ʉʆ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʉʆ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʦ ʉʆ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʘʢ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʨʫʪʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʠ ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʤʤʳ ʜʚʫʭ, ʪʨʝʭ, ʯʝʪʳʨʝʭ ɹɸʉ (ʢʘʧʩʘʠʮʠʥ, ʩʘʥʛʚʠʨʠʪʨʠʥ, ʵʩʮʠʥ ʠ ʜʨ.) ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʫʤʤʫ ɹɸʉ (ʥʘʧʝʨʩʪʷʥʢʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ). 

6. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʫ çʩʳʨʴʝ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠ-̫ʧʨʝʧʘʨʘʪè. 
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7.  ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʃʇ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʣʷ ʃʈʉ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʉʆ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʘʟʳ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʉʆ. 
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ɻʃɸɺɸ 2.  ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

2.1. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ: 

¶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ (ʆʆʆ çʕʢʦʛʨʠʥè, 

2014 ʛ.); 

¶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ çɸʨʘʣʠʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘè (ʆɸʆ çɼʘʣʴʭʠʤʬʘʨʤè ʠ 

ʆɸʆ çʊʚʝʨʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘè),  

¶ ʢʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʠ ʩʦʣʦʜʢʠ ʫʨʘʣʴʩʢʦʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚ 

ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 2018 ʛ.  

ʠ 2021 ʛ.,  

¶ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ (ɸʆ çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè, 

ʆʆʆ çɸʃʉʋè), 

¶ ʧʦʙʝʛʠ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʉʦʩʥʦʚʦʙʦʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʦʩ. ʉʦʩʥʦʚʦʙʦʨʩʢ, 2012 ʛ.; 

¶ ʧʦʙʝʛʠ ʯʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ ʕʣ, 

ɺʦʣʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʛ. ɺʦʣʞʩʢ, 2013 ʛ.; 

¶ ʣʠʩʪʴʷ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ ʕʣ, 

ɺʦʣʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʛ. ɺʦʣʞʩʢ, 2013 ʛ.; 

¶ ʣʠʩʪʴʷ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ 

ʕʣ, ɺʦʣʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʛ. ɺʦʣʞʩʢ, 2012 ʛ.; 

¶ ʣʠʩʪʴʷ ʙʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(2017 ʛ.); 

¶ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 2016-

2018 ʛʛ. (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ); 

¶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ; 

¶ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 2018-2020 ʛ. ʚ 

ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ (ʩ. ɺʝʨʭʥʠʡ 

ʉʫʩʢʘʥ, ʩ. ɽʨʤʘʢʦʚʦ) ʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ (ʩ. ʅʘʪʘʣʴʠʥʦ) ʦʙʣʘʩʪʷʭ; 
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¶ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ 2015-2018 ʛʛ.; 

¶ ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ (Tilia cordata Mill .), ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʠʶʥʝ 

2018 ʛ. ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʪʨʘʚʘ ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ, ʪʨʘʚʘ ʜʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʠʶʥʝ 2017 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʮʚʝʪʢʠ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʠʶʣʝ 2016 ʛ. ʚ ʛ. ʉʘʤʘʨʘ; 

¶ ʪʨʘʚʘ ʰʘʣʬʝʷ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʛʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘ ̫ʚ ʠʶʥʝ 2017 ʛ. ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʪʨʘʚʘ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʛʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʠʶʥʝ 2017 ʛ. ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʩʚʝʞʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ 

ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2020 ʛ.; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ex tempore ʩʦʢ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ,  

¶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ çɸʣʦʵ ʩʦʢè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ɿɸʆ çɺʠʬʠʪʝʭè), 

çɸʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ɿɸʆ çɺʠʬʠʪʝʭè, ʆɸʆ çɼʘʣʴʭʠʤʬʘʨʤè). 

ɹʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

¶ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ çʉʘʧʘʨʘʣè ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 85,0%,  

¶ ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʘʨʘʣʦʟʠʜʘ ɸ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ 97,0%); 

¶ ʩʘʭʘʨ ʚʳʩʰʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ï ʨʘʬʠʥʘʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 99,9% ʩʘʭʘʨʦʟʳ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠ ʚʦʜʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4%; 

¶ ʩʦʨʙʠʪ ʧʠʱʝʚʦʡ (ʊʋ 9325-001-51760333-2002) 

¶ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ (ʢʦʨʨʠʛʝʥʪ ï 

ʩʦʨʙʠʪ); 

¶ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʠʨʦʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ çʉʘʧʘʨʘʣʘè (ʢʦʨʨʠʛʝʥʪ ï ʩʦʨʙʠʪ); 

¶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʉʠʨʝʥʠ ʢʦʨʳ ʥʘʩʪʦʡʢʘè (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 

40 % ʵʪʘʥʦʣ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ; 
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¶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʉʆ ʤʦʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʦʡ ʘʤʤʦʥʠʝʚʦʡ ʩʦʣʠ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʛʣʠʮʠʨʘʤ) (ʌʉ 42-0034-00) ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ (ʌʉ 

42-2573-88), ʉʆ ʘʨʙʫʪʠʥʘ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çSigma-Aldrichè, ʉʐɸ), ɻʉʆ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ (ɺʌʉ 42-2088-92), ʨʦʟʘʚʠʥʘ (ʌʉ 42-0071-01), ʨʫʪʠʥʘ, 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮ  r ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʠ 

ʘʣʦʵʥʠʥʘ, ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, 7-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ʠʟʦʬʨʘʢʩʠʜʠʥʘ, ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ D, 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʯʠʩʪʦʪʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95,0 %. 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʳ çMettler Toledo XS 204è, ʚʝʩʳ ʄʦʨʘ ɺɸ-4ʄ, ʚʝʩʳ 

ʜʣʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ɺʉʄ-1, ɺʉʄ-5, ɺʉʄ-20. ɺʝʩʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʉɸʈʊʆ ɻʆʉʄ ʃɺ 210-ɸ. 

2. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ çSpecord 40è (Analytik Jena). 

3. ʅʘʙʦʨ ʩʠʪ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 0,2; 0,5; 1; 2; 3 ʤʤ. 

4. ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʳ çBruker ɸʄ 300è (300 ʄɻʮ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʗʄʈ 1ʅ) ʠ çBruker DRX 500è (126,76 ʄɻʮ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʗʄʈ 13ʉ) 

5. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨ çKratos MS-30è; 

6. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è (ʅʇɸʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè); 

7. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ Biotronic. 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ:  

¶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʦʥʢʠ Phenomenex Luna C18(2) (250 ʤʤ ʭ 4,6 

ʤʤ, 5 ʤʢʤ) ʠ çʂɸʍ-6-80-4è (2 ʤʤ ʭ 80 ʤʤ; ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 7 ʤʢʤ); 

¶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ çʉʠʣʫʬʦʣ ʋʌ-254è, çʉʦʨʙʬʠʣ 

ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌè, çʉʦʨʙʬʠʣ-ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌè, ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ ʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ; ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ 4:1:2); 



87 

¶ ʵʣʶʝʥʪʳ ʜʣʷ ɺʕɾʍ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ (ʆʆʆ çʂʦʤʧʦʥʝʥʪ-ʨʝʘʢʪʠʚè, çɼʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠè); ʚʦʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘ ̫

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʩ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ, 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ) ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʘ ̫ ʥʘ ʯʠʩʪʦʪʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

¶ ʈʝʘʢʪʠʚr ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ (ʵʪʘʥʦʣ, ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ, ʛʝʢʩʘʥ, 

ʘʮʝʪʦʥ ʠ ʜʨ.) ʠʤʝʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʯ.ʜ.ʘ. ʠʣʠ ʭ.ʯ. 

 

2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2.2.1. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ 

ʠʟʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ 50-200 ʛ ʃʈʉ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 

70% ʵʪʘʥʦʣ).  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 30-

50 ʤʣ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʪʠ ʟʘʚʠʩʝʣ 

ʦʪ ʃʈʉ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ɹɸʉ). ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,01 ʛ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ 

ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ 

ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʠ 

ʚʦʩʧʦʣʥʷʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʜʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ). ɼʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 

Mil lipore (0,45 ʤʢʤ). 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ 

0,025-0,030 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ ʚ ʤʝʨʥʦʡ 

ʢʦʣʙʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʜʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʪʝʤ ʞʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ.  
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʇʆʈ 

100 ʠʣʠ ʇʆʈ 160 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2ï3 ʩʤ ʥʘʩʳʧʘʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜ ʭ.ʯ., ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ 

II  ʧʦ ɹʨʦʢʤʘʥʫ, ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʷ ʚʳʩʦʪʦʡ 0,3ï0,5 ʩʤ. ʏʝʨʝʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʘʣʠʢʚʦʪʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʃʈʉ ʠʣʠ ʃʈʇ ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 

70% ʠʣʠ 95% ʵʪʘʥʦʣʦʤ. ɸʣʠʢʚʦʪʫ ʠ ʩʤʳʚʳ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʃʈʉ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʨʠʷ 

ʠʣʠ ɺʕɾʍ), ʟʘʪʝʤ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʪʝʤ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ. 

ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʆʌC.1.5.3.0010.15 (ɻʌ ʈʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ) ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ ʃʈʉ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʘʨʦʬʘʟʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʃʈʉ ʤʘʩʩʦʡ 1 ʛ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʦʚʳʡ ʬʣʘʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ ʩ 

ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʃʈʉ, 1,0 ʛ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩʦ 

ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 10 ʤʣ 70% ʵʪʘʥʦʣʘ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ 

ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʧʦ 5 ʤʣ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʦʪʜʝʣʷʷ ʚʝʨʭʥʠʡ (ʛʝʢʩʘʥʦʚʳʡ) ʩʣʦʡ. 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʝ ʛʝʢʩʘʥʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʤʣ.  

2.2.2. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

2.2.2.1. ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʊʉʍ-ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ñʉʠʣʫʬʦʣ ʋʌ-254ò, ñʉʦʨʙʬʠʣ-ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌò ʠʣʠ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-

ɸʌ-ɸ-ʋʌè. ʇʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ 

ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100-105 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʇʨʦʙʳ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 

ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʦʡ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5 ʩʤ ʦʪ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʢʨʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʥʘʢʘʪʢʠ, ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʧʷʪʥʘ ʦʪʩʪʦʷʣʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 1 ʩʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ 
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ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʧʘʨʘʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʢʘʤʝʨʫ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ 26:14:3; ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ 26:16:3; 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-0,1% ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʅʉl - ʚʦʜʘ 26:16:3, 1% ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʅʉl; ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ - ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ-ʚʦʜʘ 4:1:2; 4:1:5 (ʚʝʨʭʥʷʷ ʬʘʟʘ) ʠ ʜʨ.). 

ʂʦʛʜʘ ʬʨʦʥʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʦʢʦʣʦ 8-9 ʩʤ, ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠ 

ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʝʪʝʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ (254 ʠ 366 ʥʤ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʪʨʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ. 

2.2.2.2. ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʢʦʣʦʥʦʯʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʭ 

ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ L40/100 (ʏʝʭʠʷ), ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ. ɼʣʷ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʦʨʙʝʥʪʝ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ L40/100 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʶʝʥʪʦʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ, ʩʧʠʨʪʦ-ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, 95% ʵʪʘʥʦʣʘ. ʌʨʘʢʮʠʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʦʙʲʝʤʘʤ ʧʦ 100 ʤʣ; ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʚ 

ʨʦʪʦʨʥʦ-ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50Ñ2 Áʉ ʜʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

5-6 ʤʣ. ʍʦʜ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʪʝʢʮʠʠ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʚ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 254 ʠ 366 ʥʤ). 

ʆʯʠʩʪʢʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ (Woelm) ʠ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ L40/100 ʠ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʌʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʠ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʋʌ-, 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ. 

ʆʪ ʦʙʱʝʡ ʩʭʝʤʳ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ (Woelm) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʷʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚʦʜʘ-ʵʪʘʥʦʣ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʝʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ L 40/100 ʩʤʝʩʷʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʬʦʨʤ-

ʵʪʘʥʦʣ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. 

2.2.2.3. ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-

6è (ʅʇɸʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè) ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʢʦʣʦʥʢʘ çʂɸʍ-6-80-4è (2 ʤʤ ʭ 80 ʤʤ; 

ʉʝʧʘʨʦʥ-C18, 7 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ: 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ɹɸʉ), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ ï 1500-2500 ʤʢʣ. 

ɼʝʪʝʢʮʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ, ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʙʲʝʤʳ 

ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʤʢʣ.  

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Biotronic; ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ Phenomenex 

Luna C18(2) (250 ʤʤ ʭ 4,6 ʤʤ, 5 ʤʢʤ), ʵʣʶʝʥʪ ɸ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ; ʵʣʶʝʥʪ ɺ - 0,01 ʄ 

ʂʅ2ʈʆ4, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʅ3ʈʆ4 ʜʦ ʨʅ 3,00Ñ0,01, ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ 0,6 

ʤʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ 20 ʤʢʣ. ʈʝʞʠʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ, 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ: ʵʣʶʝʥʪ ɸ 20% 9 ʤʠʥ; ʧʦʜʲʝʤ ʜʦ 40% ʟʘ 1 ʤʠʥ, 20 ʤʠʥ - 40% ɸ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (ʭ.ʯ., 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ II ʧʦ ɹʨʦʢʤʘʥʫ) ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ 10%. 

ʇʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʆʌʉ.1.2.1.2.0001.15 çʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷè. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʢʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʠʢʘʤʠ, ʬʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 5-ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

5 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

2.2.2.4. ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 
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ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ çʄɸʕʉʊʈʆ 7820è ʩ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʦʤ ʤʦʜʝʣʠ Agilent 5975 ʠ 

ʘʚʪʦʠʥʞʝʢʪʦʨʦʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ 

ʢʦʣʦʥʢʠ HP-5ms 30 ʤĬ0,25 ʤʤĬ0,25 ʤʢʤ (ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: 5%-ʜʠʬʝʥʠʣ-95%-

ʜʠʤʝʪʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥ).  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ:  

1. ʛʘʟ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ: ʛʝʣʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 1 ʤʣ/ʤʠʥ; 

2. ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʢʦʣʦʥʦʢ: ʠʟʦʪʝʨʤʘ 40ÁC ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ï ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ 80ÁC ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2ÁC/ʤʠʥ ï ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ 150ÁC 

ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 7ÁC/ʤʠʥ ï ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ 280Áʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10Áʉ/ʤʠʥ - 

ʠʟʦʪʝʨʤʘ 280ÁC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ.;  

3. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ 270ÁC; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʦʥʦʚ 150ÁC; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʚʘʜʨʫʧʦʣʷ 230Áʉ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 280Áʉ;  

4. ʩʙʨʦʩ ʦʪ 1:20 ʜʦ 1:100 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʃʈʉ). 

5. ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʞʠʜʢʦʡ ʧʨʦʙʳ 1 ʤʢʣ, ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ ï 1000 ʤʢʣ. 

ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣ̫ʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʦʣʥʳʝ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʩ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʤʠ (ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ çNIST 2.0è) ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʩ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 90%. ɼʦʣʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʪ ʩʫʤʤʳ 

ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʦʥʥʦʤʫ 

ʪʦʢʫ. 

2.2.3. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʋʌ-, ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ) 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʋʌ-, ʗʄʈ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʶ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨr ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çBruker ɸʄ 300è 
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(300 ʄɻʮ). ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ çKratos MS-30è ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 70 ʵɺ ʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪ 100 ʜʦ 250 Üʉ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʂʦʬʣʝʨʘ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ çSpecord 40è (Analytik Jena) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ 190-700 ʥʤ 

ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ WinASPECT ʠ Microsoft Excel. 

2.2.4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʌʉ.1.1.0013.15 çʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘè.  

2.2.5. ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʴ), 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʚʨʝʤʝʥ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠ̫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʠʢʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 

ʥʘ ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʠʢʘʤʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʫ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʠʢʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʷʪʠ ʫʨʦʚʥʭ̫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʣʠ 

ʛʨʘʬʠʢ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʤʛ/ʤʣ ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʠʢʘè ʠʣʠ çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʤʛ/ʤʣ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (Y = aX + 

b), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r2), ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Microsoft Excel 2013.  

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʘʣʠʢʚʦʪʫ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʃʈʉ ʥʘʚʝʩʢʠ ʉʆ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 80 % ʜʦ 120 % ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʙʝ. 

2.2.6. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʦʪʞʠʤ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʠ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ), ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʤʝʠhʚʘʥʠʝ ʚ 

ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ), ʪʝʧʣʦʚʳʝ (ʥʘʛʨʝʚ, ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ) ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʝ (ʩʫʰʢʘ, 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ) ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʜʠʘʣʠʟʘ. ɼʠʘʣʠʟ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʫʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ 5 ʛ ʩʠʨʦʧʘ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʠʣʠ 1 ʪʘʙʣʝʪʢʫ çʉʘʧʘʨʘʣʘè, ʠʣʠ 50 ʤʛ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ. ɼʠʘʣʠʟʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʚʦʜʫ ʥʘ 2-3 ʩʤ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37Ñ1 Áʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʜʠʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʚʦʜʫ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ (50 ʤʣ). ʏʝʨʝʟ 15, 30, 45, 60, 90 ʤʠʥʫʪ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 5 ʤʣ 

ʜʠʘʣʠʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ. 

2.2.7. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʦʣʝè. ʆʧr ʪʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʥʘʩʪʦʡʢʫ ʘʨʘʣʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 

200 ʤʛ/ʢʛ, çʉʘʧʘʨʘʣè ʚ ʜʦʟʝ 20 ʛ/ʢʛ ʟʘ 1 ʯ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʠʨʘʮʝʪʘʤ (200 ʤʛ/ʢʛ), ʢʨʳʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʵʢʚʠʦʙʲʝʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʘʨʝʥʫ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤ 

ʧʦʣʦʤ ʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʦʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 25 ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ʩʤ. ʂʨʳʩʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʛʣʦʚ 

ʘʨʝʥʳ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪ 

(ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) - ʚ 16 ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚ 9 ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʩʪʘʚʘʥʠʡ ʥʘ ʟʘʜʥʠʝ ʣʘʧʢʠ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 
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ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤrʚʘʥʠʡ (ʛʨʫʤʠʥʛ) ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʪʦʚ ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʬʝʢʘʣʴʥʳʭ ʰʘʨʠʢʦʚ (ʙʦʣʶʩʦʚ). ʆʙ 

ʦʙʱʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʟʘʛʣʷʜʳʚʘʥʠʡ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʥʦʨʢʦʚʦʤʫ ʨʝʬʣʝʢʩʫ).  

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʨʝʜʠ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘïʋʠʪʥʠ. ʈʘʟʣʠʯʠ ̫ʩʯʠʪʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠ ʨ Ò 0,05. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʢʨʳʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 180-220 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʚʦʜʝ. ɿʘ ʜʝʥʴ ʜʦ ʦʧʳʪʘ ʢʨʳʩʳ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 3% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ [86]. ɺ 

ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʜʥʳʭ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʦʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ 

- ʩʧʠʨʪ ɻʪʠʣʦʚʳʡ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ; ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ 6 ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʧʦ 10 ʞʠʚʦʪʥʭr ʚ ʢʘʞʜʦʡ).  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 4 ʠ 24 ʯ 

ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʤʦʯʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ [86]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʵʢʩʢʨʝʮʠʷ ʚʦʜʳ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ̫ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʇɸɾ-1, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ï ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʂʌʂ-3. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft Excel 2000 çʇʘʢʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʘè, Biostat 1999 ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ in vitro ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʚʘʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 
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ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʚʦʡʥʭr ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʚ 

ʙʫʣʴʦʥʝ ʄʶʣʣʝʨʘïʍʠʥʪʦʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʋʂ 4.2.1890-04 [83]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Bacillus cereus ʠ 

Staphylococcus aureus, ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Escherichia coli ʠ 

Pseudomonas aeruginosa, ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʡ ʛʨʠʙ Candida albicans.  

ʉʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ-ʘʣʴʙʠʥʦʩʘʭ 

ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 250 ʛ. ʂʨʳʩʳ, ʥʘʢʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʨʘʟ ʟʘ 6 ʯʘʩʦʚ ʜʦ 

ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʚʠʚʘʨʠʷ), ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʟʘʩʪʝʣʝʥʥʳʝ ʯʠʩʪʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʙʳʣʦ ʧʦ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ. ʏʝʨʝʟ 18 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤrʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʝʢʘʣʠʡ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚʩʝʭ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʘʣʘ ʠ ʜʦʣʝ 

ʚʣʘʞʥʳʭ ʬʝʢʘʣʠʡ ʦʪ ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

2.2.8. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʜʦʢʠʥʛʘ ʧʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚ ʤʠʰʝʥʠ ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʠ ɹɸʉ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʢ ʤʠʰʝʥʷʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪ 

ʥʝʡʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʦʝ, ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɼʦʢʠʥʛ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ:  

1. Autodock Vina v.1.2.0 : 

1.1 ʈʝʞʠʤ - ñsimple dockingò; 

1.2 Force field - CHARMM 

1.3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʣʠʛʘʥʜʘ ï AutoDockTools. 

2. UCSF Chimera 1.15 (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ). 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ:  
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1. ʙʝʣʦʢ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ ï ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʥɹʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʘ ʥʘ 

ʥʝʡʨʦʛʝʥʝʟ ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʤʥʝʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [119]; 

2. ʙʝʣʦʢ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ï ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ [200]; 

3. ʙʝʣʦʢ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ï ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʊʝʢʫʱʠʝ 

ʜʘʥʥrʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ ʥʝʨʚʥʦ-ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ [283]; 

4. ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʦʢʩʠʜʘʟʘ ɸ ï ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʦʝ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

5. ɻɸʄʂɸ-ʨʝʮʝʧʪʦʨ ï ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

6. AMPA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ï ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

7. NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ï ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

8. HSP70 ï ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ [160, 204, 219]; 

9. HSP90 ï ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ [160, 204, 219]; 

10. ɻʘʤʤʘ-ʩʝʢʨʘʪʘʟʘ ï ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ [314]; 

11. ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ï ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʶ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [218, 245]; 

12. BACE1 (ʙʝʪʘ-ʩʝʢʨʝʪʘʟʘ) ï ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ [219, 233]; 

13. p38 MAPK ï ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ [190, 316]. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʴ ʣʠʛʘʥʜʘ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ ʤʠʰʝʥʠ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ 
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ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʛʘʥʜʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʣʠʛʘʥʜʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 9 ʢʢʘʣ/ʤʦʣʴ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 200 ʥʤʦʣʴ/ʣ. 
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ɻʃɸɺɸ 3.  ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʂ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʀ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ, ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ʊʈʀʊɽʈʇɽʅʆɺʓɽ 

ʉɸʇʆʅʀʅʓ 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸʉ 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʥʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ (Aralia elata 

(Miq.) Seem., ʩʠʥʦʥʠʤ: A. mandshurica Rupr. et Maxim.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ 

ʛʦʣʦʡ (Glycyrrhiza glabra L.) ʠ ʩʦʣʦʜʢʠ ʫʨʘʣʴʩʢʦʡ (Glycyrrhiza uralensis Fisch.). 

3.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʨʘʣʠʠ 

ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ʂʦʨʥʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʦʙʱʝʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ, ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [77]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʘʧʦʥʠʥʘʤʠ 

(ʘʨʘʣʦʟʠʜʘʤʠ) ï ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤʠ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [43, 53] (ʨʠʩ. 5).  
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ɸʨʘʣʦʟʠʜ ɸ a-L-ʘʨʘʙʠʥʦʬʫʨʘʥʦʟʠʣ ʅ 

ɸʨʘʣʦʟʠʜ ɺ a-L-ʘʨʘʙʠʥʦʬʫʨʘʥʦʟʠʣ a-L-ʘʨʘʙʠʥʦʬʫʨʘʥʦʟʠʣ 

ɸʨʘʣʦʟʠʜ ʉ b-D-ʛʘʣʘʢʪʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ b-D-ʢʩʠʣʦʬʫʨʘʥʦʟʠʣ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ 

 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʳʥʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʩʪʦʡʢʘʤʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 
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(ʆɸʆ çɼʘʣʴʭʠʤʬʘʨʤè, ʆɸʆ çʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘè, ʆɸʆ 

çʊʚʝʨʩʢʘʷ ʬʘʨʤʬʘʙʨʠʢʘè, ʆɸʆ çɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʩʢʘʷ ʬʘʨʤʬʘʙʨʠʢʘè). ʂʦʨʥʠ ʘʨʘʣʠʠ 

ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʪʠʚʦʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ 

çɸʨʬʘʟʝʪʠʥè [77]. ʈʘʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʉʘʧʘʨʘʣè (ʪʘʙʣʝʪʢʠ 0,05 ʛ), 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʝ ʩʦʣʠ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ [76].  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʨʘʣʠʠ 

ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʥʘ ʢʦʨʥʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʘ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʘ: ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 

ʯʘʩʦʚ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʜʠʝʡ  ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʩʘʧʦʛʝʥʠʥʘ (ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʦʜʳ ʢ ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʩʘʜʢʘ ʩʘʧʦʛʝʥʠʥʘ,  ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ 

ʩʤʝʩʠ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ ʠʟʦʙʫʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ 0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʚ ʩʤʝʩʠ 95% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ 

ʪʦʣʫʦʣʘ [19]. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ï ʤʝʪʘʥʦʣ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʧʠʩʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 310 ʥʤ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ 95% ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ, 

ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʩʘʧʦʛʝʥʠʥʘ, ʝʛʦ ʧʨʦʤʳʚ ʚʦʜʦʡ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ 95% ʩʧʠʨʪʝ. ɼʘʣʝʝ ʢ ʘʣʠʢʚʦʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 

ʩʝʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ (ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:4) ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ɺ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. 

ʕʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʘ ʠʭ ʘʛʣʠʢʦʥ [87]. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʘʨʘʣʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ.   
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ɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚʢʣʘʜʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 510 ʥʤ 

(ʜʣʷ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ) ʠ 525 ʥʤ (ʜʣʷ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʚ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ.  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ (ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ) ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʫʤʤʳ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ 

ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʢʘʢ çʉʘʧʘʨʘʣè. ʀʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʝʥ, ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʤʝʪʘʥʦʣ, ʥ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ). ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʩ ʵʪʠʤ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ɻʌ ʈʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ, ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʚʳʪʷʞʝʢ 

ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʜʦ 1/10 ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚʦʜʦʡ, 

ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʞʠʜʢʦʩʪʴ-

ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥ-ʙʫʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ), ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʨʅ 3-4 ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʭ ʚ ʢʠʩʣʦʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʥ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ, ʧʝʨʝʚʦʜ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚ ʬʦʨʤʫ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚ ʤʝʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʛʣʝʤ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʦʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80%. 

ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩʘʧʘʨʘʣʘ 59,5 ï 62%, ʚʳʭʦʜ ʧʦ ʩʘʧʦʥʠʥʘʤ ï 44-45% [96]. 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʨʫʛʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʘʧʘʨʘʣʘ. ʆʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʩʳʨʴʷ 40-70% ʵʪʘʥʦʣʦʤ, ʥʘʛʨʝʚ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ 

ʢʠʧʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ 

ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ 40-70% ʵʪʘʥʦʣʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʝ 
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ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ. ʂ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʚʦʜʥʦʤʫ ʦʩʪʘʪʢʫ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 10 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦ ʢʘʧʣʷʤ ʜʦ ʨʅ = 3-4, 

ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5-6 ʩʤ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʤ 

ʬʠʣʴʪʨʝ (ʇʆʈ 100) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʩʤ. ʉʣʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʎʝʣʝʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʵʣʶʠʨʫʶʪ 95% ʵʪʘʥʦʣʦʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʵʣʶʘʪ ʟʘʪʝʤ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʴʷ, ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʘʮʝʪʦʥʦʤ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 25% ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʤʤʠʘʢʘ ʧʦ ʢʘʧʣʷʤ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʜʦ 

ʨʅ = 7-8; ʚʳʧʘʚʰʠʡ ʦʩʘʜʦʢ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʘʨʘʣʠʠ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʶʪ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ 

ʘʮʝʪʦʥʦʤ ʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʘʧʘʨʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʩʦʙʦʡ ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ 

ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʫʶ ʩʦʣʴ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ɸ, ɺ ʠ ʉ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 80 % (85,06Ñ1,12%). ɺʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 62,9-65,0%.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʘʛʣʠʢʦʥʘ ï ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʨʝʜʝ ʥʝʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ-ʚʦʜʘ 

(61:32:7), ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ-ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ-ʚʦʜʘ (4:1:2). ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 20% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 105Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʤʠʥ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʷʪʥʘ 

ʚʠʰʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʘʧʘʨʘʣʘ ʙʳʣʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʤʘʣʦ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ 95% ʵʪʘʥʦʣʝ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ [76, 96]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʠ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʧʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. 

ɺr ʷʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʦʙʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 318Ñ2 ʥʤ ʠ 
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510Ñ2 ʥʤ (ʨʠʩ. 6, ʚ ʠ ʛ). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ (ʨʠʩ. 6, ʘ ʠ ʙ) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 290 ʜʦ 330 ʥʤ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ rʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 304Ñ2 ʠ 328Ñ2 ʥʤ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʉʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʧʘʨʘʣʘ (ʘ), ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ (ʙ), ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʧʘʨʘʣʘ ʧʦʩʣʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʚ), ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʛ). 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 510 ʥʤ ʧʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ 

ʞʝʥʴʰʝʥʷ [3]. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ çʉʘʧʘʨʘʣʫè ʠʣʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʣ ̫

çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʧʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʩʫʤʤʳ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ï 85,06% (56,0) (ʪʘʙʣ. 5). ɺʳʙʦʨ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʡ ʩʦʣʠ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ 

ɸ, ɺ, ʉ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ [20]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʧʘʨʘʣʘ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʈʉʆ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè, % 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ɸ) 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʧʨʠ 510 

ʥʤ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʧʨʠ 510 

ʥʤ 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

0,0060 0,285 56,0 ʍʩʨ.= 56,04 

S2 = 1,40 

S = 1,19 

RSD = 2,13% 

ȹX = Ñ0,31 

(95% ɼʀ) 

0,0061 0,298 57,1 

0,0057 0,270 55,5 

0,0064 0,318 58,0 

0,0053 0,250 55,0 

0,0065 0,310 56,2 

0,0057 0,270 55,7 

0,0058 0,280 56,9 

0,0053 0,242 54,0 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʥʘ ʢʦʨʥʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩʳʨʴʷ ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ, 

ʥʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʠʟ ʃʈʉ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (40 %, 70 % ʠ 95 % ʵʪʘʥʦʣ) ʠ ʚʦʜʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (30, 60 ʠ 90 ʤʠʥ) ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè (1:30; 1:50 ʠ 

1:100). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 70 % ʵʪʘʥʦʣ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ ï ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 1:50, ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 60 ʤʠʥ (ʪʘʙʣ. 6).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

çʩʳʨʴʝ ï 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 

ɺʨʝʤʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʘʧʘʨʘʣ, 

% 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

40 % ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 60 9,52Ñ0,28 
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70 % ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 60 10,46Ñ0,15 

95 % ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 60 5,42Ñ0,21 

ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1:50 60 8,23Ñ0,26 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

70 % ʵʪʘʥʦʣ 1:50 30 9,26Ñ0,13 

70 % ʵʪʘʥʦʣ 1:50 60 10,46Ñ0,15 

70 % ʵʪʘʥʦʣ 1:50 90 10,48Ñ0,19 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ ï ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 

70 % ʵʪʘʥʦʣ 1:30 60 9,89Ñ0,17 

70 % ʵʪʘʥʦʣ 1:50 60 10,46Ñ0,15 

70 % ʵʪʘʥʦʣ 1:100 60 10,52Ñ0,20 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

(ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

100 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 50 ʤʣ 70% ʵʪʘʥʦʣʘ. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ 

ʥʘ ʪʘʨʠʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,01 ʛ. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ 

ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ 

ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 70 % 

ʵʪʘʥʦʣʦʤ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʤʘʨʢʠ çʂʨʘʩʥʘʷ 

ʣʝʥʪʘè). 

10,0 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 

ʤʣ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ.  

ʂ 1,0 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 4,0 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 

ʤʠʥ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 510 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦʜʫ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1: ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʘʧʘʨʘʣʘ. 0,05 ʛ ʩʘʧʘʨʘʣʘ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 
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ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ. ʈʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 20 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʚʦʜʦʡ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʂ 1,0 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 4,0 ʤʣ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 510 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦʜʫ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ʍ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʘʧʘʨʘʣ ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

D0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʈʉʆ ʩʘʧʘʨʘʣʘ;  

m ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʳʨʴʷ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʛ;  

m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʘʧʘʨʘʣʘ, ʛ; 

ʍar ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʚ ʩʘʧʘʨʘʣʝ, %; 

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʧʘʨʘʣʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʣ̫ 

ʩʫʤʤʳ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ï 56: 
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ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

56 ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʤʤʳ 

ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 510 ʥʤ; 

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʩʘʧʘʨʘʣ) ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 9,41Ñ0,18% ʜʦ 10,46Ñ0,15%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 



106 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ1,43% (ʪʘʙʣ. 7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

n f X  S P, % t (P,f) ȹX , % 

11 10 10,46 0,2127 95 2,23 Ñ0,15 Ñ1,43 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: f ï ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ;  ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; S ï 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; P ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, t - t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ȹ  ï ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʘ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ;  

ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ï ʥʘʩʪʦʝʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ çɼʘʣʴʭʠʤʬʘʨʤè, ʈʦʩʩʠʷ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʩʪʦʝʢ 2,0 ʤʣ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ 95% ʵʪʘʥʦʣʦ 

ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). 10,0 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ 95% ʵʪʘʥʦʣʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɺ). ʂ 1,0 ʤʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 4,0 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 15 ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 510 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨ: ʢ 1,0 ʤʣ 95% ʵʪʘʥʦʣʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 4,0 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪr, ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 15 ʤʠʥ, 

ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ çʉʘʧʘʨʘʣʘè. 0,05 

ʛ çʉʘʧʘʨʘʣʘè (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 20 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʂ  1,0 

ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 4,0 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. 



107 

ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪɹ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 510 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ (ʍ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʫʶ ʩʦʣʴ 

ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ɸ, ɺ, ʉ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

mD

ʍmD

D

ʍmD
X arar

*

***
=

*****

*******
=

0

0

0

0 5,62

5501102

100152525

 

ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

D0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʈʉʆ çʉʘʧʘʨʘʣʘè;  

m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ çʉʘʧʘʨʘʣʘè, ʛ; 

ʍar ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ çʉʘʧʘʨʘʣʘè, %; 

 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ï 56,0: 

ʍ  = 112*

5,62

561102

52525

m

DD *
=

***

***

, 

ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

56 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʣʷ çʉʘʧʘʨʘʣʘè 

(ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʡ ʩʦʣʠ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ɸ, ɺ ʠ ʉ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ) 

ʧʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 510 ʥʤ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʩʪʦʝʢ 

ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 1,51Ñ0,05% ʜʦ 1,72Ñ0,06%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʘʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ3,44%.   
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ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʆɸʆ çɼʘʣʴʭʠʤʬʘʨʤè) 

n f ʍ S P, % t (P, f) ȹX , % 

6 5 1,60 0,05198 95 2,57 Ñ0,055 Ñ3,44 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʫʶ ʩʦʣʴ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ɸ, ɺ, ʉ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ. 

3.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʨʥʝʡ 

ʩʦʣʦʜʢʠ 

ʂʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʷʜʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʛʫʩʪʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ, ʩʦʣʦʜʢʠ ʩʠʨʦʧ, ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʙʦʨʳ, ʙʘʣʴʟʘʤʳ, çɻʨʫʜʥʦʡ ʵʣʠʢʩʠʨè ʠ ʜʨ.) [23, 24, 25, 50, 82]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʠʭ, ʘʥʪʠʛʠʩʪʘʤʠʥʥʳʭ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʷʟʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ [23, 24, 25, 50, 82]. ʉʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [23, 24, 25, 50, 82, 

207, 311]. ʇʦʤʠʤʦ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ, ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ɹɸʉ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʭʘʣʢʦʥ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜ [23] (ʨʠʩ. 7). 
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(2) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (1) ʠ 

ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ (2) 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʨʠʠ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʩʦʣʦʜʢʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 6% [26].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʊʉʍ, ɺʕɾʍ, ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʬʘʨʤʘʮʠʠ ʦʪʢʨʳʣʦ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʨʥʝʡ 

ʩʦʣʦʜʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [23, 24, 50]. ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʥʝʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩʦʣʦʜʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ɺʕɾʍ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ [16, 25, 82, 85, 

207, 267, 311, 320].  

ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʣʦʜʢʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠ̫ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʫʶ ʩʪʘʪʴʶ ʥʘ ʢʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʢ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ï ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ɹɸʉ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 



110 

ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʢʘʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʚʤʝʩʪʦ 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʳʨʴʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ 

ɺʕɾʍ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è (ʅʇɸʆ 

çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè) ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ 

çʂɸʍ-6-80-4è (2 ʤʤ ʭ 80 ʤʤ; ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 7 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ: 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 4:6 (ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠʣʠ 2:8 (ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ ï 

2500 ʤʢʣ. ɼʝʪʝʢʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥʳ 256 ʥʤ 

(ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) ʠ 360 ʥʤ (ʣʠʢʫʨʘʟʠʜ). ʆʙʲʝʤʳ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: 3 ʤʢʣ (ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ) ʠ 5 ʤʢʣ (ʣʠʢʫʨʘʟʠʜ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʷʪʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1424 ʜʦ 

0,7120 ʤʛ/ʤʣ ʜʣʷ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʠ ʦʪ 0,1840 ʜʦ 1,4720 ʤʛ/ʤʣ ʜʣʷ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ). ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʣʠ ʛʨʘʬʠʢ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʤʛ/ʤʣ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (Y = aX + b), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r2), ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Microsoft Excel 2013.  

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʘʣʠʢʚʦʪʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 80 % ʜʦ 120 % ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 5-

ʢʨʘʪʥʦʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 4 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʢʠ, 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʘʤʠ, ʬʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʪʘʙʣ. 9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ 

ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʢʠ 5477 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 5000 ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʨʝʣʦʢ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʘʤʠ 2,89 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 

ʌʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 1,11 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 

ʃʠʢʫʨʘʟʠʜ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʢʠ 5577 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 5000 ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʨʝʣʦʢ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʘʤʠ 2,19 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 

ʌʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 1,26 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ. 

ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

8-9.  

 

ɸ ɹ 

ɺ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ rʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ɸ), ʠʟʚʣʝʯʝʥʠ̫ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ (ɹ), ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ 

ʩʦʣʦʜʢʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɺ) 

ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ ï 1% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 4:6. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
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ɸ ɹ  

ɺ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ (ɸ), 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ (ɹ), ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ (ɺ) 

ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ ï 1% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 2:8. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠ̫: 1 ï ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

 

ɺʨʝʤʝʥʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʠʢʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ɺʨʝʤʝʥʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʠʢʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥ ʭr 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ɻʣʠʮʠʨʘʤ  

(ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ)* 

6,555 Ñ 0,120 6,661 Ñ 0,129 

ʃʠʢʫʨʘʟʠʜ** 15,811 Ñ 0,090 15,827 Ñ 0,101 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

* ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ ï 1% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 4:6. 

** ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ ï 1% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 2:8. 

 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦʠʭ ʧʠʢʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 8 ʠ 9). 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʢʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʦʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 0,18 ʜʦ 1,47 ʤʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 10), ʜʣʷ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ï ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 0,14 ʜʦ 0,71 ʤʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 11). ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦh ʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʨʥʷʭ 

ʩʦʣʦʜʢʠ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ4,11 %, ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ï 

Ñ4,76 % (ʪʘʙʣ. 11). ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠ ̫ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ (80 %, 

100 % ʠ 120 %) ʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 97,2 % ʠ 96,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʰʠʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 
f , % S P, % t (P,f) ȹ  , % 

ɻʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
10 

4,44 0,27131 95 2,23 Ñ0,18 Ñ4,11 

ʃʠʢʫʨʘʟʠʜ 10 0,340 0,02408 95 2,23 Ñ0,016 Ñ4,76 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: f ï ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ;  ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; S ï 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; P ï ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, t - t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ȹ  ï ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʘ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ;  

ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

 

ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʪʘʥʦʣʘ (30 %, 40 %, 60%, 70 %, 80%) (ʪʘʙʣ. 12). ʀʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 40% ʵʪʘʥʦʣ ʧʦʢʘʟʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ ʜʣʷ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʙʳʣ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 70 % ʵʪʘʥʦʣʘ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

40 % ʵʪʘʥʦʣʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ: tʚʳʯ = 5,01 > t (95 %; 10); 

Fʚʳʯ = 1,46 < F (95 %; 5; 5)). ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɹɸʉ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ, ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 40 % ʵʪʘʥʦʣ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʪʘʥʦʣʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ, % 

1.  30% ʵʪʘʥʦʣ 3,86 Ñ 0,17 0,230 Ñ 0,009 

2.  40% ʵʪʘʥʦʣ 4,50 Ñ 0,16 0,331 Ñ 0,011 

3.  60% ʵʪʘʥʦʣ 4,49 Ñ 0,17 0,322 Ñ 0,012 

4.  70% ʵʪʘʥʦʣ 4,21 Ñ 0,15 0,368 Ñ 0,015 

5.  80% ʵʪʘʥʦʣ 3,48 Ñ 0,14 0,323 Ñ 0,013 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ. 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 30 ʤʣ 40% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʢʠʧʝʥʠʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ, 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʜʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ. ɸʣʠʢʚʦʪʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 

Millipore (0,45 ʤʢʤ) (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ) 

ɺ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è (ʅʇɸʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè) ʩ ʋʌ-

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʚʚʦʜʷʪ 3 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʢʝ çʂɸʍ-6-80-4è (2 ʤʤ ʭ 80 ʤʤ; ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 7 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 4:6, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ ï 2000 ʤʢʣ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 256 ʥʤ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 0,5. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 3 ʤʢʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ 

ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ 

ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 3 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʠʢ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʠʢʘ ʧʦ 3 ʧʘʨʘʣʣʝʣʥɹʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʛʣʠʮʠʨʘʤ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ S ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; S0 ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ 

ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʠʟ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ; V ï 

ʦʙʲʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʣ; V1  ï ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʢʣ; V0 ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻʉʆ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ, ʤʣ; V2 ï ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ 

ʧʨʦʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻʉʆ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ, ʤʢʣ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; m0 ï ʤʘʩʩʘ ɻʉʆ 

ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ. 

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʚ çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠè. 

ɺ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è (ʅʇɸʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè) ʩ ʋʌ-

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʚʚʦʜʷʪ 5 ʤʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʢʝ çʂɸʍ-6-80-4è (2 ʤʤ ʭ 80 ʤʤ; ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 7 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2:8, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʵʣʠʁʨʦʚʘʥʠʷ ï 100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ ï 2500 ʤʢʣ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 360 ʥʤ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 0,5. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 5 ʤʢʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ 

ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ 

ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 3 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʠʢ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʧʦ 3 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ S ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; S0 ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʠʟ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ; V ï ʦʙʲʝʤ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʣ; V1  ï ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʢʣ; 

V0 ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻʉʆ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ, ʤʣ; V2 ï ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɻʉʆ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ, ʤʢʣ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; m0 ï ʤʘʩʩʘ ɻʉʆ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ, ʛ; W ï 

ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʘʙʣ. 13). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʣʠʮʠʨʘʤ) ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 3,24 % ʜʦ 

4,49 %; ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ï ʦʪ 0,200 % ʜʦ 0,321 %. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʳʨʴʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ, 

% 

1.  ʂʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 

ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʘʚʛʫʩʪ 2018 ʛ.) 

3,44 Ñ 0,16 0,210 Ñ 0,008 

2.  ʂʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 

ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʘʚʛʫʩʪ 2021 ʛ.) 

3,24 Ñ 0,16 0,200 Ñ 0,007 

3.  ʂʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ ʫʨʘʣʴʩʢʦʡ (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, 

ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʘʚʛʫʩʪ 2021 ʛ.) 

4,00 Ñ 0,16 0,220 Ñ 0,008 

4.  ʉʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ (ɸʆ 

çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè, ʩʝʨʠʷ 

90420) 

4,00 Ñ 0,17 0,321 Ñ 0,011 

5.  ʉʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ (ɸʆ 

çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè, ʩʝʨʠʷ 

181219) 

4,49 Ñ 0,15 0,252 Ñ 0,010 

6.  ʉʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ (ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ, ʩʝʨʠʷ çʊʨʘʚʳ ɸʣʪʘʷè, ʆʆʆ 

4,01 Ñ 0,16 0,311 Ñ 0,012 
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çʌʠʨʤʘ ʂʀʄɸè, ʩʝʨʠʷ 1019) 

 ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ 

çʌʠʪʦʧʝʢʪʦʣ ˉ 2 ʛʨʫʜʥʦʡ ʩʙʦʨè, çɻʨʫʜʥʦʡ ʩʙʦʨ ˉ 4è (ɸʆ 

çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè, ʈʦʩʩʠʷ), çʉʠʨʦʧ ʢʦʨʥʷ ʩʦʣʦʜʢʠè (ʆɸʆ 

çʉʘʤʘʨʘʤʝʜʧʨʦʤè, ʈʦʩʩʠʷ), çʉʦʣʦʜʢʠ ʩʠʨʦʧè (ʆɸʆ çʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘè, ʈʦʩʩʠʷ) (ʪʘʙʣ. 14).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʴʷ ʩʦʣʦʜʢʠ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʳʨʴʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ, 

% 

1.  çʉʠʨʦʧ ʢʦʨʥʷ ʩʦʣʦʜʢʠè (ʆɸʆ 

çʉʘʤʘʨʘʤʝʜʧʨʦʤè, ʈʦʩʩʠʷ, ʩ. 801220) 

0,050 Ñ 0,004 ʄʝʥʴʰʝ 

ʇʂʆ 

2.  çʉʠʨʦʧ ʢʦʨʥʷ ʩʦʣʦʜʢʠè (ʆɸʆ 

çʉʘʤʘʨʘʤʝʜʧʨʦʤè, ʈʦʩʩʠʷ, ʩ. 150121) 

0,038 Ñ 0,003 ʄʝʥʴʰʝ 

ʇʂʆ 

3.  çʉʦʣʦʜʢʠ ʩʠʨʦʧè (ʆɸʆ çʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘè, ʈʦʩʩʠʷ, ʩ. 

230920) 

0,050 Ñ 0,004 ʄʝʥʴʰʝ 

ʇʂʆ 

4.  çʉʦʣʦʜʢʠ ʩʠʨʦʧè (ʆɸʆ çʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘè, ʈʦʩʩʠʷ, ʩ. 

080320) 

0,035 Ñ 0,003 ʄʝʥʴʰʝ 

ʇʂʆ 

5.  çʌʠʪʦʧʝʢʪʦʣ ˉ 2 ʛʨʫʜʥʦʡ ʩʙʦʨè (ɸʆ 

çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè, ʈʦʩʩʠʷ) 5 

ʩʝʨʠʡ 

0,38 Ñ 0,04 0,033 Ñ 0,002 

6.  çɻʨʫʜʥʦʡ ʩʙʦʨ ˉ 4è (ɸʆ 

çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè, ʈʦʩʩʠʷ) 5 

ʩʝʨʠʡ 

0,66 Ñ 0,03 0,037 Ñ 0,002 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʇʂʆ ï ʧʨʝʜʝʣ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,03%, ʚ çʌʠʪʦʧʝʢʪʦʣʝ ˉ 2è (ʛʨʫʜʥʦʡ ʩʙʦʨ ˉ 

2) ï 0,3%, ʚ çɻʨʫʜʥʦʤ ʩʙʦʨʝ ˉ 4è - 0,6%.  

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, ɺʕɾʍ) ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 
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ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʨʷʜʫ çʩʳʨʴʝ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʙʩʪʥʘʮʠʷ-

ʧʨʝʧʘʨʘʪè. 

2.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚrʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ 

ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʜʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʩ 16 ʜʦ 9, ʘ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʧʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʤʝʥʴʰʝ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʝʥʝʝ 

ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʦʢ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʤʝʪʘʥʦʣ, ʥ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʘʨʘʣʠʠ (ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ) ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 510 ʥʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 9,41Ñ0,18% ʜʦ 10,46Ñ0,15%. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʣʦʜʢʠ ʧʫʪʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʜʣ̫ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ɺʕɾʍ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

5. ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʨʷʜʫ 

çʩʳʨʴʝ-ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪè ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʙʦʨʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 4.  ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʂ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʀ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ, ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ʇʈʆʉʊʓɽ ʌɽʅʆʃʓ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷɦʠʭʩʷ ʢ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʨʙʫʪʠʥ (ʨʠʩ. 12), ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʳʥʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʃʈʇ ʩ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪɹʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

[Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng., ʩʝʤ. ɺʝʨʝʩʢʦʚʳʝ ï Ericaceae] ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Vaccinium vitis-idaea L., ʩʝʤ. ɹʨʫʩʥʠʯʥʳʝ ï 

Vacciniaceae) [43, 53, 77]. ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʤ ʃʈʉ (ʧʘʯʢʠ ʢʘʨʪʦʥʥʳʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʧʘʢʝʪʦʤ, ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʳ ʠ ʜʨ.) (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʆɸʆ "ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘ", 

ʆʆʆ "ʃʝʢ ʉ+", ʆʆʆ "ʇʂʌ "ʌʠʪʦʬʘʨʤ") [77].  

ʆʢʦʣʦ 75% ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʤʦʯʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ 

ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʷʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʘʨʙʫʪʠʥ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [14, 129, 145].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

 

4.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʘʨʙʫʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
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ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʘʟ (ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% (6:4), ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% ï ʚʦʜʘ (26:16:3) ʠ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 

ʚʦʜʘ (4:1:2)) ʚ ʦʪʥʦh ʝʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ.  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʤʘʩʢʠʨʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩ ʜʠʘʟʦʨʝʘʢʪʠʚʦʤ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʦʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʘʨʙʫʪʠʥʘ, ʥʘʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (ʭ.ʯ., ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ II ʧʦ ɹʨʦʢʤʘʥʫ, çʈʝʘʭʠʤè). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʷʪʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʨʙʫʪʠʥʫ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʝ ʧʷʪʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Rf, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʠʣʘʨʙʫʪʠʥʦʤ (ʨʠʩ. 

13). ɿʥʘʯʝʥʠʷ Rf ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ɸ ï ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ïʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% (6:4 

ʦʙ/ʦʙ); ɹ ï ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ïʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% ï ʚʦʜʘ (26:16:3 
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ʦʙ/ʦʙ/ʦʙ); ɺ ï ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ 

(4:1:2 ʦʙ/ʦʙ/ʦʙ) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ; 2 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ; 3 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʁʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ; 4 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ; 5 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ; 6 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʯʝʨʥʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ; 7 ï 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ Rf ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠ ʤʝʪʠʣʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ Rf ʘʨʙʫʪʠʥʘ Rf ʤʝʪʠʣʘʨʙʫʪʠʥʘ 

(ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ) 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ïʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% ï ʚʦʜʘ 

(26:16:3)  

0,31-0,33 0,55-0,57 

ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 

ʚʦʜʘ (4:1:2) 

0,51-0,53 0,59-0,62 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ïʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% (6:4) 0,39-0,41 0,52-0,54 

 

ʀʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʨʙʫʪʠʥʫ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ 

ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% ï ʚʦʜʘ (26:16:3) 

(ʙʦʣʴʰʝ 1,0). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% (6:4) (ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪɹ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʨʘʚʥʘ 0,6). 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʃʈʉ.  

4.2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠʟ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ [53, 94, 

129]. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ.  
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ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 70 % ʵʪʘʥʦʣʘ. ɺʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ 

ʚʘʢʫʫʤʦʤ, ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ L 40/100 ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ.  ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʡ 

ʧʦʨʦʰʦʢ (ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ + ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ) ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʩʣʦʡ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ (ʜʠʘʤʝʪʨ ï 8 

ʩʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 5 ʩʤ), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʚʟʚʝʩʠ ʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʵʣʶʠʨʦʚʘʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʠ ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-

ʵʪʘʥʦʣ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (99:1; 98:2; 97:3; 95:5; 93:7; 90:10; 85:15; 80:20; 

70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70). ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌè ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ (9:1), ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʵʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ (26:16:3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ-

ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ-ʚʦʜʘ (4:1:2).  

ʀʟ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95% (80:20) ʠ (75:25) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʝʤʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 2,0 % 

(ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 4). ʂʘʞʜʫʶ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʝ 

ʵʪʠʣʦʚʦʤ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ çWolemè ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ʉʫʭʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ (ʚʝʱʝʩʪʚʦ+ʧʦʣʠʘʤʠʜ) ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʦʣʦʥʢʫ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ï 5,0 ʩʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ï 4 ʩʤ). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʵʣʶʠʨʦʚʘʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʠ ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-

ʵʪʘʥʦʣ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (99:1; 98:2; 97:3; 95:5; 93:7; 90:10; 85:15; 80:20). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʧʦʣʠʘʤʠʜʦʤ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (ʵʣʶʝʥʪ ï ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʩʧʠʨʪ, 90:10) ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʵʪʘʥʦʣʘ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2:1 ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 4ʘ (1-ʆ-Ŭ-D-

ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥʘ (Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥ)) ʠ ʧʷʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 4ʙ (1-ʆ-ɓ-D-

ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥʘ (ʘʨʙʫʪʠʥ)) (ʨʠʩ. 14). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ (ʘ) ʠ ɓ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ (ʙ) 

 

ɺ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4ʘ ʧʨʠ 6.85 ʤ.ʜ. ʠ 6.65 ʤ.ʜ. ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ 

ʜʚʫʭʧʨʦʪʦʥʥʳʭ ʜʫʙʣʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ ʩʧʠʥ-ʩʧʠʥʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʂʉʉɺ) 9 ɻʮ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʧʨʦʪʦʥʘʤ ʧʨʠ ʉ-2, ʉ-6 ʠ ʉ-3, ʉ-5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʨʠʩ. 15). ʉʠʛʥʘʣʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4ʙ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ: 6.86 ʠ 6.66 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 16). ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 4ʘ ʠ 4ʙ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʉʉɺ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʘʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʥʘ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʉ-11). ɺ 1ʅ-ʗʄʈ-

ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4ʘ ʂʉʉɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3.5 ɻʮ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ï 

5.23 ʤ.ʜ., ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4ʙ ï 7 ɻʮ ʧʨʠ 4.64 ʤ.ʜ., ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ Ŭ-ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 4ʘ ʠ b-

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 4ʙ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʪʦʥʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʪʦʥʘ 

ʧʨʠ ʉ-51. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ  1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4ʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʧʨʦʪʦʥʥʳʡ ʩʠʥʛʣʝʪʥʳʡ  ʩʠʛʥʘʣ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ 9.02 ʤ.ʜ., ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4ʙ ʪɻʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʭ 13ʉ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 4ʘ ʠ 4ʙ, ʪʦ ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ 

ʛʣʶʢʦʟʳ (ʉ-11) - 101.77 ʤ.ʜ. ʠ 101.80 ʤ.ʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 17 ʠ 18). ɸʥʘʣʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ 1ʅ-ʗʄʈ- ʠ 13ʉ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʝʥʪʘʘʮʝʪʘʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 4ʘ ʠ 4ʙ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ (ʨʠʩ. 19 ʠ 20), ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ.  

ʊʘʢ, ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʘʮʝʪʘʪʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4ʘ ʧʨʠ 7.12 ʤ.ʜ. ʠ 7.02 ʤ.ʜ. 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʜʚʫʭʧʨʦʪʦʥʥʭr ʜʫʙʣʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʂʉʉɺ 9 ɻʮ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʧʨʦʪʦʥʘʤ ʧʨʠ  ʉ-2,  ʉ-6  ʠ   ʉ-3,  ʉ-5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 15). ɺ 
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1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʘʮʝʪʘʪʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 4ʙ ʜʚʘ ʜʚʫʭʧʨʦʪʦʥʥʳʭ ʜʫʙʣʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ 

ʂʉʉɺ 9 ɻʮ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʧʨʦʪʦʥʘʤ ʧʨʠ  ʉ-2,  ʉ-6  ʠ   ʉ-3,  ʉ-5 ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 7.12 ʤ.ʜ. ʠ 7.02 ʤ.ʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 16). ʉʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚ 

1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʧʝʥʪʘʘʮʝʪʘʪʦʚ 4ʘ ʠ 4ʙ  ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  ʘʮʝʪʦʢʩʠʛʨʫʧʧ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʢ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ (ʪʨʝʭʧʨʦʪʦʥʥʳʝ 

ʩʠʥʛʣʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʨʠ  2.26 ʠ 2.25 ʤ.ʜ.), ʪʘʢ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʮʝʪʦʢʩʠʛʨʫʧʧ ʧʨʠ 2.01 (ʩ, 3ʅ), 1.99 (ʩ, 6ʅ), 1.93 (ʩ, 3ʅ)  ʤ.ʜ. ʚ ʧʝʥʪʘʘʘʮʝʪʘʪʝ 1ʘ ʠ 

ʧʨʠ 2.01 (ʩ, 3ʅ), 1.99 (ʩ, 6ʅ), 1.92 ʤ.ʜ. ʚ ʧʝʥʪʘʘʮʝʪʘʪʝ 2ʘ (ʨʠʩ. 16). ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ 13ʉ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ 

ʧʝʥʪʘʘʮʝʪʘʪʦʚ 4ʘ ʠ 4ʙ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʉʅ3 ʘʮʝʪʦʢʩʠʛʨʫʧʧ  ʠ ʧʷʪʠ ʉ=ʆ ʘʮʝʪʦʢʩʠʛʨʫʧʧ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʋʌ- ʠ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠ ɓ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʁʪ ʜʘʥʥʳʝ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʨʙʫʪʠʥʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ (4ʘ) ʚ DMSO-d6. 



126 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ b-ʘʨʙʫʪʠʥʘ (4ʙ) ʚ DMSO-d6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï 13ʉ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ (4ʘ) ʚ DMSO-d6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï 13ʉ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ b-ʘʨʙʫʪʠʥʘ (2) ʚ DMSO-d6. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ ʧʝʥʪʘʘʮʝʪʘʪʘ Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ (1ʘ) ʚ DMSO-d6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ ʧʝʥʪʘʘʮʝʪʘʪʘ b-ʘʨʙʫʪʠʥʘ (2ʘ) ʚ DMSO-d6. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʬʝʥʦʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ (ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ ʠ ʜʨ.), ʢʫʤʘʨʠʥʳ, 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ), ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʮʝʣʡr ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ [53, 145, 239, 

240]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʨʷʜ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʀʟ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʴʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95% (93:7), ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 1, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ  ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʉ16ʅ14ʆ9. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (lmax EtOH, ʥʤ): 220, 276  ʥʤ. ʌʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 1, ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ, ʚʳʧʘʚʰʠʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʙʳʣ ʦʪʜʝʣʝʥ ʠ 
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ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥ ʠʟ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 1 ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ 0,5 % ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 1 ʧʨʠ 6.94 ʤ.ʜ. (ʅ-

21, ʅ-61) ʠ   6.54 ʤ.ʜ. (ʅ-2 ʠ ʅ-6) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʚʘ ʜʚʫʭʧʨʦʪʦʥʥʳʭ ʩʠʥʛʣʝʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʫ ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ.  ʉʠʥʛʣʝʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʝʧʩʠʜ ʠʤʝʝʪ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʤ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʧʨʠ ʉ-2 ʠ ʉ-6 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʙʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʫʙʣʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ,  ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 1 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʠʛʥʘʣr ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʵʪʠʣʴʥʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ (4.19 ʤ.ʜ., ʢʚ., 2ʅ, 7 ɻʮ, -ʆ-ʉʅ2-; 1.25 ʤ.ʜ., ʪ, 3ʅ, 7 ɻʮ, -ʉʅ3), ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʉ-1 ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 1 ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʵʪʠʣʛʘʣʣʘʪʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩ̫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʠʢ ʠʦʥʘ ʩ 

m/z   221 [ʄ+ ʵʪʠʣʛʘʣʣʘʪʘ + Na]+, 199 [ʄ+ ʵʪʠʣʛʘʣʣʘʪʘ + ʅ]+. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 1 ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚʜrʝʣʝʥʦ ʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 21). 

ʌʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 2, ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ, 

ʚʳʧʘʚʰʠʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʙʳʣ ʦʪʜʝʣʝʥ ʠ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʘʮʝʪʦʥʘ ʠ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 2 ʩ ʚr ʭʦʜʦʤ 1,5 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʕʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ 1,3,6-

ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ ʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊʉʍ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 2 ʧʨʠ 6.13 ʤ.ʜ. ʜʫʙʣʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ 

ʂʉʉɺ 7 ɻʮ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʝɦʤʫ ʘʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʧʨʦʪʦʥʫ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʅ-1), 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʫ ʧʨʠ ʉ-1 ʛʣʶʢʦʟʳ.  ʊʘʢʦʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʠʤʩʜʚʠʛʘ ʘʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʥʘ ʛʣʶʢʦʟʳ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 1-ʆ-b-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜʘ ʧ-ʢʫʤʘʨʦʚʦʡ ʠ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ï ʦʢʦʣʦ 6,5 

ʤ.ʜ.  ɺ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 2 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʨʠ ʜʚʫʭʧʨʦʪʦʥʥʳʭ 

ʩʠʥʛʣʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ 6.99, 6.85, 6.78 ʤ.ʜ., ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 6 ʧʨʦʪʦʥʘʤ ʪʨʝʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 2 ʚʧʝʨʚʳʝ 
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ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (ʨʠʩ. 21). ʈʘʥʝʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʦʨʠʣʘʛʠʥ (ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ  

ʩʦʩʪʘʚʘ  ʉ27ʅ22ʆ18), 3,4,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ, ʪʝʪʨʘʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ ʠ 1,2,3,4,6-

ʧʝʥʪʘʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ [145, 239]. 
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ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (1) 1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ (2) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

 

ʌʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 3, ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ, 

ʚʳʧʘʚʰʠʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʙʳʣ ʦʪʜʝʣʝʥ ʠ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʘʮʝʪʦʥʘ ʠ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 3 ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ 0,3 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 3 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ 

ʜʚʫʭʧʨʦʪʦʥʥʳʭ ʩʠʥʛʣʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ 6.99, 6.85, 6.82 ʠ 6.78 ʤ.ʜ., 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 8 ʧʨʦʪʦʥʘʤ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʚʝ ʝɦʩʪʚʦ ʢʘʢ ʪʝʪʨʘʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʜʣʷ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʝʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ  ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʌʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 5 ʠ 6, ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜ çWolemè ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʉʫʭʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ (ʵʢʩʪʨʘʢʪ+ʧʦʣʠʘʤʠʜ) ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ï 5,0 ʩʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ï 4 ʩʤ). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʵʣʶʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ (20%; 40%; 70%; 96%). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʩ ʧʦʣʠʘʤʠʜʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 5 (ʵʣʶʝʥʪ ï ʚʦʜʘ) ʠ 6 

(ʵʣʶʝʥʪ ï 70 % ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ), ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʘʣʦʩʴ 
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ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 5 ʠ 6 ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʋʌ-, 1ʅ-ʗʄʈ- ʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʘʢ ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ. 

ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 22.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʉʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 

ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʵʪʠʣʜʠʛʘʣʣʘʪ) (1). ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ 

ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ16ʅ14ʆ9. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (lmax EtOH, ʥʤ): 

220, 276  ʥʤ. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 ʦʉ, m/z): ʄ+   221 [ʄ+ ʵʪʠʣʛʘʣʣʘʪʘ + Na]+, 

199 [ʄ+ ʵʪʠʣʛʘʣʣʘʪʘ + ʅ]+, 171 [ʄ+ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ + ʅ]+. 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ (300 

ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ):  9.23 (ʫʰ. ʩ, 3ʅ ʪʨʝʭ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʛʘʣʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ),   8.90 (ʫʰ. ʩ, 1ʅ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ),   8.61 (ʫʰ. ʩ, 1ʅ 

ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ),  6.94  (ʩ, 2ʅ, ʅ-21 ʠ ʅ-61), 6.54 (ʩ, 2ʅ, ʅ-2 ʠ 

ʅ-6),  4.19 (ʢʚ., 2ʅ, 7 ɻʮ, ʉʅ2), 1.25 (ʪ, 3ʅ, 7 ɻʮ ʉʅ3). 

1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ (2). ʉʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʝ ʘʤʦʨʬʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʉ27ʅ24ʆ18 ʩ ʪ.ʧʣ. 165-167 ʦʉ (ʚʦʜʥʳʡ ʩʧʠʨʪ). ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 ʦʉ,  m/z): 
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ʄ+   659 [636 + Na]+. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (lmax EtOH, ʥʤ): 220, 280  ʥʤ. 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ (300 

ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ):  8,80-9.35 (ʤ, 9ʅ ʜʝʚʷʪʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʆʅ-ʛʨʫʧʧ ʪʨʝʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ),   6.99 (ʩ, 2ʅ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʉ-2 ʠ ʉ-6),   6.85 

(ʩ, 2ʅ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʉ-21 ʠ ʉ-61), 6.78 (ʩ, 2ʅ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʉ-211 

ʠ ʉ-611), 6.13 (ʜ, 7 ɻʮ, ʅ-1 ʛʣʶʢʦʟʳ), 3.5-5.9 (ʤ, 6ʅ ʛʣʶʢʦʟʳ). 

ʊʝʪʨʘʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ (3). ʉʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʝ ʘʤʦʨʬʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʉ34ʅ28ʆ22. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 ʦʉ,  m/z): ʄ+   811 [788 + Na]+. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ 

(lmax EtOH, ʥʤ): 220, 280  ʥʤ. 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ):  

8,5-9.4 (ʤ, 12ʅ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʆʅ-ʛʨʫʧʧ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʘʣʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ),   6.99 (ʩ, 2ʅ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʉ-2 ʠ ʉ-6),   6.85 (ʩ, 2ʅ ʛʘʣʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʉ-21 ʠ ʉ-61), 6.82 (ʩ, 2ʅ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʉ-211 ʠ ʉ-611), 6.78 (ʩ, 

2ʅ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʉ-2111 ʠ ʉ-6111), 6.12 (ʜ, 7 ɻʮ, ʅ-1 ʛʣʶʢʦʟʳ), 3.6-5.9 (ʤ, 

6ʅ ʛʣʶʢʦʟʳ). 

Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥ (1-ʆ-Ŭ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥʘ) (4ʘ). ʀʛʦʣʴʯʘʪʳʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʘ C12H16O7 ʩ ʪ. ʧʣ. 198-199ʦʉ;   ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ: lmax
EtOH

  

225 ʠ 285 ʥʤ. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 ʦʉ,  m/z): 295 [ʄ+ + Na].  1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ 

(300,13 ʄɻʮ, DMSO-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 9.02 (c, 1H, 4-ʆʅ ʛʨʫʧʧʳ), 6.85 (ʜ, 2ʅ, 9 ɻʮ, 

ʅ-2 ʠ ʅ-6), 6.65 (ʜ, 2ʅ, 9 ɻʮ, ʅ-3 ʠ ʅ-5), 5.23 (ʜ, 1ʅ,  3.5 ɻʮ, ʅ-11 ʛʣʶʢʦʟʳ), 5.03 

(ʜ, 1ʅ, 3 ɻʮ, ʅ-41), 4.97 (ʜ, 1ʅ, 3 ɻʮ, ʅ-21), 4.63 (ʜ, 1ʅ, 10 ɻʮ, ʅ-6ɸ1), 4.53 (ʪ, 4 ɻʮ, 

ʅ-31), 3.67 (ʤ, 1ʅ, ʅ-6ɹ1), 3.45 (ʤ, 1ʅ, ʅ-51). 

13ʉ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (126,76 ʄɻʮ,  DMSO-d6, ŭʉ, ʤ.ʜ.): ʉ-1 (152.18), 150.36 (ʉ-4), 

ʉ-2 ʠ ʉ-6 (117.69), ʉ-3 ʠ ʉ-5 (115.46), ʉ-11 (101.77),  ʉ-41 (76.93), ʉ-51 (76.64), ʉ-

31 (73.30), ʉ-21 (69.83), ʉ-61 (60.81). 

ɸʨʙʫʪʠʥ (1-ʆ-b-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥʘ) (4ʙ). ʀʛʦʣʴʯʘʪʳʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ12ʅ16ʆ7 ʩ ʪ.ʧʣ. 197-199 ʦʉ (ʭʣʦʨʬʦʨʤ-ʩʧʠʨʪ). 

ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 ʦʉ, m/z): ʄ+   295 [272 + Na]+. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (lmax EtOH, 

ʥʤ): 230, 282  ʥʤ. 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ):  9,02 (ʩ, 1ʅ, 

ʬʝʥʦʣʴʥʘʷ ʆʅ-ʛʨʫʧʧʘ), 6.85 (ʜ, 2ʅ, 9 ɻʮ, ʧʨʦʪʦʥʳ ʧʨʠ ʉ-2 ʠ ʉ-6),   6.64 (ʜ, 2ʅ, 9 

ɻʮ,  ʧʨʦʪʦʥʳ ʧʨʠ ʉ-3 ʠ ʉ-5),   5.25 (ʜ, 7 ɻʮ, ʅ-11 ʛʣʶʢʦʟʳ), 3.30-5.05 (ʤ, 6ʅ 

ʛʣʶʢʦʟʳ). 
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13ʉ-ʗʄʈ ʩʧʝʢʪʨ (126,76 ʄɻʮ,   ɼʄʉʆ-d6, ŭʉ, ʤ.ʜ.): ʉ-1 (152.52), 150.21 (ʉ-4), 

ʉ-2 ʠ ʉ-6 (117.69), ʉ-3 ʠ ʉ-5 (115.52), ʉ-11 (101.80),  ʉ-41 (76.94), ʉ-51 (76.64), ʉ-

31 (73.31), ʉ-21 (69.83), ʉ-61 (60.81). 

ɻʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (5). ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ7ʅ6ʆ5 ʩ ʪ.ʧʣ. 248-

250 ʦʉ (ʤʝʪʘʥʦʣ).  ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (lmax EtOH, ʥʤ): 218, 275 ʥʤ. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (70 eV, 

200 ʦʉ,  m/z, %): 170 (ʄ+, 100%). 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., 

J/ɻʮ):  8,80 (ʫʰ. ʩ, 3ʅ ʪʨʝʭ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʆʅ-ʛʨʫʧʧ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ),   7.02 (ʩ, 2ʅ 

ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʉ-2 ʠ ʉ-6). 

ɻʠʧʝʨʦʟʠʜ (3-ʆ-b-D-ʛʘʣʘʢʪʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ 3,5,7,31,41-

ʧʝʥʪʘʛʠʜʨʦʢʩʠʬʣʘʚʦʥʘ) (6). ʉʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ21ʅ20ʆ12 ʩ ʪ.ʧʣ. 

230-233 0ʉ (ʚʦʜʥʳʡ ʘʮʝʪʦʥ). ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (ESI-MS, 180 ʦʉ,  m/z): ʄ+   487 [464 + 

Na]+. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ ʚ ʵʪʘʥʦʣʝ: lmax 258, 266 ʧʣ, 363 ʥʤ. 
1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨ (300 ʄɻʮ, 

ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ):   12,63 (ʩ, 5-ʆʅ), 7,67 (ʜʜ, 2,5 ʠ 9 ɻʮ, ʅ- 61) 7,53 (ʜ, 2,5 ɻʮ, 

ʅ-21), 6,81 (ʜ, 9 ɻʮ, ʅ-51), 6,42 (ʜ, 2,5 ɻʮ, ʅ-8), 6,20 (ʜ, 2,5 ɻʮ, ʅ-6), 5,37 (ʜ, 7,5 ɻʮ, 

ʅ-111 ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ), 3,2-4,9 (ʤ, 6ʅ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ). 

4.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʘʨʙʫʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʉʉʉʈ XI ʠʟʜʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

ʡʦʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ [20]. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʪʘʜʠʡ (ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʘʨʙʫʪʠʥʘ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʭʠʥʦʥʦʚ) ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʰʠʙʢʫ 

ʤʝʪʦʜʘ [20, 84, 94]. ɺ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV  

ʠʟʜʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʥʘʰʝʤ ʫʯʘʩʪʠʠ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ 70 % ʵʪʘʥʦʣʦʤ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʁʤʠʥʠʷ 

ʦʢʩʠʜʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 285 ʥʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ [19]. 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ  ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ [147, 296]. ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ  ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ, ʵʣʶʠʨʫʶʪ ʚ 

ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʩʤʝʩʴ ʚʦʜʳ ʠ ʤʝʪʘʥʦʣʘ (90:10) [147]. ɺ 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʷʤʠ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ [296]. ɼʝʪʝʢʪʠʨʫ ʪʁ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 280 ʥʤ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʘʥʦʣʘ, ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʃʈʉ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʟʦʩʦʯʝʪʘʥʠ ̫ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʩ ʘʟʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʠ  

ʭʨʦʤʘʪʦʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ [53, 78, 94, 129, 145]. 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʘʨʙʫʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʃʈʉ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʠ, ʧʨʷʤʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ɺʕɾʍ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

[ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ (1:5)], ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ ʇʆʈ 160 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 ʩʤ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ 5 ʩʤ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ ʩʤʝʩʴʶ ʵʪʘʥʦʣʘ ʩ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ 1:1, ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦʩʫʭʘ ʠ 

ʘʨʙʫʪʠʥ ʚ ʦʩʪʘʪʢʝ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʳʚʘʣʠ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʵʪʘʥʦʣʘ ʩ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ. 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʊʉʍ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï 96% 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ (6:4); ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï 96% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ï ʚʦʜʘ (26:16:3) ʠ ʥ-

ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (4:1:2). ɺ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 228Ñ2 ʠ 281Ñ2 ʥʤ (ʨʠʩ. 23). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23 - ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

4.3.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʢrʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʡʦʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ (ɻʌ 

ʉʉʉʈ XI ʠʟʜʘʥʠʷ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 10,59Ñ0,70%. ʆʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪɹʷʭ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ6,61%. 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 280 ʥʤ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 77,3Ñ3,1 (ʨʠʩ. 24). ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ ʩ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨ.). ʕʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʯʠʩʪʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʥʝʩʪʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 280 ʥʤ. 



135 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 - ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ (1) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 40% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (2) 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠ ̫ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 40% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15,70Ñ0,40%.  

ɿʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʡʦʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʠʩʣʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 280 ʥʤ. 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʩʤʝʩʠ 0,01 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʂʅ2ʈʆ4, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʅ3ʈʆ4 ʜʦ ʨʅ 3,00Ñ0,01, ʠ 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 8:2 ʜʣʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ (ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʭ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 

25)  ʠ 9:1 ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʞʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʦʢʩʠʜʘ (ʨʠʩ. 26). ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʨʙʝʥʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ.  

ʇʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʦʚ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ. 
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ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 10 %. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

-  ʬʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʠʢʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,8 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5; 

-  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʧʠʢʫ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ, - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4000 ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʨʝʣʦʢ; 

-  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

3,0%. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 - ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙrʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 40 % ʵʪʘʥʦʣ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 - ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

ï 40 % ʵʪʘʥʦʣ) 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʴʷ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

(ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 40% ʵʪʘʥʦʣ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè - 1:50), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11,16 Ñ 0,35 %.  

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙrʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

16. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʄʝʪʦʜ f ʍ
 

S P, % t (P, f) ȹX , % 

ʁʦʜʦʤʝʪʨʠʷ 5 10,59 0,6671 95 2,57 0,70 6,61 

ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ 

5 15,70 0,3812 95 2,57 0,40 2,55 

ɺʕɾʍ 5 11,16 0,3336 95 2,57 0,35 3,14 

 

ʄʝʪʦʜ ɺʕɾʍ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʥʦʩʪʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʧʠʨʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ 40%, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ çʩʳʨʴʝ : 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè -  1:50; ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ -  60 ʤʠʥ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʪʘʙʣ. 

17). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ  ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʳʨʴʝ: 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

ɺʨʝʤʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, 

ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ, % 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

70% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 60 9,84Ñ0,27 

40% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 60 11,16Ñ0,35 

ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1:50 60 10,26Ñ0,38 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

40% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 30 9,67Ñ0,38 
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40% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 60 11,16Ñ0,35 

40% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 90 10,72Ñ0,34 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

40% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:30 60 10,72Ñ0,27 

40% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 60 11,16Ñ0,35 

40% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:100 60 10,34 Ñ0,25 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʩʳʨʴʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʩʝʷʥʥʦʛʦ 

ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩʦ 

ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 50 ʤʣ 40% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʂʦʣʙʫ 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʘʨʠʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,01 ʛ. 

ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ 

ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 40% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʤʘʨʢʠ çʂʨʘʩʥʘʷ ʣʝʥʪʘè). 

5 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (ʭ.ʯ., 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ II ʧʦ ɹʨʦʢʤʘʥʫ) ʚʳʩʦʪʦʡ 0,5 ʩʤ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ ʇʆʈ 100 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʩʤ ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ 20 ʤʣ 40% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ; ʟʘʪʝʤ ʜʦʚʦʜʷʪ 40% ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʩ ʋʌ-

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ʆʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤʢʣ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ: 20,00 ʤʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 40% ʵʪʘʥʦʣʝ ʦʤ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. ʀʥʞʝʢʪʠʨʫʶʪ 20 ʤʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʆʙʲʝʤ 

ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤʢʣ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ:  

-  ʢʦʣʦʥʢʘ: 250 ʤʤ ʭ 4,6 ʤʤ, ʩ ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ (ʉ18), 5 ʤʢʤ; 
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-  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ: ʢʦʤʥʘʪʥʘʷ;  

-  ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: 0,01 ʄ ʂʅ2ʈʆ4, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʅ3ʈʆ4 ʜʦ ʨʅ 3,0, ʠ 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ (9:1); 

-  ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ: 0,6 ʤʣ/ʤʠʥ; 

-  ʜʝʪʝʢʪʦʨ: ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, 280 ʥʤ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

ɻʜʝ: 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

Sst ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

mst ï ʤʘʩʩʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʛ; 

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

 

4.3.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʢrʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʡʦʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 11,68%Ñ0,72% ʜʦ 12,04%Ñ0,73%. ʆʰʠʙʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ6,16%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27 - ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨr  ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʙʨʫʩʥʠʢʠ (1) ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (2) 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 14,46Ñ0,41% ʜʦ 

14,62Ñ0,42%. ʆʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ2,68% (ʨʠʩ. 27; ʪʘʙʣ. 18). 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 28 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠ,̫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29 ï ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ.   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 - ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 - ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

18. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 18 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʄʝʪʦʜ f ʍ
 

S P, % t (P, f) ȹX , % 

ʁʦʜʦʤʝʪʨʠʷ 5 11,68 0,6862 95 2,57 Ñ0,72 Ñ6,16 

ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ 

5 14,50 0,4003 95 2,57 Ñ0,42 Ñ2,90 

ɺʕɾʍ 5 4,80 0,0953 95 2,57 Ñ0,10 Ñ2,08 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʫ ʁ

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʪʘʥʦʣʘ, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 1:50; ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ - 60 ʤʠʥ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʪʘʙʣ. 19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

çʩʳʨʴʝ: 

ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 

ɺʨʝʤʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ, % 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

70% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 60* 4,01Ñ0,08 

40% ɻ ʪʘʥʦʣ 1:50 60* 4,48Ñ0,11 

ʚʦʜʘ ʦʯʠɦʝʥʥʘʷ 1:50 60* 4,80Ñ0,10 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1:50 30* 4,51Ñ0,12 

ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1:50 60* 4,80Ñ0,10 

ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1:50 90* 4,79Ñ0,09 

ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1:50 30 ʤʠʥ, ʢʠʧʷʯʝʥʠʝ 4,97Ñ0,14 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1:30 60* 3,55Ñ0,06 

ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1:50 60* 4,80Ñ0,10 

ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1:100 60* 4,85Ñ0,14 

*  ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80-90Üʉ 



142 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ - ʚʦʜʘ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè - 1:50, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 60 ʤʠʥ), 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 4,80 %Ñ0,10 % ʜʦ 4,97 % Ñ0,11%. 

ʆʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

Ñ2,08% (ʪʘʙʣ. 18). 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʆʢʦʣʦ 1 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʩʳʨʴʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʩʝʷʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 50 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ 

ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʘʨʠʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʁ ʜʦ Ñ0,01 ʛ. ʂʦʣʙʫ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʤʠʥ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ 

(ʤʘʨʢʠ çʢʨʘʩʥʘʷ ʣʝʥʪʘè). 5 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʦʢʩʠʜʘ (ʭ.ʯ., ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ II ʧʦ ɹʨʦʢʤʘʥʫ) ʚʳʩʦʪʦʡ 0,5 ʩʤ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ 

ʇʆʈ 100 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʩʤ ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ 20 ʤʣ 40% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ; ʟʘʪʝʤ ʦʙʲʝʤ ʜʦʚʦʜʷʪ 40% ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 

ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4,9 ʤʠʥ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ: 0,02 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 40% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ 

ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. ʀʥʞʝʢʪʠʨʫʶʪ 20 ʤʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ.  



143 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ:  

ʂʦʣʦʥʢʘ - Phenomenex Luna C18(2) (250 ʤʤ ʭ 4,6 ʤʤ, 5 ʤʢʤ); 

ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ - ʩʤʝʩʴ 0,01 ʄ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʂʅ2ʈʆ4, 

ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʅ3ʈʆ4 ʜʦ ʨʅ 3,00Ñ0,01, ʠ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 9:1; 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ - 0,6 ʤʣ/ʤʠʥ; 

ɼʝʪʝʢʪʦʨ  - ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, 280 ʥʤ 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ  - 20 ʤʢʣ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ʍ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

ʛʜʝ: 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

Sst ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

m ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

mst ï ʤʘʩʩʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ɻʉʆ, ʛ; 

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

4.3.1. ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʘʨʙʫʪʠʥʘ (ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,076 ʜʦ 0,490 ʤʛ/ʤʣ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʨʙʫʪʠʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʣʠʥʝʡʥʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʷʚʠʣʩʷ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,9994, ʯʪʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,99) [76] (ʨʠʩ. 30).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 30 - ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ  

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ 

(ʩ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +3,14 ʠ 2,08 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ. 16 ʠ 18). ʇʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʚʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʜʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,90 ʜʦ 1,09. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪɹ  ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ (ʨʘʩʪʚʦʨʫ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 96 ʜʦ 103% (ʪʘʙʣ. 20). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʪʦʣʦʢʥʥʷʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ, ʤʛ/ʤʣ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 
ʆʰʠʙʢʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ

, % 

0,089 0,071 0,161 0,155 -0,006 -3,55 

0,089 0,089 0,179 0,180 0,001 0,81 

0,089 0,107 0,196 0,202 0,006 2,84 
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4.3.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʘʜʘʥʘ 

ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʙʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (Bergenia crassifolia (L.) Fritsch, 

ʩʝʤ. ʂʘʤʥʝʣʦʤʢʦʚʳʝ ï Saxifragaceae) [19]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷ ʙʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ [94]. 

ʅʘʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʊʉʍ (ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ; ʩʠʩʪʝʤʘ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ 

ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 4:1:2 [ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʜʦʣʠ]) ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ɺ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʙʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʧʠʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 280Ñ2 ʥʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʧʣʝʯʦ ʧʨʠ 341Ñ2 ʥʤ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ 

280 ʠ 341 ʥʤ: 5,5Ñ0,2:1 ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ 6,2Ñ0,2:1 ʜʣʷ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (ʨʠʩ. 31). 

 

ɸ 

 

ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ïʉʧʝʢʪʨʳ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʘʜʘʥʘ 

ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (ɸ) ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (ɹ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ 0,01 ʄ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʂʅ2ʈʆ4, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʅ3ʈʆ4 ʜʦ ʨʅ 3,00Ñ0,01, ʠ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

9:1. ʈʘʩʭʦʜ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,1 ʤʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ï 10 

ʤʢʣ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ï 280 ʥʤ. 
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ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 40%, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 1:50; ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ - 60 ʤʠʥ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ);  

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʯʠʱʘʣʠ ʦʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʦʢʩʠʜʘ (ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭ.ʯ., 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ II ʧʦ ɹʨʦʢʤʘʥʫ).  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 10,5Ñ0,7% 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʘʨʙʫʪʠʥ (ʩ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 98,0%), ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-

ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ), 

1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ (ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ), ʛʘʣʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ.  

2. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠ ɓ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 1ʅ-

ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʘʭ Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

ʠ ɓ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʩʧʠʥ-ʩʧʠʥʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʘʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʥʘ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʉ-11). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ Ŭ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʧʨʦʪʦʥʥʳʡ ʩʠʥʛʣʝʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ 9.02 ʤ.ʜ., ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʵʪʦʪ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ. ɼʘʥʥʳʝ 1ʅ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ɓ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ 

3. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʳʨʴʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ (ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʦʢʩʠʜʘ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% (6:4) 

ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌè. 
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4. ɼʣʷ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʘʨʙʫʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ [ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ 

(4:1:2)] ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌè. ʇʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʫʪʝʤ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʨʙʫʪʠʥʫ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ 

ʤʝʪʠʣʘʨʙʫʪʠʥʘ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% ï 

ʚʦʜʘ (26:16:3). 

5. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ ɺʕɾʍ:  ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ 280 ʥʤ; ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: 0,01 ʄ 

ʂʅ2ʈʆ4, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʅ3ʈʆ4 ʜʦ ʨʅ 3,00Ñ0,01, ʠ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ (9:1); ʨʘʩʭʦʜ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ: 0,6 ʤʣ/ʤʠʥ (ʢʦʣʦʥʢʘ 250 ʤʤ ʭ 4,6 ʤʤ, ʩ ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ 

(ʉ18), 5 ʤʢʤ) ʠʣʠ 0,1 ʤʣ/ʤʠʥ (ʢʦʣʦʥʢʘ 80 ʤʤ ʭ 2 ʤʤ, ʩ ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ 

(ʉ18), 5 ʠʣʠ 7 ʤʢʤ).  

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠʟ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɼʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ: 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ - 40% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ; ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: - 60 ʤʠʥ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ; ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè ï 1:50. ɼʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ: ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ; ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: - 60 ʤʠʥ ʥʘ 

ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ; ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè ï 1:50.  

7. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 10,85 % Ñ 

0,24 % ʜʦ 11,16 Ñ 0,35 %, ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ï ʦʪ 4,80 %Ñ0,10 % ʜʦ 4,97 % Ñ0,11%. 

8. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʃʈʉ.  
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ɻʃɸɺɸ 5. ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʂ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʀ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ, ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ 

ʌɽʅʀʃʇʈʆʇɸʅʆʀɼʓ 

5.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ 

ʈʦʜʠʦʣʘ ʨʦʟʦʚʘʷ (Rhodiola rosea L.) ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʁ [27, 47, 

173, 287]. ɺʠʜʳ ʨʦʜʘ Rhodiola sp. ʫʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ [27, 47, 173, 236, 259, 287]. 

ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʰʝʩʪʴʶ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʬʝʥʦʣʦʩʧʠʨʪʳ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ɹɸʉ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ (ʨʦʟʘʚʠʥ, ʨʦʟʠʥ, ʨʦʟʘʨʠʥ) ʠ ʬʝʥʦʣʦʩʧʠʨʪʳ (ʪʠʨʦʟʦʣ, 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ) (ʨʠʩ. 32). ɼʣʷ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ, 

ʥʝʡʨʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʘʷ, ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʉ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʬʝʥʦʣʦʩʧʠʨʪʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ 

[202, 203, 249, 291, 301]. 
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(1) (2) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʦʟʘʚʠʥʘ (1) ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ (2) 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ  ʚ ɻʌ ʈʌ XIV  

ʠʟʜʘʥʠʷ (ʌʉ.2.5.0036.15 çʈʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠè ʠ ʌʉ.3.4.0008.18 

çʈʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʩʫʤʤʳ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʦʟʘʚʠʥ2,3 [19]. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ 

ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (219 ʥʤ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, 250 ʥʤ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʦʟʘʚʠʥ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʦʥʢʠ 250 Ĭ 4,0 ʤʤ, ʵʥʜʢʝʧʠʨʦʚʘʥʥʳʡʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʣ(ʉ18)ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʜʣʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, 5 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : ʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ (ʨʅ 

7,0), ʣɻʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ ʦʪ 11 % ʜʦ 60 %, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 1,0 ʤʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ 

ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ï 10 ʤʢʣ. ɺʨʝʤʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 35 ʤʠʥ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤr  

ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʦʟʘʚʠʥ. ʈʦʟʘʚʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʣʘʙʠʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤʠ 

ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʚʠʮʠʘʥʦʟʠʜʘʟʳ [27, 31]. ɺʠʮʠʘʥʦʟʠʜʘʟʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʶ ʚʠʮʠʘʥʦʟʳ ï 

ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ï ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 40-60 Áʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʥʝʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʩʷ 

ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʩʳʨʴʷ ʨʦʜʠʦʣʳ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʚʠʱ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ 

ʩʚʝʞʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʵʪʘʥʦʣʦʤ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ [27, 31]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ ʚʝʨʥʳʤ 

ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝ ʩʫʤʤʳ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ï ʨʦʟʘʚʠʥʘ. 

 

 

2 ʌʉ.2.5.0036.15 çʈʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠè 
3 ʌʉ.3.4.0008.18 çʈʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè. 
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʩʫʰʢʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ [27, 31]. 

ʕʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ) ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ [120, 152, 189, 198, 304]. Booker ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 40 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʥʘ ʧʷʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʦʟʘʚʠʥ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Rhodiola. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 

80 % ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʛʦ, ʠ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ ʈʦʜʠʦʣʘ [120].  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʦʟʘʚʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʥʦʩʠʪ 

ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ2, 3 [19]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʥʦʡ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʢʦʚ, ʠʭ ʥʘʣʦʞʝʥʠʶ ʠʣʠ ʩʜʚʠʛʘʤ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʡʪʠ ʜʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʦʜʙʦʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ 

ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʩrʠʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ4 [19]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʣʷ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ 

ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 219 ʥʤ ʤʝʥʝʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ï 278 ʥʤ. 

 

 

4 ʆʌʉ.1.2.1.2.0001.15 ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ. 
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ɹr ʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

(ʥʝ ʩʫʤʤʳ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʦʟʘʚʠʥ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ) ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʨʝʞʠʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʠ ʜʨ.).  

ʅʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟ 95 % ʵʪʘʥʦʣʘ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ɻʉʆ çʈʦʟʘʚʠʥè (ʌʉ 42-0071-01). 

ʌʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ, ʙʳʣʠ ʦʯʠʱʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʨʝʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ 95 % ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʊʉʍ, ʋʌ-, ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʪ.ʧʣ. (162-164 ʦʉ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 98,0 %. 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è 

(ʅʇɸʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè) ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ çʂɸʍ-6-80-4è (2 ʤʤ 

ʭ 80 ʤʤ; ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 7 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 14:86, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ - 2500 ʤʢʣ. ɼʝʪʝʢʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 252 ʥʤ (ʨʦʟʘʚʠʥ) ʠ 278 ʥʤ (ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ (ʪʘʙʣ. 21). 

 

 



152 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ 

ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹ

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʢʠ 

(ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ) 

5100 
ʅʝ ʤʝʥʝʝ 5000 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʘʨʝʣʦʢ 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʢʠ (ʨʦʟʘʚʠʥ) 5201 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʠʢʘʤʠ (ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ) 

1,6 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 
ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʠʢʘʤʠ (ʨʦʟʘʚʠʥ) 

2,3 

ʌʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ) 1,47 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 

ʌʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʨʦʟʘʚʠʥ) 1,21 

ɺ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʠʢʦʚ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

(2,780Ñ0,077) ʠ (2,979Ñ0,070) ʤʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 33 ʠ 34). ɼʣʷ ʨʦʟʘʚʠʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ (12,424Ñ0,080) ʠ (12,824Ñ0,070) ʤʠʥ (ʨʠʩ. 

35 ʠ 36). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, 0,88 ʤʛ/ʤʣ (ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 278 ʥʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ (1) ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ (2) (ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 278 ʥʤ) 



153 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ, 0,60 ʤʛ/ʤʣ (ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 252 ʥʤ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ (1) ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ (2) (ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 252 ʥʤ) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: a ï ʨʦʟʘʨʠʥ; b ï ʨʦʟʘʚʠʥ; c ï ʨʦʟʠʥ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʢʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʦʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 0,15 ʜʦ 1,47 ʤʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 37), ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʜʣʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,9996, ʜʣʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ï 0,9888. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ. 

 ɼʣʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 0,1200 ʜʦ 0,9600 ʤʛ/ʤʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,9973 ʠ 0,9999 (ʨʠʩ. 38). ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʦʟʘʚʠʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʧʨʦʙʝ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦɦʘʜʠ ʧʠʢʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʧʨʦʙʝ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ4,72 %, ʨʦʟʘʚʠʥʘ ï Ñ4,41 % (ʪʘʙʣ. 22). 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ (80 %, 100 % ʠ 120 

%) ʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

99,1 % ʠ 100,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ. 23 ʠ 24). ʆʰʠʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ4,72 % ʠ Ñ4,41 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ï Ñ15,7 % ʠ Ñ14,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

0,91 ʜʦ 1,1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʭ̫ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

f , % S P, % t (P,f) ȹ  , % 

ʉʘʣʠʜʨʦʟʠʜ 10 2,88 0,202953 95 2,23 Ñ0,13 Ñ4,72 

ʈʦʟʘʚʠʥ 10 1,41 0,092281 95 2,23 Ñ0,06 Ñ4,41 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, 

ʤʛ/ʤʣ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, ʤʛ/ʤʣ 

ʆʰʠʙʢʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ɸʙʩʦʣʪʁʥ

ʘʷ, ʤʛ/ʤʣ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣ

ʴʥʘʷ, % 

1,10 0,88 1,98 1,95 -0,03 -1,52 

1,10 1,10 2,20 2,10 -0,10 -4,55 

1,10 1,32 2,42 2,50 +0,08 +3,31 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ, ʤʛ/ʤʣ 

ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ, ʤʛ/ʤʣ 
ʆʰʠʙʢʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥ

ʦʝ 

ʅʘʡʜʝʥʥ

ʦʝ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ

ʥʘʷ, % 

0,50 0,40 0,90 0,85 -0,05 -5,56 
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0,50 0,50 1,00 1,05 +0,05 +5,00 

0,50 0,60 1,10 1,12 +0,02 +1,82 

 

ʅʠʞʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ  

ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩʦ 

ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 30 ʤʣ 70 % ʵʪʘʥʦʣʘ. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ 

ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,01. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ) ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ 

ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʩʠʥʷʷ 

ʧʦʣʦʩʘ) ʠ ʟʘʪʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ Millipore 

(0,45 ʤʢʤ) (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

3 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ 

çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʂʦʣʦʥʢʘ 80 Ĭ 2,0 ʤʤ, ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʣ(ʉ18)ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ 

ʜʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, 5 ʠʣʠ 7 ʤʢʤ 

ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ɸʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 14:86 

ʉʧʦʩʦʙ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʣ/ʤʠʥ 0,1 

ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʜʠʦʜʥʘʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ 

252 ʥʤ (ʨʦʟʘʚʠʥ) ʠ 278 ʥʤ (ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ) 

ʆʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʤʢʣ 3 

ɺʨʝʤʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ 25 
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ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦ 3 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 278 ʥʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

252 ʥʤ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠ ʁʧʠʢʦʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ð 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʉʆ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʉʆ ʨʦʟʘʚʠʥʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ (ʍ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ: 

 ï ʚr ʩʦʪʘ ʧʠʢʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʠʢʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

ï ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

mst -ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ (ʍ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ: 

 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

ï ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

mst -ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ. ʆʢʦʣʦ 

0,025 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ 

(ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 98 %) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 



158 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, 

ʜʦʚʦʜʷʪ 95% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ. ʆʢʦʣʦ 0,025 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ Ó 98 %) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʜʦʚʦʜʷʪ 95% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1,17 % Ñ0,04 % ʜʦ 1,41 % Ñ0,06 % ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ - ʦʪ 1,63 % 

Ñ0,05 % ʜʦ 2,88 % Ñ0,12 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚ 2020 ʛ., 

ʨʦʟʘʚʠʥ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ, ʭʦʪʷ ʜʨʫʛʠʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ. ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 6 ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʦʟʘʚʠʥ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʵʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 39-41). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 278 ʥʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: a ï ʨʦʟʘʨʠʥ; b ï ʨʦʟʘʚʠʥ; c ï ʨʦʟʠʥ; ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

252 ʥʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʈʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 252 ʥʤ. 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʞʠʜʢʦʤ 

ʆʢʦʣʦ 1 ʤʣ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ. ʇʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʘʣʠʢʚʦʪʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ Millipore (0,45 ʤʢʤ) (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

5 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ 

çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠ̫ 

ʂʦʣʦʥʢʘ 80 Ĭ 2,0 ʤʤ, ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʣ(ʉ18)ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ 
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ʜʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, 5 ʠʣʠ 7 ʤʢʤ 

ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ɸʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 14:86 

ʉʧʦʩʦʙ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʣ/ʤʠʥ 0,1 

ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʜʠʦʜʥʘʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ 

252 ʥʤ (ʨʦʟʘʚʠʥ) ʠ 278 ʥʤ (ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ) 

ʆʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʤʢʣ 5 

3 ʤʢʣ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɺʨʝʤʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ 25 

 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦ 3 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 278 ʥʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

252 ʥʤ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ð 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʉʆ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʉʆ ʨʦʟʘʚʠʥʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ (ʍ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

, 

ʛʜʝ:  ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʠʢʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʝ.ʦ.ʧ.; ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʠʢʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʝ.ʦ.ʧ.;  - ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, ʛ;  - ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʣʘ, ʤʣ; - ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʢʣ;  - ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʢʣ;  - ʦʙʲʝʤ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʘʣʠʢʚʦʪʫ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ, ʤʣ;  - ʦʙʲʝʤ ʘʣʠʢʚʦʪʳ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ, ʤʣ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ (ʍ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

, 

ʛʜʝ:  ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; -ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ, ʛ;  - ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʣʘ, ʤʣ; - ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʢʣ;  - ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʢʣ;  - ʦʙʲʝʤ 

ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʘʣʠʢʚʦʪʫ ʨʦʜʠʦʣʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʢɻʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ, ʤʣ;  - ʦʙʲʝʤ ʘʣʠʢʚʦʪʳ ʨʦʜʠʦʣʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ, ʤʣ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ. ʆʢʦʣʦ 

0,025 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ 

(ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ Ó 98 %) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, 

ʜʦʚʦʜʷʪ 95% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ. ʆʢʦʣʦ 0,025 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʦʟʘʚʠʥʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ Ó 98 %) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʜʦʚʦʜʷʪ 95% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʩ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ5,33 %, ʨʦʟʘʚʠʥʘ Ñ4,43 % (ʪʘʙʣ. 
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25). ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ (80%, 100% ʠ 

120%) ʢ ʘʣʠʢʚʦʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 100,06% ʠ 98,19 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ. 26 ʠ 27). 

ʆʰʠʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ 

ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ5,61 % ʠ 

Ñ4,70 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Ñ17,7 % ʠ Ñ14,7 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

0,90 ʜʦ 1,09. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 
f , % S P, % t (P,f) ȹ  , % 

ʉʘʣʠʜʨʦʟʠʜ 10 2,02 0,1601 95 2,23 Ñ0,11 Ñ5,33 

ʈʦʟʘʚʠʥ 10 0,22 0,0144 95 2,23 Ñ0,04 Ñ4,43 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ) 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, 

ʤʛ/ʤʣ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, ʤʛ/ʤʣ 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

% 

20,18 16,00 36,18 37,00 0,82 2,27 

20,18 20,00 40,18 39,50 -0,68 -1,69 

20,18 25,00 45,18 45,00 -0,18 -0,40 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʨʦʟʘʚʠʥ) 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ, ʤʛ/ʤʣ 

ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ

ʥʘʷ, % 

2,19 1,75 3,94 4,00 0,06 1,52 

2,19 2,20 4,39 4,25 -0,14 -3,19 

2,19 2,60 4,79 4,61 -0,18 -3,76 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,21 % Ñ 0,03 % ʜʦ 0,32 % Ñ 0,04 % ʠ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʦʪ 2,13 % Ñ0,05 % ʜʦ 2,71 % Ñ0,12 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ. 28). ɺ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʚʫʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,96 % Ñ 0,04 % ʜʦ 2,75 % Ñ 0,08 %. 

ʈʦʟʘʚʠʥ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ  

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ, % 

1.  ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 

(ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʩʳʨʴʷ, 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ 2016 ʛ.) 

2,13 % Ñ0,05 % 0,21 % Ñ0,03 % 

2.  ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 

(ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʩʳʨʴʷ, 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ 2018 ʛ.) 

2,71 % Ñ0,12 % 0,32 % Ñ0,04 %     

3.  ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 1,62 % Ñ 0,05 % ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ 

4.  ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 2,75 % Ñ 0,08 % ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ 

5.  ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 2,55 % Ñ 0,07 % ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ 

6.  ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 4 1,20 % Ñ 0,04 % ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ 

7.  ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 5 1,12 % Ñ 0,06 % ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ 

8.  ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 6 0,96 % Ñ 0,04 % ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ [22-

26], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Rhodiola L. ʠʣʠ 
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ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʫʰʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʨʦʜʠʦʣʳ, 

ʦʥ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʠʣʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ, ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ [27]. 

ʈʦʟʘʚʠʥ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʝʸ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ. ʉʫʰʢʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50-60ʦʉ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʜʦ ʘʛʣʠʢʦʥʘ ï ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʫʰʢʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 70-

80 ʦʉ [47]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [27]. 

ɼʣʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ Rhodiola rosea L. ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 200 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʩʳʨʴʷ), ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʛʝʨʙʘʮʝʪʠʥʘ [64]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʨʦʟʘʚʠʥ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ 

ʯʝʪʳʨʝʭʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʘʣʠʜʨʦʟʠʜ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ, ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ 

ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [31]. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ 

ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 5-ʦʤ ʠ 6-ʦʤ ʛʦʜʘʭ 

ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʦʟʘʚʠʥʘ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʩʳʨʴʷ ʠʤʝʥʥʦ 5-6-ʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [31]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ. 
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5.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʠʨʝʥʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʉʠʨʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Syringa vulgaris L., ʩʝʤ. ʄʘʩʣʠʥʥʳʝ - Oleaceae) ï 

ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʳʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʠʤʠ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [38, 92, 93]. ʇʨʠ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʉʘʤɻʄʋ ʠ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ (ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ) ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɺʀʃɸʈ) ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ɹɸʉ ʢʦʨʳ 

ʩʠʨʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʥʥʘʤʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜ ʩʠʨʠʥʛʠʥ, ʠʣʠ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ [57, 92]. ʂʨʦʤʝ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʝʢʦʠʨʠʜʦʠʜʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ [38, 310].  

ʉʠʨʠʥʛʠʥ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ (Eleutherococcus senticosus Maxim, ʩʝʤ. 

ɸʨʘʣʠʝʚʳʝ ï Araliaceae) [36]. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʢʦʨʘ 

ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻʉʆ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ (ɺʌʉ 42-2088-92 çCʠʨʠʥʛʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè) [57]. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʨʦʤʘʪʦʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʤʝʪʦʜ 

ʚr ʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [53, 57].  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʢʦʨʘ ʩʠʨʝʥʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ [19]. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ 

ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝʡ 42-2106-92 çʂʦʨʘ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʭʨʦʤʘʪʦʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ 

ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 266 ʥʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 



166 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ. ʕʪʘ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘʤʠ ʜʣʷ 

ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-

6è (ʅʇɸʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè) ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ çʂɸʍ-6-80-4è (ˉ2; 2 

ʤʤ ʭ 80 ʤʤ; ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 5 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 15:85, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ - 100 

ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ - 1500 ʤʢʣ, ʦʙʲʸʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ 1 ʤʢʣ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʢʦʨʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʠʨʝʥʠ ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ) (ʨʠʩ. 42). ʇʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 254 ʥʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʷʪʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʷʪʥʦ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ Rf ʦʢʦʣʦ 0,5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʊʉʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ 

ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʉʠʨʝʥʠ 

ʢʦʨʳ ʥʘʩʪʦʡʢʘè 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʩʠʨʠʥʛʠʥ; 2 ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʉʠʨʝʥʠ ʢʦʨʳ 

ʥʘʩʪʦʡʢʘè; 3 ï ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ (ʩ. ʅʘʪʘʣʴʠʥʦ, 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʤʘʡ 2018 ʛ.); 4 ï ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʨʳ 

ʩʠʨʝʥʠ (ʩ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʉʫʩʢʘʥ, ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʤʘʡ 2020 ʛ.); 5 - ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ (ʩ. ɽʨʤʘʢʦʚʦ, ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʤʘʡ 2020 ʛ.), 6 - 
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ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ (ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʤʘʡ 2020 ʛ.). 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʠʢʘ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,046Ñ0,070 ʤʠʥ 

ʠ 4,092Ñ0,082 ʤʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 43 ʠ 44). ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʢʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʠʢʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (ʨʠʩ. 44). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 - ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ5 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 5 

ʢʨʘʪʥʦʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 1 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʢʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʠʢʘʤʠ, ʬʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʪʘʙʣ. 29). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤ r

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʢʠ  5028 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 5000 ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʘʨʝʣʦʢ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʘʤʠ 1,7 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 

ʌʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 1,45 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 

ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ 

1,5 % ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2 % 

 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 32 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʨʳ 

ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʩʳʨʴʝ-ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

70% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ çʩʳʨʴʝ-ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè - 1:30 (ʪʘʙʣ. 30). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

çʩʳʨʴʝ : 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 

ɺʨʝʤʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ (ʚ %) 

 

 

5 ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʌʉ.1.2.1.2.0001.15 çʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷè. 
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 ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

1.  40% ʵʪʘʥʦʣ 1:30 60 4,86Ñ0,20 

2.  60% ʵʪʘʥʦʣ 1:30 60 4,94Ñ0,15 

3.  70% ʵʪʘʥʦʣ 1:30 60 5,37Ñ0,17 

4.  80% ʵʪʘʥʦʣ 1:30 60 2,63Ñ0,15 

5.  95% ʵʪʘʥʦʣ 1:30 60 2,55Ñ0,11 

 ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

6.  70% ʵʪʘʥʦʣ 1:30 30 5,10Ñ0,15 

7.  70% ʵʪʘʥʦʣ 1:30 60 5,36Ñ0,17 

8.  70% ʵʪʘʥʦʣ 1:30 90 5,41Ñ0,13 

 ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 

9.  70% ʵʪʘʥʦʣ 1:30 60 5,38Ñ0,16 

10.  70% ʵʪʘʥʦʣ 1:50 60 5,42Ñ0,19 

11.  70% ʵʪʘʥʦʣ 1:100 60 5,42Ñ0,18 

 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 30 ʤʣ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʘʨʠʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,01 ʛ. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʢʠʧʝʥʠʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ,  ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ 

ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʨʘʩʪʚʦʨ 

ɸ). 5 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɺ). ʈʘʩʪʚʦʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ Millipore (0,45 ʤʢʤ). 

1 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɺ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è ʩ ʋʌ-

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ 

ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ çʂɸʍ-6-80-4è (ˉ2; 2 ʤʤ ʭ 80 ʤʤ; 

ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 5 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 
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ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 15:85, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ - 100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ 

ʵʣʶʝʥʪʘ - 1500 ʤʢʣ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 266 ʥʤ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 0,5. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 1 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʳʩʦʪʫ ʧʠʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʉʆ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

, 

ʛʜʝ       H ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʠʟ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

Hʦ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʠʟ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ; 

V ï ʦʙʲʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʣ; 

V1 ï ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʢʣ; 

Vʦ ï ʦʙʲʝʤ  ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, ʤʣ, 

V2 ï ʦʙʲʝʤ  ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, ʤʢʣ; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

mʦ ï ʤʘʩʩʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʛ; 

W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ; 

0,95 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʥʘ ʙʝʟʚʦʜʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ. 

ʆʢʦʣʦ 0,025 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ 

(ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ Ó 95 %) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 
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ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʜʦʚʦʜʷʪ 95% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʷʪʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ (ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,34 ʜʦ 0,51 ʤʛ/ʤʣ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,99971. ʕʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ 

ʦʙʢrʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ +3,20 % (ʪʘʙʣ. 31). 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,82 % ʜʦ 

1,2 %. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

f Xʩʨ S P, % t (P,f) ȹX , % 

10 5,37 0,2429 95 2,23 Ñ0,17 Ñ3,20 

 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ (80 %, 100 % ʠ 120 %) ʢ 

ʠʩʧʪrʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

98,8 % (ʪʘʙʣ. 32). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ 

ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, ʤʛ/ʤʣ 
ʆʰʠʙʢʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ, 

ʤʛ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

% 

1,86 1,48 3,34 3,25 -0,08 -2,5 

1,86 1,86 3,71 3,78 0,07 1,8 

1,89 2,23 4,08 3,96 -0,12 -3,0 
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ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (ʪʘʙʣ. 33). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 

2,55% ʜʦ 5,38%.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ ʩʳʨʴʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ, % 

1 ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 

ʚ ʤʘʝ 2020 ʛ. 

2,55Ñ0,11 

2 ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʩ. ɽʨʤʘʢʦʚʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʚ ʤʘʝ 2020 ʛ. 2,98Ñ0,09 

3 ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʩ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʉʫʩʢʘʥ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʚ ʤʘʝ 

2020 ʛ. 

4,12Ñ0,21 

4 ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʩ. ʅʘʪʘʣʴʠʥʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʚ ʤʘʝ 

2018 ʛ. 

5,38Ñ0,16 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ɺʕɾʍ-

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ.  

5.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ʂʦʨʥʠ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ï Eleutherococcus senticosus 

(Rupr. et Maxim) Maxim., ʩʠʥʦʥʠʤ Acanthopanax senticosus (Rupr. et Maxim) 

Harms, ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ɸʨʘʣʠʝʚʳʝ (Araliaceae) ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ [53, 

170, 175, 206, 235]. ɺ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʫ ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʦ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠʟ ʃʈʉ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ [53, 77]. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʃʇ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ [53, 77]. ɺ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʞʠʜʢʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ  

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ çɸʨʬʘʟʝʪʠʥè [77]. 
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ [170]. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ in vitro, ʪʘʢ ʠ in vivo ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʷʟʚʝʥʥʦʡ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʪ. ʜ. [170, 175, 206, 235]. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʧʫʪʠ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ɹɸʉ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʡʨʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʣʠʛʘʥʜ-ʨʝʮʝʧʪʦʨ, ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʠʥʦʟʠʪʦʣ-3-

ʢʠʥʘʟʘ/ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʘ B [170]. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʜʦʟʘʭ.  

ʉʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ɹɸʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, 

ʣʠʛʥʘʥʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ [53, 159, 303]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥ) ʠ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʳ D ʠ E ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʦʜ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ [53, 159, 303]. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 45. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 45 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ 

 

ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ.  

ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʍ ʠʟʜʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʩʳʨʴʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʨʴʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʊʉʍ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʩʢʫʣʠʥʘ (ʢʫʤʘʨʠʥ) ʠ ʢʘʪʘʣʧʦʣʘ 

(ʠʨʠʜʦʠʜ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ɺ ʠ ɽ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 220 ʥʤ [147]. ʇʘʨʘʜʦʢʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. 
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ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠè ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ɺʕɾʍ [19]6. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ɺʕɾʍ, ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

[19]7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʚ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 266 ʥʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ 96% ʵʪʘʥʦʣ/ʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 70 % ʵʪʘʥʦʣ) ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʜʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʦʩʪʘʪʢʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʚʦʜʝ, ʫʜʘʣʷʶʪ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʫʪʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʯʝʪʳʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ, ʮʝʣʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪ ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ 96 % ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 5:1 ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 278 ʥʤ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥ). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ 

ʠ ʞʠʜʢʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʳʨʴʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʜʦ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʚʦʜʝ, ʫʜʘʣʷʶʪ 

ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʯʝʪʳʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ, ʘ ʮʝʣʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪ ʩʤʝʩʴʶ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï 96 % ʵʪʘʥʦʣ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 5:1 ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 278 ʥʤ 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ. 

ʆʪʣʠʯʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʦʪ 

 

 

6 ʌʉ.2.5.0053.15 çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠè. 
7 ʌʉ.3.4.0009.18 çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè. 
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ʘʥʘʣʠʟʘ  ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ [19].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 45, ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ɹɸʉ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʫʤʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʝ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ 

(ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ʠ ʩʫʤʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 40 % ʵʪʘʥʦʣ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʧʝʢʪʨʳ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʜʣʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʳʨʴʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ 

ɺʕɾʍ-ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʚʳʷʚʠʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʨʠ 288 Ñ 2 ʠ 

326 Ñ 2 ʥʤ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʃʈʉ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʨʠʩ. 46 ʠ 47): 

1. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 266 Ñ 2 ʥʤ.  

2. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ D ʧʨʠ 272 Ñ 2 ʥʤ. 

3. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʦʬʨʘʢʩʠʜʠʥ-7-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ï 294 Ñ 2 ʥʤ 

ʠ ʧʣʝʯʦ ʧʨʠ 336 Ñ 2 ʥʤ. 

4. ʂʨʠʚʘʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʠ 

330 Ñ 2 ʥʤ ʠ ʧʣʝʯʦ ʧʨʠ 298 Ñ 2 ʥʤ. 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʠ ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʘʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʠʟʦʬʨʘʢʩʠʜʠʥ-7-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ) ʠ ʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) (ʨʠʩ. 

46). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46 - ʉʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ (1), ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (2) ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʦʬʨʘʢʩʠʜʠʥ-7-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ (3) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ (1), ʧʦʩʣʝ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (2), ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ (3) ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ D (4) 

 

ʉʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝè ʚ ʌʉ.2.5.0053.15 çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠè ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 284 Ñ 

2 ʥʤ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 278 ʥʤ. ʉ 
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ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ (ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ 95 % ʵʪʘʥʦʣʝ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ 

ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜ ʤʦʞʝʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ çʣʘʢʠè, ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ [53]. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʦʢʩʠʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ɺ ʠ D (ʩ 288 Ñ 2 ʥʤ ʜʦ 280 Ñ 2 ʥʤ), ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʧʣʝʯʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ɸ286/ɸ326 = 0,93 Ñ 0,10 ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠ 1,44 Ñ 0,18 ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ) (ʨʠʩ. 47). ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʢʩʠʜʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (ʨʠʩ. 48).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 - ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ 

(ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ʜʦ (1) ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (2) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥ) ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ (266 ʥʤ).  
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ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 266 ʥʤ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï 430 (ɺʌʉ 42-2088-92). ɺʳʙʦʨ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʤʦʛʫʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʧʨʠ 266 ʥʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʟʢʠʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʠʤʝʶʪ ʚ 

ʵʪʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʦʛʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʣʘʝʪ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥʳ 266 ʥʤ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ D, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (272 ʥʤ), 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʪʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʚʠʜʫ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ï 

ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ [53]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʜʥʦ-

ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 40 % ʵʪʘʥʦʣ (ʪʘʙʣ. 34).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʉʦʩʪʘʚ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

çʩʳʨʴʝ ï 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 

ɺʨʝʤʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, 

ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, 

% (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ) 

1.  20 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,31 Ñ 0,02 

2.  40 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 30 60 0,33 Ñ 0,02 

3.  40 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,37 Ñ 0,02 

4.  70 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,28 Ñ 0,01 

5.  95 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,20 Ñ 0,01 
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ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ (ʩ ʦʯʠʩʪʢʦʡ 

ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ 

ʣɻʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +4,20 % 

(ʪʘʙʣ. 35). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

f , % S P, % t (P,f) ȹ  , % 

10 0,372 0,0233 95 2,23 Ñ0,016 Ñ4,20 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ï ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ ʥʘ 

ʩʳʨʴʝ ʠ ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʚ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ. ɼʣʷ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ, ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ï ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʨʷʜʫ çʩʳʨʴʝ-

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ-ʧʨʝʧʘʨʘʪè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʥʦʡ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʢʦʚ, ʠʭ ʥʘʣʦʞʝʥʠʶ ʠʣʠ ʩʜʚʠʛʘʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʡʪʠ ʧʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɹɸʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʦʧʳʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʢʦʨʝ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɺʕɾʍ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ [44].  
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ʅʘʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʨʳ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ 

çʂɸʍ-6-80-4è (2 ʤʤ ʭ 80 ʤʤ; ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 7 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ 

: 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 15:85, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ - 100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ - 2000 ʤʢʣ, ʦʙʲʸʤ, ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʙʳ 1-5 

ʤʢʣ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ï 266 ʥʤ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʠʢʘ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 2,841 Ñ 0,085 ʤʠʥ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʠʢʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʨʠʩ. 49). ʇʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʢʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʠʢʘ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ (ʨʠʩ. 49). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ (ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ) ʠʟ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ.  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ; 

2 ï ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ; 3 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ.  
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʢʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ 

ʦʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 0,064 ʜʦ 

1,275 ʤʛ/ʤʣ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,9995. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʟʫʯʘʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʪʘʙʣ. 36). 40 % ʠ 70 % ʵʪʘʥʦʣ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ (ʨʘʩʩʯ.) = 3,20 > t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ 

(ʪʘʙʣ. 36) = 2,13 (f = 15; Ŭ = 0,05) ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 40 % ʵʪʘʥʦʣ ʧʦʢʘʟʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʦʥ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʥʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʉʦʩʪʘʚ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

çʩʳʨʴʝ ï 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 

ɺʨʝʤʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, 

ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, % 

(ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ) 

1.  20 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,081 Ñ 0,002 

2.  40 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 30 60 0,082 Ñ 0,003 

3.  40 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,086 Ñ 0,003 

4.  70 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,089 Ñ 0,003 

5.  95 % ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,056 Ñ 0,002 

 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ3,28 % (ʪʘʙʣ. 37). 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ (80 %, 100 % ʠ 120 %) ʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ 



183 

ʨʘʩʪʚʦʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 98,3 % (ʪʘʙʣ. 38). 

ʆʰʠʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ3,28 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ï Ñ10,9 %. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ  ʚ 

ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,91 ʜʦ 1,1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

f , % S P, % t (P,f) ȹ  , % 

10 0,089 0,0043 95 2,23 Ñ0,003 Ñ3,28 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ, 

ʤʛ/ʤʣ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ

ʘ ɺ, ʤʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ, ʤʛ/ʤʣ 
ʆʰʠʙʢʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ

ʝ 
ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

% 

1,78 1,42 3,20 3,15 -0,05 -1,56 

1,78 1,78 3,56 3,50 -0,06 -1,68 

1,78 2,14 3,92 3,85 -0,07 -1,78 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ (ʪʘʙʣ. 39). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 



184 

ʚʘʨɹʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,30 % Ñ0,02 % ʜʦ 0,37 % Ñ 0,02 %, ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ - ʦʪ 0,041 % 

Ñ0,002 % ʜʦ 0,089 % Ñ 0,003 %. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 39 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ 

(ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʉʳʨɹʝ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ, % 

1.  ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

(ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, 2015 ʛ.) 

0,37 Ñ 0,02 0,089 Ñ 0,003 

2.  ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ  

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

(ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, 2016 ʛ.) 

0,30 Ñ 0,02 0,041 Ñ 0,002 

3.  ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ  

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

(ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, 2018 ʛ.) 

0,31 Ñ 0,02 0,051 Ñ 0,002 

 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) 

ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ.  

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 5 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ. ɹʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʨʦʟʘʚʠʥʘ, ʘ ʥʝ ʩʫʤʤʳ 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʦʟʘʚʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʫʰʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ɹɸʉ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ï ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ - ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʠʙʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʩʳʨʴʝ 

ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 5,0 %. 
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2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ 

(ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʢʦʣʶʯʝʛʦ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜʘ ɺ 

(ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ) ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 266 ʥʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 %.  

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ  ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 40 % 

ʵʪʘʥʦʣ), ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥ). ʆʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 5,0 %. 
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ɻʃɸɺɸ 6. ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʂ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʀ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ, ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ʌʃɸɺʆʅʆʀɼʓ ʀ 

ʀʅʓɽ ɻʈʋʇʇʓ ʌɽʅʆʃʔʅʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 40 % ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʃʈʉ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚ ʚʠʜʘʭ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [19]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʊʉʍ, 

ɺʕɾʍ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ [65, 

163].  

6.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʫʪʠʥʘ 

ɼʣʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [43, 53, 176, 215, 262]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʫʪʠʥ (ʨʠʩ. 54) [101, 158, 266]. ɼʣʷ 

ʨʫʪʠʥʘ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦʙ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ. ʈʫʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (çɸʩʢʦʨʫʪʠʥè, ʧʦʣʠʚʠʪʘʤʠʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ) [77, 101, 158, 

266]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʫʪʠʥʘ 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʌ ʈʌ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʩʨʝʜʠ 

ʉʆ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʫʪʠʥ ï ʚ  20 ʚʠʜʘʭ ʠʟ 107 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ [19]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʤʠʨʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ (ʪʨʘʚʘ ʛʨʝʯʠʭʠ 

ʧʦʩʝʚʥʦʡ), ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʫʪʠʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [6]. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʜʦʦʯʠʩʪʢʝ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʫʪʠʥʘ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊʉʍ, ɺʕɾʍ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʯʠʩʪʦʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʜʣʷ ʨʫʪʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʢʦʪʠʬʣʦʨʠʥ (3-ʆ-

ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ), ʤʦʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ [53].  

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ: ʥʘʚʝʩʢʫ ʨʫʪʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 70% ʵʪʘʥʦʣʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ, 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʤ 

ʬʠʣʴʪʨʝ ʠʣʠ ʚʦʨʦʥʢʝ ɹʶʭʥʝʨʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʝ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠʤʝʩʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʝ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ, ʨʫʪʠʥ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʵʣʶʘʪʘ (ʩ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʪʘʥʦʣʘ ʦʢʦʣʦ 40 %) ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ.  

ɼʦʩʪʠʛʘʝʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʫʪʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 98 % ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ (ʨʠʩ. 51).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʫʪʠʥʘ 



188 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʫʪʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʃʈʉ, ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʯʠʩʪʦʪʳ.  

6.2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ 

ɼʨʫʛʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ï ʘʛʣʠʢʦʥ 

ʨʫʪʠʥʘ (ʨʠʩ. 52). ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʨʫʪʠʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʚʠʜʘʭ ʠʟ 107 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ (ʛʦʨʮʘ ʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʛʦʨʮʘ 

ʧʪʠʯʴʝʛʦ (ʩʧʦʨʳʰʘ) ʪʨʘʚʘ, ʵʨʚʳ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʡ ʪʨʘʚʘ, ʯʝʨʝʜʳ ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʘ ʠ 

ʜʨ.) [19]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʪʥʦʡ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʘʥʪʠʘʛʨʝʛʘʥʪʥʦʡ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʡ 

ʛʠʧʦʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [43, 65, 103, 176]. ɺ ʜʚʦʡʥʦʤ ʩʣʝʧʦʤ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʝʤ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ (150 ʤʛ/ʜʝʥʴ) 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʥʝʜʝʣʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʟʤʝ 

ʫ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ [142].  

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʨʫʪʠʥʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [5]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʜʦʦʯʠʩʪʢʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ, 

ʝʩʣʠ ʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ɺʕɾʍ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʫʪʠʥʘ. ɹʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ: ʢ ʚʦʜʥʦ-ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʨʫʪʠʥʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʠʟʙʳʪʦʢ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ɺʳʧʘʜʘʝʪ ʦʩʘʜʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʘ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʩʘʜʦʢ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ.  

ɼʦʩʪʠʛʘʝʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95 % ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ (ʨʠʩ. 53).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ.  

6.3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ (ʪʘʢʩʠʬʦʣʠʥʘ), ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩ. 54. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ 
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ɼʣʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʘʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [130, 

289, 293]. ɼʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ 

ʧʠʱʝ çɼʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥè, ʪʘʙʣʝʪʢʠ, 10-25 ʤʛ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʩʳʨʴʷ (ʢʦʨʘ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ) 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʯʠʩʪʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʫʪʠʥʘ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʯʠʩʪʦʪʳ.  

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ: ʥʘʚʝʩʢʫ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 10-20 % ʵʪʘʥʦʣʝ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ ʠʣʠ ʚʦʨʦʥʢʝ ɹʶʭʥʝʨʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠʤʝʩʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʝ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ, ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ 

ʵʣʶʘʪʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ.  

ɼʦʩʪʠʛʘʝʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95 % 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ (ʨʠʩ. 55).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʃʈʉ, ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʯʠʩʪʦʪʳ.  

6.4. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʈʘʥʝʝ ʫʞʝ ʦʙʩʫʞʜʘʣʦʩʴ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʚʝʪʢʠ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ (Helichrysum arenarium 

(L.) Moench.) [53, 65, 68]. ʎʚʝʪʢʠ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (çʌʣʘʤʠʥè, 

ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʳʝ ʩʙʦʨʳ ʠ ʜʨ.) [77]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ 

ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʣʢʦʥ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ, ʬʣʘʚʘʥʦʥʳ ʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ, ʧʨʫʥʠʥ ʠ ʥʘʨʠʥʛʝʥʠʥ (ʨʠʩ. 56) [53, 

65, 68].  

 

ʀʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ 
 

ʉʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 56 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʌʉ.2.5.0007.1 çɹʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʠè ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʃʈʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ [19]. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʮʚʝʪʢʠ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʩʣʫʞʘʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʃʈʉ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ [65, 66, 68, 69]. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʌʉ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɹɸʉ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʧʨʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ɺʕɾʍ-

ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʳʨʴʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè ʠ ʆʆʆ ʇʂʌ çʌʠʪʦʬʘʨʤè.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ, ʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ.  

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 70 % ʵʪʘʥʦʣ, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 1 ʯ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ ï ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 1:50.  

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ çʂɸʍ-6-80-4è (2 ʤʤ 

ʭ 80 ʤʤ; ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 7 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 25:75, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ - 2500 ʤʢʣ. ʆʧʦʨʥʘʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 

ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʪʢʝ ʧʠʢʦʚ ï 360 ʥʤ. ɺʳʙʦʨ ʵʪʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ) ï 372 ʥʤ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʷʪʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ (ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,28 ʜʦ 1,40 

ʤʛ/ʤʣ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʣʠ ʛʨʘʬʠʢ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʤʛ/ʤʣ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʢʘè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
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ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (Y = aX + b), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r2), ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 5-

ʢʨʘʪʥʦʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 5 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʦʥʢʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʘʤʠ, ʬʘʢʪʦʨ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʃʈʉ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʠʢʘ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,516 ʤʠʥ ʠ 12,837 ʤʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 

57). ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʢʘ ʭʘʣʢʦʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʠʢʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ʥʝ ʠʩʢʘʞʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʢʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʦʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʦʪ 0,20 ʜʦ 1,40 ʤʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 58). ʕʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,9964. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʤʝʩʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

ʆʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 97,8 %, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʪʘʙʣ. 40). ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʘʣʢʦʥʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʩ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ 4,12 % (ʪʘʙʣ. 41). ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ 

ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,95 ʜʦ 1,1. 

ɸ ɹ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 57 - ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ rʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ (ɸ) ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ (ɹ) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 58 ï ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʧʨʦʙʝ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʙʝʩʩʤʝʨʪʨʠʢʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟ

ʠʜʘ, ʤʛ/ʤʣ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟ

ʠʜʘ, ʤʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʆʰʠʙʢʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥ

ʦʝ 

ʅʘʡʜʝʥʥ

ʦʝ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥ

ʘʷ, ʤʛ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥ

ʘʷ, % 
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0,29 0,23 0,52 0,52 0,00 0,18 

0,29 0,29 0,58 0,56 -0,02 -3,23 

0,29 0,35 0,64 0,62 -0,02 -3,43 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 41 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

f 
 

S P, % t (P,f) ȹ  , % 

10 1,45 0,0889 95 2,23 Ñ0,06 Ñ4,12 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ 

ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 50 ʤʣ 70 % 

ʵʪʘʥʦʣʘ. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0,01. ʂʦʣʙʫ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 

(ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʜʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ (ʩʠʥʷʷ ʧʦʣʦʩʘ) ʠ ʟʘʪʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ Millipore (0,45 ʤʢʤ) (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

5 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ 

çʄʠʣʠʭʨʦʤ-6è ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʂʦʣʦʥʢʘ 80 Ĭ 2,0 ʤʤ, ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʩʠʣʠʣ(ʉ18)ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ 

ʜʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, 5 ʠʣʠ 7 ʤʢʤ 

ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ɸʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 25:75 

ʉʧʦʩʦʙ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʀʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʣ/ʤʠʥ 0,1 
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ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʜʠʦʜʥʘʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ 

360 ʥʤ 

ʆʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ, ʤʢʣ 5 

ɺʨʝʤʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ 25 

 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦ 2 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ 

ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. ʇʨʦʚʦʜʷʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

360 ʥʤ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ð 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ (ʍ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ: 

 ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʠʢʘ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʝ.ʦ.ʧ. 

ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʠʢʘ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʝ.ʦ.ʧ. 

V ï ʦʙʲʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʣ; 

V1 ï ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʢʣ; 

Vst ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ, ʤʣ; 

V2 ï ʦʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ, ʤʢʣ 

ï ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

mst -ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ ɻʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ, ʛ; 

W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ

 ʆʢʦʣʦ 0,02 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 98 %) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ, ʜʦʚʦʜʷʪ 95% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʴʷ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ (ʪʘʙʣ. 42).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 42 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ (%) 

1 ʆɸʆ çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè 1,22 Ñ 0,03 

2 ʆʆʆ ʇʂʌ çʌʠʪʦʬʘʨʤè 1,42 Ñ 0,03 

3 ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (ʩ. ʇʝʨʝʚʦʣʦʢʠ, 2018 ʛ.) 1,25 Ñ 0,02 

4 ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 2021 ʛ. 1,45 Ñ 0,02 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʚ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʫʶ ʩʪʘʪʴʶ ʥʘ ʩʳʨʴʝ çɹʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʠè, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,0 %). ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

(ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɹɸʉ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴè), 

ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʧʨʷʜʫ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ  ʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ.   

6.5. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ  

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʧʣʘʥʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ɹɸʉ ï 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 



198 

ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ.  

ɸʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʝ (Aloe arborescens Mill ., ʩʝʤ. Asphodelaceae) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʩʳʨʴʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʷʜʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ [53, 70, 

322]. ʈʦʜʠʥʦʡ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʖʞʥʘʷ ɸʬʨʠʢʘ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʷʜʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʚʠʜʳ ʘʣʦʵ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢʘʢ ʢʦʤʥʘʪʥʘʷ ʠ ʦʨʘʥʞʝʨʝʡʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʘʣʦʵ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 6 ʪʳʩ. ʣʝʪ [53, 70, 

217, 322]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟ ʘʣʦʵ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ɹɸʉ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 

ʢʣʘʩʩʘʤ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʳ, ʘʥʪʨʦʥʳ, ʧʠʨʦʥʳ, ʭʨʦʤʦʥʳ ʠ ʜʨ.), 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ (ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʳ), ʣʠʧʠʜʳ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨ. [34, 53, 111, 146, 155, 322]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʘʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ, ʘʣʦʵ ʩʦʢ, ʘʣʦʵ ʣʠʥʠʤʝʥʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ [18, 77]. ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʚʥʫʪʨʴ ʧʨʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʧʦʨʘʤʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʠ 

ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [110, 132, 133, 245, 277, 313]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ɹɸʉ ʚʠʜʦʚ ʘʣʦʵ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ, ʠʣʠ 

ʘʣʦʠʥ (ʩʤʝʩʴ ʜʠʘʩʪʝʨʝʦʠʟʦʤʝʨʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʢʘʢ ʘʣʦʠʥʳ ɸ ʠ ɺ) (ʨʠʩ. 59ʘ, 59ʙ) 

[53, 146, 155, 322]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʦʠʥʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʘʣʦʵ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 

0,1 ʜʦ 10% ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ [244, 268]. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʘʣʦʠʥʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʘʣʦ-ɻʵʤʦʜʠʥ-9-

ʘʥʪʨʦʥ), ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʣʦʵ [322]. ʇʦʤʠʤʦ 

ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʠʩʪʘʤʠʥʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʝ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, 
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ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [244]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʘʣʦʠʥʦʚ ʠ ʘʣʦʵ-ʵʤʦʜʠʥʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʣʦʵ, ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʣʦʠʥʦʚ ʠ ʘʣʦʵ-ʵʤʦʜʠʥʘ [146].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 59 ï ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʚʠʜʦʚ ʘʣʦʵ ʚ ɹʨʠʪʘʥʩʢʦʡ, ʗʧʦʥʩʢʦʡ, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷʭ ʠ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʉʐɸ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ (ʘʣʦʠʥʘ 

ɸ) ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [19, 53, 91, 147, 238]. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ çɸʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ ʩʚʝʞʠʝè ʠ çɸʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷè (ʚʟʘʤʝʥ ʌʉ 42-2191-84 ʠ ʌʉ 42-2800-91 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʥʘ ʘʣʦʵ-ʵʤʦʜʠʥ [19, 53, 91]. ɺʩʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʘʛʣʠʢʦʥʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʤʘʛʥʠʷ 

ʘʮʝʪʘʪʦʤ [53, 91, 322].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʦʵʥʠʥ (4-ʤʝʪʦʢʩʠ-6-(2ǋ-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ-

4ǋ-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-6ǋ-ʤʝʪʠʣʬʝʥʠʣ)-2-ʧʠʨʦʥ) (ʨʠʩ. 59ʚ). ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʣʦʵʥʠʥʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʃʈʉ [322]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 
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ʘʥʪʠʛʠʩʪʘʤʠʥʥʳʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ [81, 322]. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʚʩrʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʊʉʍ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, 

ɺʕɾʍ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʚ ʋʌ/ʚʠʜʠʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ, 

ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʠ ʜʨ.) ʤʝʪʦʜʳ [238, 

322]. ʆʣʝʥʥʠʢʦʚ ɼ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ɺʕɾʍ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ 40-50 ʤʠʥ ʜʦ 18 ʤʠʥ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ [238]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʥʦʡ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʢʦʚ, 

ʠʭ ʥʘʣʦʞʝʥʠʶ ʠʣʠ ʩʜʚʠʛʘʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʡʪʠ 

ʧʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ [19]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ɺʕɾʍ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ, ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʶʝʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʋʌ-, 1ʅ-ʗʄʈ- , 13ʉ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʢʘʢ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʝʨʦʚ ʘʣʦʠʥʘ ɸ (ʨʠʩ. 59ʘ) 

ʠ ʘʣʦʠʥʘ ɺ (ʨʠʩ. 59ʙ), ʠ ʘʣʦʵʥʠʥ (ʨʠʩ. 59ʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

ɹʘʨʙʘʣʦʠʥ (1) ʂʨʠʩʪʘʣʣʳ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ21ʅ22ʆ9, ʪ.ʧʣ. 147ï149 Áʉ 

(ʚʦʜʥʳʡ ʩʧʠʨʪ). ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (EtOH, ɚmax, ʥʤ): 270, 299, 360 ʥʤ.  
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Cʧʝʢʪʨ ʗʄʈ 1ʅ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 4.57 (2ʅ, ʜ, J = 7.5, 

CH2OH-ʛʨʫʧʧʘ), 4.63 (1H, ʜ, J=7, ʅ-10), 3.0ï4.7 (6ʅ ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʳ), 4.78 (1ʅ, ʜ, 

J=7.2, ʅ-1ô ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʳ), 7.22 (1ʅ, ʜ, J=2.0, ʅ-2), 7.32 (1H, ʪ, J = 7.5, ʅ-6), 7.69 

(1ʅ, ʜ, J=2.0, ʅ-4), 7.80 (1ʅ, ʜʜ, J=1.5 ʠ 8.0, ʅ-7), 8.43 (1ʅ,), 7.87 (1ʅ, ʜʜ, J=1.5 ʠ 

8.0, ʅ-5), 12.46 (1H, c, ʆʅ-ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʠ ʉ-1), 12.58 (1H, c, ʆʅ-ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʠ ʉ-8). 

ʉʧʝʢʪʨ ʗʄʈ 13ʉ (126.76 ʄɻʮ, DMSO-d6, ŭʉ, ʤ.ʜ.): 193.35 (ʉ-9), 161.69 (ʉ-8), 

161,52 (ʉ-1), 151.05 (ʉ-3), 137.98 (ʉ-6), 119.76 (ʉ-5), 118.35 (ʉ-4), 116.88 (ʉ-7), 

114.36 (ʉ-2), 82.76 (C-1ô ʛʣʶʢʦʟʳ), 80.36 (C-5ô ʛʣʶʢʦʟʳ), 78.57 (C-3ô ʛʣʶʢʦʟʳ), 

73.21 (C-2ô ʛʣʶʢʦʟʳ), 70.03 (C-4ô ʛʣʶʢʦʟʳ), 62.01 (CH2OH-ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʠ ʉ-3), 61.23 

(C-6ô ʛʣʶʢʦʟʳ), 52.08 (ʉ-10). 

ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (HR-ESI-MS, 180 Áʉ, m/z): m/z 441.1908 [M+Na]+. 

ɸʣʦʵʥʠʥ (2). ʉʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʝ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩʦʩʪʘʚʘ C19H22O10, ʪ.ʧʣ. 

144ï146 ÁC (ʚʦʜʥʳʡ ʩʧʠʨʪ). ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨ (EtOH, ɚmax, ʥʤ): 229 ʧʣ., 306.  

Cʧʝʢʪʨ ʗʄʈ 1ʅ (300 ʄɻʮ, ɼʄʉʆ-d6, ŭ, ʤ.ʜ., J/ɻʮ): 2.12 (3ʅ, ʩ, 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʉʅ3 ʧʨʠ ʉ-2ô), 3.1-5.0 (6ʅ ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʳ), 3.83 (3H, ʩ, ʆʉʅ3 ʧʨʠ 

ʉ-4), 4.82 (1ʅ, ʜ, J = 7, ʅ-1ôô ʛʣʁʢʦʧʠʨʘʥʦʟʳ), 5.58 (1ʅ, J = 2, ʅ-3), 6.24 (1ʅ, J = 2, 

ʅ-5), 6.35 (1ʅ, J = 2, ʅ-5), 6.48 (1ʅ, J = 2, ʅ-5ô), 10.87 (1H, c, ʆʅ-ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʠ ʉ-4ô).  

ʉʧʝʢʪʨ ʗʄʈ 13ʉ (126.76 ʄɻʮ, DMSO-d6, ŭʉ, ʤ.ʜ.): 19.80 (C-2ǋ CH3), 56.25 (C-

4, CH3O), 60.62 (C-6ôô ʛʣʶʢʦʟʳ), 69.49 (C-4ôô ʛʣʶʢʦʟʳ), 73.23 (C-2ôô ʛʣʶʢʦʟʳ), 

76.67 (C-3ôô ʛʣʶʢʦʟʳ), 77.08 (C-5ôô ʛʣʶʢʦʟʳ), 87.87 (C-5), 101.23 (C-3), 100.78 (C-

1ôô ʛʣʶʢʦʟʳ), 104.28 (C-5ô), 110.77 (C-3ô), 113.37 (C-1ô), 138.96 (C-1ô), 156.59 (C-6), 

157.91 (C-4ô), 159.49 (C-4), 164.09 (C-6ô), 171.01 (C-2). 

ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ (HR-ESI-MS, 180 ʦʉ, m/z): m/z 411.1282 [M+H]+, m/z 433.1105 

[M+Na]+, m/z 449.0845 [M+K]+. 

 

6.5.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʊʉʍ ʘʣʦʠʥʳ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʥʠʠ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ (366 ʥʤ) ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʦʡ 
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ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʝʡ ʩ Rf å 0.52, ʘʣʦʵʥʠʥ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ 366 ʥʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʷʨʢʦ-ʛʦʣʫʙʦʡ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʝʡ ʩ Rf å 0.45. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩʦʢʘ, ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚʢʣʘʜ ʚ ʢʨʠʚʫʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 300ï310 ʥʤ ʠ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 290ï310 ʥʤ ʠ 350ï390 ʥʤ (ʨʠʩ. 60) 

ɺʢʣʘʜ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʧʝʢʪʨ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʳʤ ʩʜʚʠʛʦʤ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦ-

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 412ï416 ʥʤ (ʨʠʩ. 61 ʠ 62). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦ-

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʛʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʥʦʩʷʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʢʨʠʚʫʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ (ʩʤʝʩʴ ʘʣʦʠʥʘ ɸ ʠ ʘʣʦʠʥʘ ɺ), ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ex tempore 

ʩʦʢʘ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 412 ʥʤ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ), ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 412 ʥʤ (ʨʠʩ. 61 ʠ 62). 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʨʘʚʥʠʣʘʩʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦ-

ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʩʳʨʴʝ : 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 40% ʵʪʘʥʦʣ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ-

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè ï 1 : 50, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 60 ʤʠʥ (ʪʘʙʣ. 43).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 60ïʉʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 1 ï 

ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ, 2 ï 

0,003% ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ, 3 ï 0,003% ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʣʦʵʥʠʥʘ 

ɸ ɹ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 61 - ʉʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ɸ. ʇʨʷʤʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ: 1 ï ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ, 2 ï ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦ-

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; ɹ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ɸ ɹ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 62 - ʉʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 0,003% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ɸ. ʇʨʷʤʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ: 1 ï  0,003% ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ, 

2 ï 0,003% ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, 2 ï ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; ɹ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 43- ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  

ʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ 

ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ, % 

ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

95% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,40Ñ0,02 

70% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,55Ñ0,02 

40% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,62Ñ0,03 

20% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,37Ñ0,01 

ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

40% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 30 0,44Ñ0,02 

40% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,62Ñ0,03 

40% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 90 0,42Ñ0,02 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 

40% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 30 60 0,40Ñ0,01 

40% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 50 60 0,56Ñ0,03 

40% ʵʪʘʥʦʣ 1 : 100 60 0,60Ñ0,03 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ 

ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 50 ʤʣ 

40% ʵʪʘʥʦʣʘ. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ Ñ0.01. ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ 

ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʠʧʝʥʠʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʣʙʫ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʩʥʦʚʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ 

ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʜʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 
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ʛʦʪʦʚʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 2 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

15 ʤʠʥ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʀʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 412 ʥʤ ʯʝʨʝʟ 40 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 2 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ (1 : 50), ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ 

ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ. ʆʢʦʣʦ 0.0050 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ 

ʚ 15 ʤʣ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 70% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ). 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-

ʘʤʤʠʘʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ). ʀʟʤʝʨʷʶʪ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 412 ʥʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʦʪʦʚʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

25 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ (ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ɹ 

ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ). 

ʑʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʦʪʦʚʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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10010052550
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, 

ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; D0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; m0 ï ʤʘʩʩʘ ʉʆ 

ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ, %. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ï 102. 
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x= D*50*25*100 m*102*2*(100 -W)  D*62500 m*102*(100 -
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ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

102 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (E1ʩʤ
1%) ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʧʨʠ 412 ʥʤ; W ï 

ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ, %. 

 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 44. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʦʧʳʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ3,36% (ʪʘʙʣ. 44). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʆʙʨʘʟʝʮ f ≈X S P, 

% 

t 

(P,f) 

ÑX 
, % 

ʃʠʩʪʴʷ ʘʣʦʵ ʩʚʝʞʠʝ 10 0,60 0,02991 95 2,23 Ñ0,02 Ñ3,36 

ʉʦʢ ʘʣʦʵ ex tempore 10 0,50 0,03140 95 2,23 Ñ0,02 Ñ4,25 

çɸʣʦʵ ʩʦʢè 10 0,135 0,00948 95 2,23 Ñ0,006 Ñ4,72 

çɸʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè, ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

10 0,020 0,00147 95 2,23 Ñ0,001 Ñ4,91 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ex tempore ʩʦʢʘ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çɸʣʦʵ ʩʦʢè (ɿɸʆ çɺʠʬʠʪʝʭè), çɸʣʦʵ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ (ʆɸʆ çɼʘʣʴʭʠʤʬʘʨʤè; ɿɸʆ 

çɺʠʬʠʪʝʭè). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,50Ñ0.02% ʚ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʢʝ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ, 
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0,135Ñ0,006% ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ çɸʣʦʵ ʩʦʢè ʠ 0,020Ñ0,001% ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ çɸʣʦʵ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʦʢʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 44. 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʢʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ. ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʣʷ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥʘ (ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,0157 ʜʦ 0,0382 ʤʛ/ʤʣ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,99995.  

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ (25%, 50% ʠ 75%) ʢ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 98%. 

6.5.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ 

ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 60, ʘʣʦʵʥʠʥ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʢʨʠʚʫʶ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 306Ñ2 ʥʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 306 ʥʤ 

ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ɺʕɾʍ-

ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ çʂɸʍ-6-80-4è (2 ʤʤ 

ʭ 80 ʤʤ; ʉʝʧʘʨʦʥ-C18 7 ʤʢʤ), ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ : 1% ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 25:75, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

100 ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʵʣʶʝʥʪʘ - 2000 ʤʢʣ. ɼʝʪʝʢʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 306 ʥʤ. ʆʙʲʝʤʳ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙ: 2 ʤʢʣ (ʘʣʦʵʥʠʥ), 3 ʤʢʣ 
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(ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ex tempore ʩʦʢ, çɸʣʦʵ ʩʦʢè, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ), 5 ʤʢʣ 

(çɸʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷè). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʠʢʘ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ (çɸʣʦʵ ʩʦʢè, çɸʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷè) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,572 ʤʠʥ ʠ 3,772 ʤʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 63). ʇʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʢʘ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʠʢʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ʥʝ ʠʩʢʘʞʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʢʘ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʣʦʵʥʠʥʘ 

ʦʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 0,12 ʜʦ 

1,40 ʤʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 64), ʧʨʝʜʝʣ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,11 ʤʛ/ʤʣ. 

ʕʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,9995. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʤʝʩʪʦ ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʘ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

ʆʪʢʨʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 96,54-103,28 %, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʪʘʙʣ. 45). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 46 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʧʠʨʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (20 %, 40 %, 60%, 

70 %, 80%, 95%). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 40-70 % ʵʪʘʥʦʣ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʣʦʵʥʠʥʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ 4,10 %, ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ï 13,4% (ʪʘʙʣ. 47). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5,0 %. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,91 ʜʦ 1,1. 

ɸ  ɹ  

ɺ  ɻ  

ɼ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 63 - ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ rʘʣʦʵʥʠʥʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ɸ ï ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʘʣʦʵʥʠʥʘ; ɹ ï ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ; ɺ ï ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ; ɻ ï ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɸʣʦʵ ʩʦʢè; ɼ ï ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɸʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷè. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʘʣʦʵʥʠʥ, 2, 3 ï ʘʣʦʠʥʳ ɸ ʠ ɺ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 64 ï ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʠʢʘ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʧʨʦʙʝ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʣʦʵʥʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʘʣʦʵʥʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʦʵʥʠʥʘ, 

ʤʛ/ʤʣ 
ʆʰʠʙʢʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ, 

ʤʛ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

% 

0,116 0,093 0,209 0,202 -0,007 -3,46 

0,116 0,116 0,232 0,240 0,007 3,28 

0,116 0,139 0,255 0,249 -0,006 -2,34 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 46 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʵʪʘʥʦʣʘ 

ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʳʨʴʝ: 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

ɺʨʝʤʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ, % 

95% ʵʪʘʥʦʣ 1:50 60 0,30Ñ0,02 

80% ʵʪʘʥʦʣ 1:50 60 0,39Ñ0,03 

70% ʵʪʘʥʦʣ 1:50 60 0,41Ñ0,02 

60% ʵʪʘʥʦʣ 1:50 60 0,44Ñ0,03 

40% ʵʪʘʥʦʣ 1:50 60 0,49Ñ0,03 

20% ʵʪʘʥʦʣ 1:50 60 0,30Ñ0,02 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 47 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 
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ʆʙʨʘʟʝʮ f 
 

S P, % t (P,f) ȹ  , % 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʘʣʦʵ 

10 0,410 0,0247 95 2,23 Ñ0,017 Ñ4,10 

çɸʣʦʵ ʩʦʢè 10 0,210 0,1128 95 2,23 Ñ0,008 Ñ3,70 

çɸʣʦʵ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʞʠʜʢʠʡè 

10 0,071 0,0014 95 2,23 Ñ0,001 Ñ2,10 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ex tempore ʩʦʢʝ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ çɸʣʦʵ ʩʦʢè ʠ çɸʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷè (ʪʘʙʣ. 48). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʣʦʵʥʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 63). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʩʦʢʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʦʵʥʠʥʘ 

(%) 

1 ʉʦʢ ʘʣʦʵ ex tempore 3,22Ñ0,35 

2 çɸʣʦʵ ʩʦʢè (ɿɸʆ çɺʠʬʠʪʝʭè) 0,210Ñ0,008 

3 
çɸʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ (ɿɸʆ çɺʠʬʠʪʝʭè) 
0,071Ñ0,001 

4 
çɸʣʦʵ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡè, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ (ʆɸʆ çɼʘʣʴʭʠʤʬʘʨʤè) 
0,079Ñ0,002 

 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ex tempore ʩʦʢʝ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ. ʊʘʢ, 

Gutterman  Y. ʠ ChauserȤVolfson E. ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʘʣʦʵʥʠʥ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 45 ʜʥʝʡ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4 ÁC [162]. ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʠ 100 ÁC ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 5 %, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʧʠʨʦʩʫʣʴʬʠʪʘ ʠ 

ʜʠʥʘʪʨʠʝʚʦʡ ʩʦʣʠ ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʪʝʪʨʘʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ ʧʦʪʝʨʠ ʜʦ 1,8 

%. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʣʦʵʥʠʥ ʙʳʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʝʝ ʘʣʦʠʥʦʚ, ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʪʝʭ ʞʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 39,5 % ʠ 20,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [191]. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 



212 

ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʛʫʪ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ  ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʦʵʥʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 6 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʭʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʨʫʪʠʥʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʠ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ï 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʣʠʟʘ. ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʌʉ ʥʘ ʮʚʝʪʢʠ 

ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0 %. 

3. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʤʝʩʴ ʜʠʘʩʪʝʨʝʦʠʟʦʤʝʨʦʚ ʘʣʦʠʥʘ ɸ ʠ ʘʣʦʠʥʘ ɺ 

(ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ) ʠ ʘʣʦʵʥʠʥ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʋʌ-, 1ʅ-ʗʄʈ-

, 13ʉ-ʗʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

4. ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʘʣʦʵʥʠʥʘ, 

ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʳʡ 

ʩʜʚʠʛ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʢʣʘʜʝ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

(ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 412 ʥʤ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ ʚ ʃʈʉ 

ʠ ʃʈʇ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ. 
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5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 40 % ɻ ʪʘʥʦʣ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

60 ʤʠʥ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ çʩʳʨʴʝ-ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè ï 1 : 50. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ex tempore ʩʦʢʝ ʘʣʦʵ ʠ ʃʈʇ ʠʟ ʘʣʦʵ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ɹɸʉ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ï ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ 

ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

95 % ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5,0 %. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ 

ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ. 
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ɻʃɸɺɸ 7. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʅʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ʀ 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʎɽʃɽʉʆʆɹʈɸɿʅʆʉʊʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʍʈʆʄɸʊʆ-

ʄɸʉʉ-ʉʇɽʂʊʈʆʄɽʊʈʀʀ ɼʃʗ ɸʅɸʃʀɿɸ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ, ʉʆɼɽʈɾɸʑɽɻʆ ʕʌʀʈʅʓɽ ʄɸʉʃɸ 

ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ɹɸʉ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦ-ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 15-20% ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [19, 147].  

ɼʣʷ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ).   

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʃʈʇ ʠ ʃʈʇ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʪʨʠ ʤʝʪʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʝʛʦ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ 

ʧʘʨʦʤ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ: ʤʝʪʦʜ ɻʠʥʟʙʝʨʛʘ, ʤʝʪʦʜ 

ʂʣʝʚʝʥʜʞʝʨʘ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʂʣʝʚʝʥʜʞʝʨʘ [19]. ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʂʣʝʚʝʥʜʞʝʨʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʩʠʣʦʣʘ ʚʤʝʩʪʦ ʜʝʢʘʣʠʥʘ [147]. ʕʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʪʫ, ʭʦʨʦʰʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʦʣʦʥʦʢ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ [140]. ɺ ɻʌ ʈʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʣʷ 

ʜʚʫʭ ʠʟ 18 ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ (ʪʤʠʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ ʠ ʬʝʥʭʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ) [19].   

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʘʙʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ɹɸʉ, ʠ 

ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ). 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʃʈʉ, ʢʘʢ ʯʘʙʨʝʮʘ ʪʨʘʚʘ, ʪʠʤʴʷʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ɹɸʉ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʘʤ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, 

ʵʫʛʣʦʙʘʣʷʤ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 3) [19]. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ,  ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʳʨʴʷ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ), ʠ ʵʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ, ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ, - ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʥʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.     

7.1. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ 

ʠ ʜʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʤ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯʝʤ ʂʫʨʢʠʥʳʤ, ʪʨʘʚʘ ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʠʣʠ ʯʘʙʨʝʮʘ (Thymus 

serpyllum L.) ʠ ʪʨʘʚʘ ʜʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Origanum vulgare L.) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [53].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʠʤʦʣ ʠ ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ [43, 53]. ɼʣʷ ʚʠʜʘ Origanum vulgare L. ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʝʤʦʪʠʧʳ: ʭʝʤʦʪʠʧʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ 

ʤʘʩʣʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʪʠʤʦʣʘ ʠʣʠ ʢʘʨʚʘʢʨʦʣʘ), ʭʝʤʦʪʠʧʳ 
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ʣʠʥʘʣʦʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʠʥʘʣʦʦʣʘ, ʪʝʨʧʠʥʝʥ-4-ʦʣʘ), 

ʭʝʤʦʪʠʧʳ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʛʝʨʤʘʢʨʝʥʘ D/(E)-ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥʘ ʠʣʠ Ŭ-ʙʠʩʘʙʦʣʝʥʘ ʠ 

ʜʨ. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʫʰʠʮʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʠʣʵʨʠʪʨʠʪʦʣ-4-ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʚʘʣʦʥʘʪʥʦʛʦ ʧʫʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ [229, 232, 306]. 

ɺ ɻʌ ʈʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʚʳ 

ʯʘʙʨʝʮʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɽʌ 10 ʠʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ [19, 147]. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʝʜʫʱʝʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ɹɸʉ ʚ ʪʨʘʚʝ ʯʘʙʨʝʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʷʟʚʠʤʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [53]. 

ɺ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ɻʌ ʈʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ çɼʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʚʘè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ) ʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʜʫʰʠʮʳ ʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʪʠʤʦʣʘ ʠ ʢʘʨʚʘʢʨʦʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ [19, 147]. 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʠ ʜʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʯʘʙʨʝʮʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 50 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

30 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 92,4% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

(ʪʘʙʣ. 49). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,6%.  

ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʜʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

45 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 34 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 92,0% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (ʪʘʙʣ. 49). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8,0%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 49 - ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʠ 

ʜʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ RT, ʤʠʥ* ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʦʪ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ  

ʊʠʤʴʷʥ ʧʦʣʟʫʯʠʡ ɼʫʰʠʮʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

1.  ʩʘʙʠʥʝʥ 14,96 - 0,79 

2.  ʦʢʪʝʥ-1-ʦʣ-3 15,74 0,38 0,30 

3.  3-ʦʢʪʘʥʦʥ 16,20 0,15 - 

4.  ɓ-ʧʠʥʝʥ 16,40 - 0,27 

5.  Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 17,93 0,24 0,41 

6.  ʧ-ʮʠʤʝʥ 18,50 1,99  

7.  ʧ-ʮʠʤʦʣ 18,50 - 2,84 

8.  ʵʚʢʘʣʠʧʪʦʣ 18,91 1,36 0,70 

9.  (Z)-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ 19,75 - 2,66 

10.  (E)-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ 20,44 - 3,64 

11.  ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 20,98 3,56 5,66 

12.  ʮʠʩ-ʩʘʙʠʥʝʥ ʛʠʜʨʘʪ 21,60 0,37 - 

13.  ʣʠʥʘʣʦʦʣ 24,16 0,43 2,39 

14.  ʙʦʨʥʝʦʣ 28,09 1,95 0,19 

15.  ʪʝʨʧʠʥ-4-ʦʣ 28,79 1,42 1,35 

16.  Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ 29,59 0,55 0,57 

17.  

ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ 

ʪʠʤʦʣʘ 31,81 2,42 

0,42 

18.  

ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ 

ʢʘʨʚʘʢʨʦʣʘ 32,20 1,01 

- 

19.  ʪʠʤʦʣ 34,47 54,35 4,33 

20.  ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ 34,75 2,77 - 

21.  ɔ-ʵʣʝʤʝʥ 35,58 - 0,09 

22.  ʵʣʠʢʩʝʥ 35,97 0,64 0,95 

23.  ʢʦʧʘʝʥ 37,39 - 0,16 

24.  ɓ-ʙʫʨʙʦʥʝʥ 37,71 0,22 0,63 

25.  ɓ-ʵʣʝʤʝʥ 38,00 - 0,80 

26.  ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 38,92 1,83 6,77 

27.  ɓ-ʢʫʙʝʙʝʥ 39,27 0,28 0,43 

28.  ʭʫʤʫʣʝʥ 40,07 - 1,33 

29.  ʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥ 40,32 - 0,96 

30.  ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D 41,01 4,47 25,57 

31.  ʙʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ  41,52 3,91 6,14 

32.  Ŭ-ʤʫʫʨʘʣʝʥ 41,64 - 0,68 

33.  Ŭ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ 41,92 - 3,92 

34.  ɓ-ʙʠʩʘʙʦʣʝʥ 41,93 3,79 - 

35.  ŭ-ʢʘʜʠʥʝʥ 42,38 0,58 4,33 

36.  ʛʫʤʫʣʝʥ 42,98 1,01 - 
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37.  ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ-D-4-ʦʣ 43,96 - 1,06 

38.  ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ 44,03 1,61 - 

39.  ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ 44,19 0,23 - 

40.  ʛʣʦʙʫʣʦʣ 44,20 - 0,61 

41.  ʤʫʫʨʦʣʦʣ 45,93 0,20 - 

42.  ʪʘʫ-ʤʫʫʨʦʣʦʣ 45,92 - 3,71 

43.  Ű-ʢʘʜʠʥʦʣ 46,06 0,36 - 

44.  Ŭ-ʢʘʜʠʥʦʣ 46,28 0,20 6,99 

45.  ʣʝʜʝʥ ʦʢʩʠʜ 47,17 0,14 - 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: RT ï ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 49, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʠʤʦʣ (54,4% ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʚʘʢʨʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,8%. ʊʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D, ɓ-ʙʠʩʘʙʦʣʝʥ, ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ [2, 8, 13] (ʪʘʙʣ. 50). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 50 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʪʠʤʴʷʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ 

ˉ ʧ/ʧ ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʦʪ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

[2] [8] [13] 

1.  ʪʠʤʦʣ 54,35 2,09 0,9-8,8 0,00-3,59 

2.  ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ 2,77 0,23 0,00-29,6 0,00-3,69 

3.  ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D 4,47 0,65 0,3-2,8 - 

4.  ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 1,83 3,24 1,0-3,1 1,12-22,64 

5.  ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 3,56 - 0,00-17,2 - 

6.  ɓ-ʙʠʩʘʙʦʣʝʥ 3,79 - 0,3-1,1 0-5,14 

7.  ʧ-ʮʠʤʝʥ 1,99 - 3,8-25,20 - 

8.  ʵʚʢʘʣʠʧʪʦʣ 1,36 0,13 2,7-14,0 0,00-23,12 

9.  ʙʦʨʥʝʦʣ 1,95 0,11 3,0-7,8 2,02-33,39 

10.  ʣʠʥʘʣʦʦʣ 0,43 86,01 0,9-4,7 - 

11.  ʪʝʨʧʠʥʝʥ-4-ʦʣ 1,42 0,04 1,3-4,4 - 

12. ʢʘʤʬʦʨʘ  - 0,32 1,1-5,4 4,24-22,14 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʜʫʰʠʮʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D (25,6% ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ), Ŭ-ʢʘʜʠʥʦʣ (7,0%), ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ (6,7%), 

ʙʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ (6,1%), ŭ-ʢʘʜʠʥʝʥ (4,3%), ʪʠʤʦʣ (4,3%). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʭʝʤʦʪʠʧʫ ɓ-

ʦʮʠʤʝʥïʛʝʨʤʘʢʨʝʥ Dïɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ [4, 10, 95] (ʪʘʙʣ. 51). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 51 - ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʜʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ˉ ʧ/ʧ ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʦʪ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 [4]  [10] [95] 

1.  ʪʠʤʦʣ 4,33 0,14 0,00-0,45 0,50 

2.  ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ - - 0,00-1,54 0,07 

3.  ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D 25,57 10,40 3,24-22,64 9,68 

4.  Ŭ-ʢʘʜʠʥʦʣ 6,99 1,22 0,00-10,77 5,98 

5.  ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 6,77 13,36 5,44-25,00 12,45 

6.  ɹʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ 6,14 2,34 0,59-14,80 - 

7.  ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 5,66 2,33 0,00-16,42 2,89 

8.  ŭ-ʢʘʜʠʥʝʥ 4,33 2,12 - 1,88 

9.  ʪʝʨʧʠʥʝʥ-4-ʦʣ 1,35 2,61 0,15-7,62 16,43 

10.  Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ 0,57 4,68 0,61-64,88 1,75 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

7.2. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʠʞʤʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʛʣʠʩʪʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʧʠʞʤʳ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ: ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʙʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʢʝʪʦʥʳ 

(ɓ-ʪʫʡʦʥ ʠ Ŭ-ʪʫʡʦʥ), ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʢʘʤʬʦʨʘ, ʧʠʥʝʥ, 

ʪʫʡʦʣ, ʧ-ʮʠʤʦʣ, ʙʦʨʥʝʦʣ, ʢʘʤʬʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ ʠ ʜʨ. [53, 75, 270]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʃʈʉ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

45 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 31 ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʙʦʣʝʝ 0,1% ʦʪ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʪʫʡʦʥʘ ʠ ʠʟʦʪʫʡʦʥʘ (19,09%), 

ʵʚʢʘʣʠʧʪʦʣ (12,12%) ʠ ʡʦʤʦʛʠ-ʩʧʠʨʪ (13,65%) (ʨʠʩ. 65 ʠ ʪʘʙʣ. 52). 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʨʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ.  

ʇʨʠ ʧʘʨʦʬʘʟʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 19 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʙʠʥʝʥ (25,94%), ʵʚʢʘʣʠʧʪʦʣ 

(19,21%), ʘʨʪʝʤʠʟʠʘ-ʩʧʠʨʪ (13,22%), ʠ ʩʤʝʩʴ ʪʫʡʦʥʘ ʠ ʠʟʦʪʫʡʦʥʘ (13,91%). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʛʘʟʦʚʫʶ 

ʬʘʟʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʣʝʪʫʯʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 66, ʪʘʙʣ. 52). 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʝʢʩʘʥʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʝʥʝʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʪʝʨʠʥʳ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. ʀʟ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʪʫʡʦʥ, ʠʟʦʪʫʡʦʥ ʠ ɓ-

ʢʫʙʝʙʝʥ (ʨʠʩ. 67, ʪʘʙʣ. 52).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʞʤʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʠʞʤʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʤʬʦʨʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 55 ʜʦ 65%), Ŭ- ʠ ɓ-ʧʠʥʝʥʳ, 

ʩʘʙʠʥʝʥ, Ŭ- ʠ ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥʳ ʠ ʜʨ. ɺ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʠʞʤʳ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʵʚʢʘʣʠʧʪʦʣ, ʢʘʤʬʦʨʘ, ʩʘʙʠʥʝʥ [75].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʭʝʤʦʪʠʧʦʚ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʭʝʤʦʪʠʧʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Ŭ-ʪʫʡʦʥʘ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ɓ-ʪʫʡʦʥʘ 

(ʠʟʦʪʫʡʦʥʘ), ʢʘʤʬʦʨʳ, ʭʨʠʟʘʥʪʝʥʦʥʘ, ʭʨʠʟʘʥʪʝʥʠʣ ʘʮʝʪʘʪʘ/ʭʨʠʟʘʥʪʝʥʦʣʘ, ʵʚʛʝʥʦʣʘ 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʭʝʤʦʪʠʧʳ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ɓ-ʪʫʡʦʥʘ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʭʝʤʦʪʠʧʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
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ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʘʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ [184, 264]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤʫ 

ʭʝʤʦʪʠʧʫ ʪʫʡʦʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʭʝʤʦʪʠʧʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 52 - ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ RT, ʤʠʥ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

% ʦʪ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚ ʧʘʨʦʚʦʡ 

ʬʘʟʝ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

% ʦʪ ʩʫʤʤʳ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʚ ʛʝʢʩʘʥʦʚʦʤ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ 

1.  ɓ-ʪʫʝʥ 12,20 0,03 2,33 - 

2.  ʩʘʥʪʦʣʠʥʘ ʪʨʠʝʥ 12,43 0,11 0,60 - 

3.  Ŭ-ʧʠʥʝʥ 12,55 0,22 7,66 - 

4.  ʢʘʤʬʝʥ 13,42 0,37 8,88 - 

5.  ʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜ 14,37 0,04 0,03 - 

6.  ʩʘʙʠʥʝʥ 15,22 2,28 25,94 - 

7.  ɓ-ʧʠʥʝʥ 16,7 0,08 0,15 - 

8.  Ŭ-ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ 17,36 0,03 - - 

9.  ʁʦʤʦʛʠ ʩʧʠʨʪ 17,40 13,65 1,45 - 

10.  Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 18,23 0,57 0,42 - 

11.  ʤ-ʮʠʤʝʥ 18,86 1,82 2,83 - 

12.  ʣʠʤʦʥʝʥ 19,02 - 0,30 - 

13.  ɻ ʚʢʘʣʠʧʪʦʣ 19,31 12,12 19,21 - 

14.  ʬʝʥʠʣʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜ 20,28 0,04 - - 

15.  ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 21,31 2,02 1,08 - 

16.  ʘʨʪʝʤʠʟʠʘ-ʩʧʠʨʪ 23,69 5,14 13,22 - 

17.  ʩʘʙʠʥʝʥ ʛʠʜʨʘʪ 24,08  0,15 - 

18.  ʪʫʡʦʥ ʠ ʠʟʦʪʫʡʦʥ 24,65 19,09 13,91 2,73 

19.  ʧ-ʤʝʥʪʝʥ-2-ʦʣ-1 25,88 0,49 - - 

20.  ʢʘʤʬʦʨʘ 26,88 7,69 3,52 0,84 

21.  ʙʦʨʥʝʦʣ 28,06 1,64 - - 

22.  ʣʘʚʘʥʜʫʣʦʣ 28,36 0,30 - - 

23.  ʪʝʨʧʠʥʝʥ-4-ʦʣ 28,69 5,95 0,06 0,94 

24.  Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ 28,98 3,46 0,04 - 

25.  ʩʘʙʠʥʠʣ ʘʮʝʪʘʪ 29,88 0,21 - - 

26.  ʧ-ʤʝʥʪʘʜʠʝʥ-6,8-

ʦʣ-2 (ʢʘʨʚʝʦʣ) 

30,04 0,03 - - 

27.  ʢʫʤʠʥʦʚʳʡ 30,66 0,12 - - 



222 

ʘʣʴʜʝʛʠʜ 

28.  ʮʠʩ-ʮʠʪʨʘʣʴ 30,77 0,02 - - 

29.  ʢʘʨʚʦʥ 30,80 0,02 - - 

30.  ʛʝʨʘʥʠʦʣ 31,18 0,13 - - 

31.  ʥʝʨʘʣʴ 31,63 0,03 - - 

32.  ʙʦʨʥʠʣʘʮʝʪʘʪ 32,01 0,15 - - 

33.  ʪʠʤʦʣ 32,06 0,09 - - 

34.  ʢʫʤʠʥʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 32,14 0,04 - - 

35.  ɻ ʚʛʝʥʦʣ 33,76 0,21 - - 

36.  ʥʝʨʠʣ ʘʮʝʪʘʪ 33,93 0,04 - - 

37.  ʢʦʧʘʝʥ 34,20 0,06 - - 

38.  ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 35,15 0,78 - 1,98 

39.  ɔ-ʤʫʫʨʦʣʝʥ 35,71 0,10 - - 

40.  ɓ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ 35,9 0,30 - 1,83 

41.  ɓ-ʢʫʙʝʙʝʥ 36,64 3,46 - 23,68 

42.  ɻ ʣʠʢʩʝʥ 37,02 0,50 - 1,35 

43.  ʤʠʨʪʝʥʠʣʘʮʝʪʘʪ 37,10  - 0,59 

44.  ɓ-ʢʘʜʠʥʝʥ 37,73 0,28 - - 

45.  ʥʝʨʦʣʠʜʦʣ 38,93 0,69 - 2,39 

46.  ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ 39,46  - 1,60 

47.  ʜʘʚʘʥʦʥ 39,93 5,64 - - 

48.  ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥʦʢʩʠʜ 42,98 0,04 - - 

49.  9-ʵʡʢʦʟʘʥ 44,48 - - 0,64 

50.  1-ʦʢʪʘʜʝʮʝʥ 44,58 - - 0,79 

51.  ʪʝʪʨʘʜʝʢʘʥʘʣʴ 44,96 - - 0,97 

52.  ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦʬʘʨʥʝʟʠ

ʣ ʘʮʝʪʦʥ 

45,40 - - 0,51 

53.  ʛʝʢʩʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

46,92 - - 2,31 

54.  1-ʦʢʪʘʜʝʮʝʥ 47,33 - - 0,71 

55.  ʦʢʪʘʜʝʢʘʥʘʣʴ 47,65 - - 1,07 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ (n=5). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 65 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ɻʍ-ʄʉ-ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 66 - ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʧʘʨʦʬʘʟʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 67 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ɻʍ-ʄʉ-ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʝʢʩʘʥʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

7.3. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ɺʝʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ɹɸʉ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʣʠʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ [43, 53]. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ (ʌʉ.2.5.0024.15) ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʊʉʍ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʈʘʟʜʝʣ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ. ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ 10 

ʠʟʜʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɹɸʉ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ [19, 147].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʨʠʢʦʟʘʥ (ʝʛʦ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 31,3% [151], 5,7ï20,7% [194], 6ï17% 

[196]) ʠ 6,10,14-ʪʨʠʤʝʪʠʣ-2-ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥʦʥ (11-20% [196]).  

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ (Tilia cordata Mill .), ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè.   

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 24 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 18 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʛʝʨʘʥʠʦʣ (37,5%), ʢʘʨʚʦʥ 

(10,9%), ʮʠʩ-ʣʠʥʘʣʦʦʣʦʢʩʠʜ (8,1%) ʠ ʣʠʥʘʣʦʦʣ (7,5%) (ʪʘʙʣ. 53). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 53 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ RT, ʤʠʥ RI ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, %  ʦʪ ʩʫʤʤʳ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʬɻʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

1.  ɓ-ʧʠʥʝʥ 16,534 992 0,62Ñ0,15 

2.  ʪʨʘʥʩ-ʣʠʥʘʣʦʦʣ ʦʢʩʠʜ 22,086 1070 1,00Ñ0,20 

3.  ʮʠʩ-ʣʠʥʘʣʦʦʣ ʦʢʩʠʜ 23,190 1085 8,11Ñ1,20 

4.  ʣʠʥʘʣʦʦʣ 24,168 1099 7,49Ñ0,80 

5.  ʭʦʪʨʠʝʥʦʣ 24,459 1103 2,78Ñ0,52 

6.  ʬʝʥʠʣʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 24,903 1111 1,90Ñ0,38 

7.  ʤʝʥʪʦʣ 28,611 1153 0,35Ñ0,15 

8.  ʪʝʨʧʠʥʝʥ-4-ʦʣ 28,789 1176 2,20Ñ0,45 

9.  ʧ-ʮʠʤʝʥ-8-ʦʣ 29,314 1185 1,38Ñ0,41 

10.  Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ 29,560 1190 2,30Ñ0,78 

11.  ʥʝʨʦʣ 31,506 1229 2,74Ñ0,75 

12.  ʮʠʪʨʦʥʝʣʣʦʣ 31,598 1231 2,32Ñ0,68 

13.  ʢʘʨʚʦʥ 32,105 1243 10,91Ñ1,85 

14.  ʛʝʨʘʥʠʦʣ 32,748 1256 37,49Ñ5,79 

15.  ʛʝʨʘʥʠʘʣʴ 33,411 1272 1,19Ñ0,58 

16.  ʪʨʠʜʝʢʘʥ 34,626 1299 1,40Ñ0,20 

17.  ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ 34,722 1301 0,38Ñ0,10 

18.  ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥ 41,630 1508 0,85Ñ0,18  
ʀʪʦʛʦ: 

 
 92,13 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʠʧʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʭʝʤʦʪʠʧʦʚ ʣʠʧʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
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ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ.  

7.4. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʈʦʜ ʐʘʣʬʝʡ (Salvia L.) - ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʜ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʗʩʥʦʪʢʦʚʳʝ (Lamiaceae Lindl.). ʈʦʜ ʧʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 900 ʚʠʜʦʚ [269]. 

ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʤʠ; ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʰʣʠ 

ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʘʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʘʣʬʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ (Salvia officinalis 

L.), ʰʘʣʬʝʡ ʪʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʳʡ (Salvia triloba L. = Salvia fruticosa Mill .), ʰʘʣʬʝʡ 

ʣʘʚʘʥʜʦʣʠʩʪʥʳʡ (Salvia lavandulifolia Vahl = Salvia hispanorium Lag.), ʰʘʣʬʝʡ 

ʤʥʦʛʦʢʦʨʥʝʚʦʡ (Salvia multirrhiza Bge.), ʰʘʣʬʝʡ ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ (Salvia sclarea) [32, 

53, 269]. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʰʘʣʬʝʷ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʱʸ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʃʈʉ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʰʘʣʬʝʡ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ (Salvia officinalis L.) [19, 53, 77]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 

ʜʠʢʦʤ ʚʠʜʝ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʂʘʚʢʘʟʘ, ʚ ʂʨʳʤʫ [53]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʬʣʦʨʝ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʦʜ ʐʘʣʬʝʡ (Salvia L.) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 7 ʚʠʜʘʤʠ ʩʪʝʧʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʪʝʧʷʭ, ʥʘ 

ʩʫʭʠʭ ʣʫʛʘʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʰʘʣʬʝʡ ʩʪʝʧʥʦʡ (Salvia stepposa Shost.), 

ʰʘʣʬʝʡ ʦʩʪʝʧʥʸʥʥʳʡ ʠʣʠ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ  (Salvia tesquicola Klok. et Pobed), ʨʝʞʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ï ʰʘʣʬʝʡ ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʡ (Salvia nutans L.), ʐʘʣʬʝʡ ʤʫʪʦʚʯʘʪʳʡ 

(Salvia verticillata L.), ʨʝʜʢʠ ï ʰʘʣʬʝʡ ʵʬʠʦʧʩʢʠʡ (Salvia aethiopsis L.), ʰʘʣʬʝʡ 

ʢʣʝʡʢʠʡ (Salvia glutinosa L.) ʠ ʰʘʣʬʝʡ ʣʫʛʦʚʦʡ (Salvia pratensis L.) [90, 97].  

ʅʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʪʨʘʚʳ ʰʘʣʬʝʷ 

ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʛʦ  (Salvia tesquicola Klok. et Pobed.), ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 36 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 26 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ 
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ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ (41,7%), 

ʩʘʙʠʥʝʥ (12,3%), ʵʣʠʢʩʝʥ (11,8%) (ʪʘʙʣ. 54). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 54 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʰʘʣʬʝʷ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʛʦ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ 95%  ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ RT, ʤʠʥ RI ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʦʪ ʩʫʤʤʳ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

1.  2 -ʪʫʡʝʥ 12,148 924 1,24 

2.  Ŭ-ʧʠʥʝʥ 12,463 929 1,18 

3.  ʩʘʙʠʥʝʥ 15,103 970 12,31 

4.  1-ʦʢʪʝʥ-3-ʦʣ 15,839 980 0,20 

5.  ɓ-ʧʠʥʝʥ 16,514 991 0,40 

6.  ʪʨʘʥʩ- ɓ-ʦʮʠʤʝʥ 19,817 1038 0,43 

7.  ʬʝʥʠʣʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜ 19,956 1041 0,16 

8.  ʮʠʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ 20,504 1048 0,91 

9.  ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 21,054 1056 0,21 

10.  ʬʝʥʠʣʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 24,913 1111 0,16 

11.  ʥʝʦ-ʘʣʣʦ-ʦʮʠʤʝʥ 26,154 1132 0,01 

12.  ʪʠʤʦʣ 34,371 1302 0,05 

13.  ɔ-ʵʣʝʤʝʥ 35,585 1327 1,16 

14.  ʵʣʠʢʩʝʥ 35,964 1338 11,77 

15.  ʢʦʧʘʝʥ 37,388 1380 0,08 

16.  ɓ-ʙʫʨʙʦʥʝʥ 37,704 1390 0,09 

17.  ɓ-ʵʣʝʤʝʥ 38,002 1393 0,26 

18.  ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 38,953 1428 41,67 

19.  ɓ-ʢʫʙʝʙʝʥ 39,257 1437 0,94 

20.  ʛʫʤʫʣʝʥ 40,067 1461 2,05 

21.  (E)-ɓ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ 40,248 1467 0,71 

22.  ʙʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ 41,507 1504 7,11 

23.  (-)-ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ 44,013 1579 1,84 

24.  ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥʦʢʩʠʜ 44,176 1584 3,48 

25.  ʬʠʪʦʣ 54,365 2090 7,47  
ʀʪʦʛʦ: 

 
 95,89 

ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʰʘʣʬʝʷ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʘʙʠʥʝʥ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʥʦʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ 

ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ ʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [105, 297]. ɓ-ʂʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S. 
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aureus (ʄʀʂ 3,0Ñ1,0 ʤʢʄ) ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʯʝʤ ʢʘʥʘʤʠʮʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɓ-

ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʘʥʪʠʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʣʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʢʘ (IC50 19 ʤʢʄ) [136].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʰʘʣʬʝʷ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʛʦ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ S. moldavica ð ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤʫ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʰʘʣʬʝʶ S. nemorosa ʠ 

ʟʘʤʝʱʘʶʱʝʤʫ ʝʛʦ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ S. tesquicola Klok. et Pobed [7].  

ɼʨʫʛʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢ ʤʦʣʜʘʚʩʢʠʡ (Dracocephalum moldavica L.) 

ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɻʫʙʦʮʚʝʪʥʳʝ (Laminaceae). 

ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɽʚʨʦʧʝ, ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ 

ɺʦʩʪʦʢʝ, ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʂʠʪʘʝ, ʄʦʥʛʦʣʠʠ [73]. ɿʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢ ʤʦʣʜʘʚʩʢʠʡ ʢʘʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʚʠʜ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ [88]. ɺ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢ ʤʦʣʜʘʚʩʢʠʡ ʚ ʜʠʢʦʤ 

ʚʠʜʝ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ, ʘ ʨʘʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [90]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢ ʤʦʣʜʘʚʩʢʠʡ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦ-ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʠ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ [88].  

ʅʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʪʨʘʣʴ, ʧʨʠʜʘʶʱʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʶ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʣʠʤʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʭ [21]. ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʛʦ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʄʘʩʣʦ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʝʛʢʦʧʦʜʚʠʞʥʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʣʦʛʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ (ʣʠʤʦʥʥʳʤ) 

ʟʘʧʘʭʦʤ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 38 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 24 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 86,34% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

(ʪʘʙʣ. 55).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 55 - ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ 

ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʛʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ RT, ʤʠʥ RI ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʦʪ ʮʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

1.  ɓ-ʧʠʥʝʥ 16,537 989 0,20% 

2.  ʃʠʥʘʣʦʦʣ 24,196 1099 0,32% 

3.  ʮʠʩ-ʭʨʠʟʘʥʪʝʥʦʣ 27,168 1151 1,85% 

4.  ɺʝʨʙʝʥʦʣ 28,340 1161 2,55% 

5.  ʂʘʨʚʝʦʣ 28,929 1167 0,41% 

6.  Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ 29,325 1189 4,26% 

7.  ʅʝʨʦʣ 31,522 1229 0,27% 

8.  ʅʝʨʘʣʴ 32,076 1243 19,16% 

9.  ɻʝʨʘʥʠʦʣ 32,740 1257 1,63% 

10.  ɻʝʨʘʥʠʘʣʴ 33,411 1272 29,49% 

11.  ʎʠʪʨʘʣʴ  

(ʥʝʨʘʣʴ + ʛʝʨʘʥʠʘʣʴ)   48,65% 

12.  ʊʠʤʦʣ 34,372 1293 0,06% 

13.  ʄʝʪʠʣʛʝʨʘʥʠʘʪ 35,562 1320 0,21% 

14.  ʅʝʨʠʣ ʘʮʝʪʘʪ 37,083 1372 0,88% 

15.  ʘʣʴʬʘ-ʢʦʧʘʝʥ 37,380 1381 0,07% 

16.  ɻʝʨʘʥʠʣʘʮʝʪʘʪ 37,776 1393 5,21% 

17.  ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 38,901 1427 0,20% 

18.  ɓ-ʢʫʙʝʙʝʥ 39,251 1438 0,07% 

19.  ɻʝʨʤʘʢʨʝʥ D 40,988 1489 0,10% 

20.  ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 52,820 1968 2,21% 

21.  ɓ-ʘʤʠʨʠʥ 60,572 2875 4,12% 

22.  Ŭ-ʘʤʠʨʠʥ 60,66 2866 1,01% 

23.  ʉʪʠʛʤʘʩʪʘʥ-3,5-ʜʠʝʥ 61,033 3040 7,01% 

24.  ɺʠʪʘʤʠʥ E 61,149 3111 2,80% 

25.  ʃʶʧʝʥʠʣʘ ʘʮʝʪʘʪ 61,709 3360 2,25% 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 59, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʠʪʨʘʣʴ (48,65% ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ (ʛʝʨʘʥʠʘʣʴ (29,49%) ʠ ʥʝʨʘʣʴ (19,16%). ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ: 

ʛʝʨʘʥʠʣʘʮʝʪʘʪ (5,21%), Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ (4,26%), ʚʝʨʙʝʥʦʣ (2,55%), ʮʠʩ-ʭʨʠʟʘʥʪʝʥʦʣ 

(1,85%), ʛʝʨʘʥʠʦʣ. (1,63%). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 
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ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ [21, 79, 80, 100, 154] (ʪʘʙʣ. 56). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 56 - ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ 

ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʦʪ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʇʦʣʫʯʝʥ

ʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

[21] [79] [80] [100] [154] 

1.  ʅʝʨʦʣ 0,27  0,002-4,996 0,56 0,3 0,35 

2.  ʅʝʨʘʣʴ 19,16 19,57  19,39 15,9 16,25 

3.  

ɻʝʨʘʥʠʦʣ 1,63 

3,61 6,513-

10,163 4,96 15,9 24,31 

4.  ɻʝʨʘʥʠʘʣʴ 29,49 29,60  25,31 8,4 11,21 

5.  ʎʠʪʨʘʣʴ  

(ʥʝʨʘʣʴ + ʛʝʨʘʥʠʘʣʴ) 48,65 

 

16,78-21,41   27,46 

6.  ʅʝʨʠʣ ʘʮʝʪʘʪ 0,88  1,41-2,33 3,64  0,91 

7.  ɻʝʨʘʥʠʣʘʮʝʪʘʪ 5,21 39,14 0,460-1,248 36,57 46,7 36,62 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʮʠʪʨʘʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘʥʘʣʴʛʝʟʠʨʫʶʱʠʤ, 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʵʧʠʪʝʣʠʟʘʮʠʶ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ [79, 221]. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʨʘʣʷ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ, ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢ 

ʤʦʣʜʘʚʩʢʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃʈʉ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 7 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʜʫʰʠʮʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʪʠʤʴʷʥ 

ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʣʠʧʘ ʩʝʨʜʮʝʣʠʩʪʥʘʷ), ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ.  

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʠʞʤʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤʫ ʭʝʤʦʪʠʧʫ ʪʫʡʦʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʨʘʚʳ ʜʫʰʠʮʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ï ʢ ʭʝʤʦʪʠʧʫ ɓ-ʦʮʠʤʝʥïʛʝʨʤʘʢʨʝʥ Dïɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 

3. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʭʝʤʦʪʠʧʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʃʈʉ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʤʦʡ ʩ ʵʬʠʨʥʳʤʠ ʤʘʩʣʘʤʠ, ʦʪ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ ʷʚʠʣʘʩʴ ʙʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ 

ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ, ʧʘʨʦʬʘʟʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʝʢʩʘʥʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ çʬʠʥʛʝʨʧʨʠʥʪʘè ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

9. ʄʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠʟʫʯʝʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʬɻʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʰʘʣʬʝʷ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʛʦ, ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʛʦ) ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ.  

10.  ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʛʦ, 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʪʨʘʣʴ (48,7Ñ6,7% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (ʛʝʨʘʥʠʘʣʴ (29,5Ñ4,8%) ʠ ʥʝʨʘʣʴ (19,2Ñ4,3%)).  ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʪʨʘʚʳ ʰʘʣʬʝʷ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɓ-

ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, ʩʘʙʠʥʝʥ, ʵʣʠʢʩʝʥ. ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ.  
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ɻʃɸɺɸ 8.  ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂʆʅʎɽʇʎʀʀ ʉʀʉʊɽʄʅʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ ʂ 

ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʀ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ, ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ 

ɺɽʑɽʉʊɺɸ ɸʈʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʀ ʊɽʈʇɽʅʆʀɼʅʆʁ ʇʈʀʈʆɼʓ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʃʈʉ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʛʣʘʚʘʭ 3-7, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʃʈʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ɹɸʉ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ.   

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ: 

¶ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʃʈʉ 

(ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝɦʝʩʪʚ, ʩʫʤʤʳ ɹɸʉ, 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʥʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʃʈʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ) (ʨʠʩ. 68); 

¶ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʨʠʩ. 69); 

¶ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ (ʨʠʩ. 70). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 68 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 69 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ɹɸ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ɹɸʉ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, 

ɺʕɾʍ ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ɻʍ ï ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, 

ɻʍ/ʄʉ ï ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, ʇʀɼ ï ʧʣʘʤʝʥʥʦ-

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ, ʉʆ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʉʌʄ ï ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 70 ï ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ:  

¶ ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʮʝʣʝʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʃʈʉ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʉʆ, ʩʫʤʤʳ ɹɸʉ, 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʜʨ.), ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝɦʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʫʤʤʘ ɹɸʉ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʃʈʉ), ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʜrʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʠʟ ʃʈʉ) ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ɹɸʉ (ʠʤʝʶʪʩʷ ʣʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʣʘʙʠʣʴʥʳʝ ɹɸʉ). 

¶ ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʉʆ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, 

ʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʣʘʩʩʘ ɹɸʉ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʉʆ 

ɹɸʉ, ʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ. 

¶ ɼʣʷ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢɻʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ɹɸʉ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʃʈʉ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʃʈʇ.  
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ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤrʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

8.1. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ 

ʩʘʧʦʥʠʥʳ 

8.1.1. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʃʈʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʘʣʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʨʥʠ, ʥʘʩʪʦʡʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ (ʩʘʧʘʨʘʣ), 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 3.1.  ʅʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʧʘʨʘʣʘ ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʘʨʘʣʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʦʚ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʠʨʦʧ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʢʘʢ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʞʠʜʢʠʭ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [96]. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʨʦʧʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʦʚ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʌ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʩʨʝʜʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʠʨʦʧʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʦʚ [39]. 

ʉʠʨʦʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʢʫʩʦʚʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [19], ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩʪʦʡʢʫ ʠʣʠ çʉʘʧʘʨʘʣè ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʣʦʞʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

50 ʤʛ (ʨʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʘ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʨʙʠʪ.  

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʚʦʜʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʩʦʨʙʠʪ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ. 71 ʠ 72. 



235 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 71 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ çʉʘʧʘʨʘʣʘè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 72 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʘʨʘʣʠʠ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʝʰʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʨʨʠʛʝʥʪʘ (ʩʦʨʙʠʪʘ) ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʠʟ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʘʨʘʣʠʠ ʠ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʜʦ ʘʛʣʠʢʦʥʘ 

(ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ). ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 20% ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ. ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʘʛʣʠʢʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 57 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʤʝʩʝʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ çʉʘʧʘʨʘʣʘè, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘɦʝʝʩʷ ʚ ʥʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 57 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ çʉʘʧʘʨʘʣʘè) 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

1.  ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ 46Ñ2% 

2.  ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 95% (9:1) 97Ñ2% 

3.  ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 95% (4:1) 99Ñ2% 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʤʝʩʴ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ 95% ʵʪʘʥʦʣʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 4:1.   

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʦ ʜʣʷ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʷʤʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 525 ʥʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʤʫ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 

ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʨʠʩ. 73).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 73 - ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (1) ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʘʨʘʣʠʠ 

ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ (2) ʧʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʘʨʘʣʠʠ:  

5,0 ʛ ʩʠʨʦʧʘ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

100 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 7,5 ʤʣ 20% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 

ʯʘʩʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʘʛʣʠʢʦʥ (ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ) ʩʤʝʩʴʶ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 4:1. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʩʣʠʚʘʷ ʥʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 



237 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʨʦʤʳʚʘʁʪ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʧʘʨʠʚʘʶʪ ʜʦʩʫʭʘ ʚ ʬʘʨʬʦʨʦʚʦʡ ʯʘʰʢʝ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. 

ʆʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 95% ʵʪʘʥʦʣʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ. ʂ 1,0 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 4,0 ʤʣ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ.  

ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 525 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨ: ʢ 1,0 ʤʣ 95% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 4,0 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 15 ʤʠʥ, 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʷʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

0,02 ʛ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ. ʈʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 95% ʵʪʘʥʦʣʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ. ʂ 1,0 ʤʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 4,0 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ʍ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

D0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ;  

m ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʠʨʦʧʘ, ʛ;  

m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛ; 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ 0,131Ñ0,003 % ʜʦ 0,145Ñ0,004 %. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ (1000 ʛ/ʤʦʣʴ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

0,287-0,318% ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʫʶ ʩʦʣʴ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ɸ, ɺ ʠ ʉ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 
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ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʨʘʣʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʠʨʦʧ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʣʦʞʢʝ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʠʟ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ2,62%, ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʠʟ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ - Ñ3,17%.   

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 58. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 58 - ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ʆʙʲʝʢʪ n f 
ʍ S P, % t (P, f) ȹX , % 

ʉʠʨʦʧ ʠʟ çʉʘʧʘʨʘʣʘè 7 6 0,141 0,0040 95 2,45 Ñ0,004 Ñ2,62 

ʉʠʨʦʧ ʠʟ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 7 6 0,144 0,0049 95 2,45 Ñ0,005 Ñ3,17 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʠʟ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ, 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʠʨʦʧʦʚ ʩ çʉʘʧʘʨʘʣʦʤè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʜʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 200 ʤʛ 

ʩʘʧʘʨʘʣʘ ʚ 100 ʛ ʩʠʨʦʧʘ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ çʉʘʧʘʨʘʣʘè.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʝɦʩʪʚ ʠʟ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ çʉʘʧʘʨʘʣʘè ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʘʨʘʣʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 82,1% ʠ 83,2% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ; ʪʘʙʣ. 59). ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʢʠʧʷʯʝʥʠʠ, ʠ ʩʠʨʦʧʦʚ (200 ʤʛ ʚ 100 ʛ ʩʠʨʦʧʘ) ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʭ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʙʳʣʦ 

ʤʝʥʴʰʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 59 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ 

ʠʟ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ɺʨʝʤʷ ʜʠʘʣʠʟʘ 

15 ʤʠʥ 30 ʤʠʥ 45 ʤʠʥ 60 ʤʠʥ 90 ʤʠʥ 

ʉʠʨʦʧ ʠʟ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè 

(ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʛ* 
2,11 5,41 8,66 9,98 11,41 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ, % 

15,2 38,9 62,3 71,8 82,1 

ʉʠʨʦʧ ʠʟ ʥʘʩʪʦʡʢʠ 

ʘʨʘʣʠʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʛ* 
2,15 5,65 8,98 10,06 11,98 

14,93 39,24 62,36 69,86 83,19 

ʉʠʨʦʧ ʠʟ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè 

(ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʢʠʧʷʯʝʥʠʝ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʛ 1,10 2,82 5,86 7,00 7,89 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ, % 
10,5 26,9 55,8 66,7 75,1 

ʉʠʨʦʧ ʠʟ 

çʉʘʧʘʨʘʣʘè (200 ʤʛ 

ʚ 100 ʛ ʩʠʨʦʧʘ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʛ* 1,39 3,24 5,62 6,62 7,65 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʚr ʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ, % 14,2 33,1 57,3 67,5 78,1 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʉʘʧʘʨʘʣ, 

ʪʘʙʣʝʪʢʠ, 0,05 ʛè 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʛ* 1,26 2,35 6,23 11,44 13,90 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ, % 5,5 10,3 27,3 50,1 60,9 

ʉʫʙʩʪʘʥʮʠʷ 

çʉʘʧʘʨʘʣè 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʛ* 1,28 2,24 5,73 11,80 13,99 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ, % 

5,6 9,8 25,1 51,7 61,3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʋʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ 

8.1.2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʨʘʣʠʠ 

ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ çʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʦʣʝè.   

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʠ çʉʘʧʘʨʘʣè ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ (ʥʘ 38,0% ʠ 36,2% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨ<0,05), ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʥʘ 47,2% ʠ 34,7% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨ<0,05). ʇʠʨʘʮʝʪʘʤ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʟʳʚʘʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 57,2% ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 55,5% (ʪʘʙʣ. 60). ʀ ʥʘʩʪʦʡʢʘ, ʠ ʩʠʨʦʧ ʠʟ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʘʨʘʣʠʠ ʫʩʢʦʨʷʣʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʩʪʨʘʭʘ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʳ (ʥʘ 123,8% ʠ 171,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʨ<0,05). 

ʇʠʨʘʮʝʪʘʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨ ʥʘ 161,9%.  
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ʏʝʨʝʟ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ çʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʝè ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝ ʞʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʯʠʩʣʘ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʦʚ ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʪʘʙʣ. 60). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 60 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʳʩ ʚ çʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʦʣʝè ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʩʨʝʜʥʝʝÑʩʪ.ʢʚ. ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ) 

ɻʨʫʧʧʘ ɻɸ ɺɸ ʀɸ ɼɽʌ ʋʄ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

(ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ 

ʟʘʭʦʜʳ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 13,2Ñ5,2 4,2Ñ0,8 10,2Ñ2,5 14,4Ñ1,3 1,0Ñ0,7 4,0Ñ6,8 

ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

ʘʨʘʣʠʠ, 200 

ʤʛ/ʢʛ 

16Ñ0,0 9,4Ñ2,0* 12,6Ñ0,89 21,2Ñ5,1* 3,4Ñ1,9 1,4Ñ2,0 

ʉʘʧʘʨʘʣ, 20 

ʤʛ/ʢʛ 

16Ñ0,0 

 

11,0Ñ1,7* 13,0Ñ1,1 19,4Ñ4,2* 0Ñ0,0 3,6Ñ2,0 

ʇʠʨʘʮʝʪʘʤ, 

200 ʤʛ/ʢʛ 

16Ñ0,0 11,0Ñ1,0* 16,4Ñ2,1* 22,4Ñ2,1* 0,8Ñ1,8 3,4Ñ3,9 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 13,6Ñ5,0 4,8Ñ0,8 8,4Ñ2,5 22,6Ñ4,1 0,2Ñ0,4 10,8Ñ5,1 

ʅʘʩʪʦʡʢʘ 

ʘʨʘʣʠʠ, 200 

ʤʛ/ʢʛ 

15,4Ñ1,4 5,2Ñ0,8Ǝ 10,8Ñ3,6 19,2Ñ4,8 0,2Ñ0,4Ǝ 5,6Ñ3,6 

ʉʘʧʘʨʘʣ, 20 

ʤʛ/ʢʛ 

15,2Ñ1,2 5,0Ñ0,9Ǝ 7,4Ñ4,0 19,2Ñ4,5 0Ñ0,0 7,0Ñ3,2 

ʇʠʨʘʮʝʪʘʤ, 

200 ʤʛ/ʢʛ 

15,6Ñ0,8 5,2Ñ1,5Ǝ 8,6Ñ3,8 22,2Ñ4,6 0Ñ0,0 9,2Ñ4,8 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɻɸ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ɺɸ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʀɸ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ɼɽʌ ï ʯʠʩʣʦ 

ʘʢʪʦʚ ʜʝʬʝʢʘʮʠʡ, ʋʄ ï ʯʠʩʣʦ ʫʤrʚʘʥʠʡ. * - ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʨʠ 

ʨ<0,05. Ǝ - ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʨʠ ʨ<0,05 (ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʋʠʣʢʦʢʩʦʥʘ).  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ 
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ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ) ʫ ʢʨʳʩ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ çʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʦʣʝè, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʥʦʦʪʨʦʧʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʉ ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʝʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɹɸʉ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʨʘʣʦʟʠʜʳ ï 

ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʯʝʨʝʟ ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ (ɻʕɹ). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ɻʕɹ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ SwissADME, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʐʚʝʡʮʘʨʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ (Swiss Institute of Bioinformatics) ʠ 

ADMETlab (Central South University, ʂʠʪʘʡ) [137, 141]. ɼʣʷ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʥʠʟʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ɻʕɹ (ʦʪ 0,073 ʜʦ 0,128), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ [172]) ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ (0,817). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʯʝʨʝʟ ɻʕɹ [157].  

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʙʠʦʤʠʰʝʥʠ ʠʤʝʥʥʦ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ ʬʘʢʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʥʝʝ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʘʷ, ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [126, 157, 216, 278, 318].   

ʇʨʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [157]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ, ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʭʦʣʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ (NMDA ʠʣʠ AMPA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ) [22].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ in silico ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʠ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ ʤʠʰʝʥʷʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ, 
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ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʫʶ, ʥʦʦʪʨʦʧʥʫʶ, ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 61.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 61 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ in silico ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ 

ʄʠʰʝʥʴ ɸʬʬʠʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʢʘʣ/ʤʦʣʴ 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʠʛʘʥʜʘ 

ɹʝʣʦʢ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ 

-11,5 3,72 ʥʄ -0,35 

ɹʝʣʦʢ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ 

ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ 

-10,3 28,19 ʥʄ -0,31 

ɹʝʣʦʢ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ 

ʜʦʬʘʤʠʥʘ 

-10,2 33,37 ʥʄ -0,31 

ɻʘʤʤʘ-ʩʝʢʨʝʪʘʟʘ -9,6 130,20 ʥʄ -0,29 

ʄʦʥʦʘʤʠʥʦʦʢʩʠʜʘʟʘ ɸ -9,2 180,45 ʥʄ -0,28 

AMPA* -8,7 419,63 ʥʄ -0,26 

HSP90 -7,8 1,93 ʤʢʄ -0,24 

BACE1 -7,8 1,92 ʤʢʄ -0,24 

ɸʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ -7,4 4,24 ʤʢʄ -0,23 

NMDA -7,2 5,28 ʤʢʄ -0,22 

AMPA**  -6,2 35,29 ʤʢʄ -0,19 

HSP70 -6,2 28,53 ʤʢʄ -0,19 

ɻɸʄʂ-ɸ (ʧʨʦʧʦʬʦʣ) -5,8 56,05 ʤʢʄ -0,18 

p38 MAPK -5,5 93,00 ʤʢʄ -0,17 

ɻɸʄʂ-ɸ (ʜʠʘʟʝʧʘʤ, 

ʵʪʦʤʠʜʘʪ; Ŭ1ɓ2ɔ2 ʧʦʜʪʠʧ) 

-4,4 0,60 ʤʄ -0,13 

*ʄʝʩʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ AMPA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ï ʭʠʥʘʟʦʣʠʥʜʠʦʥʘ ʩʫʣʴʬʦʥʘʤʠʜʘʤʠ 

** ʄʝʩʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ AMPA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʩ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤʠ. 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʴ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ ʙʝʣʢʘʤ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤ ʜʦʬʘʤʠʥʘ, ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ʠ 

ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʦʢʩʠʜʘʟʝ ɸ, ʛʘʤʤʘ-ʩʝʢʨʝʪʘʟʝ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʴ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ AMPA-

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ï 

ʭʠʥʘʟʦʣʠʥʜʠʦʥʘ ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʘʤʠ [193]. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʨʘʣʦʟʠʜʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ Fajemiroye J.O. ʠ ʩʦʘʚʪ. (2014), 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʘʭʚʘʪ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 
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ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʘ ʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʦʢʩʠʜʘʟʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʠ ex vivo ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʥʝʡʨʦʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (BDNF) ʚ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ [149]. Mabandla 

M.V. ʠ ʩʦʘʚʪ. ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʬʘʤʠʥʘ ʚ ʧʦʣʦʩʘʪʦʤ ʪʝʣʝ ʫ ʢʨʳʩ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ [216]. Yi  L.-

T. ʠ ʩʦʘʚʪ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʝ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʤʳʰʘʤ ʚʥʫʪʨʴ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʜ [318]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫ  ʁ

ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʴ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ ʛʘʤʤʘ-ʩʝʢʨʝʪʘʟʝ, ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʘ-ʘʤʠʣʦʠʜʦʚ ʠʟ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʙʝʪʘ-ʘʤʠʣʦʠʜʦʚ. ɹʝʪʘ-ʘʤʠʣʦʠʜʳ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ 

ʵʪʫ ʤʠʰʝʥʴ, ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʠʥʛʘ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ɻɸʄʂʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ in vitro ʠ in vivo, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

[149, 185]. ʆʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʣʘ ʩʥʦʪʚʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʘʨʙʠʪʫʨʘʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʩʪʘʭ çʉʚʝʪʣʦ-ʪʝʤʥʘʷ 

ʢʘʤʝʨʘè ʠ çʇʨʠʧʦʜʥʷʪʳʡ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʣʘʙʠʨʠʥʪè [149, 185]. Khan I. ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(2015) ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ ʠ ʫʨʩʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤʠ Ŭ1ɓ2ɔ2L ʧʦʜʪʠʧʘ ɻɸʄʂ-ɸ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʦʮʠʪʘʭ Xenopus. ʄʦʜʫʣʷʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ɻɸʄʂ ʥʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʙʝʥʟʦʜʠʘʟʝʧʠʥʘ ï 

ʬʣʫʤʘʟʝʥʠʣʦʤ [185]. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʥʝ ʦʢʘʟrʚʘʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʛʨʫʤʠʥʛ, ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʝʜʘʮʠʠ, 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʩʫʜʦʨʦʛ ʚ ʜʦʟʘʭ ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʤʛ/ʢʛ [185].   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʩʘʧʦʥʠʥʘ ʥʘ ʛʣʫʪʘʤʘʪʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ 
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ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ NMDA ʘʧʦʧʪʦʟʝ ʤʳʰʠʥʳʭ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʥɹʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʣʝʛʢʠʭ ʣʠʥʠʠ MLE-12 ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʛʠʧʝʨʣʦʢʦʤʦʮʠʠ ʫ 

ʤʳʰʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ MK-801, ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ NMDA-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʝʩʪʝ çʦʪʢʨʳʪʦʝ 

ʧʦʣʝè [243, 246], ʦʜʥʘʢʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪɻʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʘ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʝr ʧʫʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʥʝʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʤʠʰʝʥʝʡ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʠʤʝʝʪ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʦʥʦʘʤʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʛʣʫʪʘʤʘʪʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʦʡ ʠ ʥʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʘʧʦʥʠʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʣʝʯʴ ʚ 

ʦʩʥʦʚʫ ʥʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʦʚ ʠ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʢʦʚ ʠ ʨʝʰʠʪʴ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʤʠ (ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʣʦʭʘʷ ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʶ). 

8.2. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ 

8.2.1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 4.3. ), ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʳ ʩʠʨʦʧʦʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 74. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 74 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʦʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 
ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ɺɺ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʃʈʉ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. 

 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʪʚʘʨ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʠʣʠ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1 : 5. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪʚʘʨʳ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʩʘʭʘʨʦʤ (36 ʛ 

ʦʪʚʘʨʘ ʥʘ 64 ʛ ʩʘʭʘʨʘ) ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʜʦ 60-70 , ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷ ʜʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʩʘʭʘʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʩʠʨʦʧʳ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʫʙʠʨʘʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʧʝʥʫ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠ̫. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʛʦʨʷʯʠʡ ʩʠʨʦʧ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʠ ʨʘʟʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʭʠʝ ʬʣʘʢʦʥʳ 

ʪʝʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʜʣʷ ʃʈʉ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ 

ʨʷʜʫ çʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ ï 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪè. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʂ 2,0 ʛ ʩʠʨʦʧʘ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 20 ʤʣ 95 % ʵʪʘʥʦʣʘ, 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ. ʅʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 
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ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ (ʭ.ʯ., ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ II ʧʦ ɹʨʦʢʤʘʥʫ) 

ʚʳʩʦʪʦʡ 0,5 ʩʤ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ ʇʆʈ 100 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʩʤ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ. ʉʣʦʡ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 95 % 

ʵʪʘʥʦʣʘ ʚ ʪʫ ʞʝ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ 

(ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʩ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʠʩʧrʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4,9 ʤʠʥ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ:  

ʂʦʣʦʥʢʘ - Phenomenex Luna C18(2) (250 ʤʤ ʭ 4,6 ʤʤ, 5 ʤʢʤ); 

ʇʦʜʚʠʞʥʘ̫ ʬʘʟʘ - ʩʤʝʩʴ 0,01 ʄ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʂʅ2ʈʆ4, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʅ3ʈʆ4 ʜʦ ʨʅ 3,00Ñ0,01, ʠ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 9:1; 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ - 0,6 ʤʣ/ʤʠʥ; 

ɼʝʪʝʢʪʦʨ  - ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, 288 ʥʤ 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ  - 20 ʤʢʣ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ʍ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʢʦʚ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ: 0,02 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 40% ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ 

ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. ʀʥʞʝʢʪʠʨʫʶʪ 20 ʤʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ.  

 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ 

(ʩ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ 

ʩʠʨʦʧʘʭ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ4,72 % ʠ Ñ4,65 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 



247 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʜʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,95 ʜʦ 1,09. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠ ̫

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ (ʨʘʩʪʚʦʨʫ 

ʩʠʨʦʧʦʚ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 97 

ʜʦ 103%. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʠʨʦʧʦʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,86 Ñ 0,02 % ʠ 0,70 Ñ 0,02 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʠ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʘʨʙʫʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʃʈʉ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚʢʣʘʜʘ ʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʃʈʇ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

8.2.2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ  

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ in vitro ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʚʘʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʠ ʘʨʙʫʪʠʥʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʪʚʘʨ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (1:10), ʚʦʜʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʨʙʫʪʠʥʘ (1 ʤʛ/ʤʣ), ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (1 ʤʛ/ʤʣ) ʠ 95 % ʵʪʘʥʦʣʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʙʫʣʴʦʥʝ 

ʄʶʣʣʝʨʘïʍʠʥʪʦʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʋʂ 4.2.1890-04 [83]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Bacillus cereus ʠ 

Staphylococcus aureus, ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Escherichia coli ʠ 

Pseudomonas aeruginosa, ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʡ ʛʨʠʙ Candida albicans.  
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ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʘʨʙʫʪʠʥ ʙʳʣ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ Bacillus cereus (ʨʦʩʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 8 ʨʘʟ) (ʪʘʙʣ. 62).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 62 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠ ʦʪʚʘʨʘ ʠʟ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ/ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

1 : 2 1 : 4 1 : 8 1 : 16 1 : 32 1 : 64 1 : 128 1 : 

256 

Staphylococcus aureus 

ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-

ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

95 % ʵʪʘʥʦʣ  ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

ɸʨʙʫʪʠʥ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 1:10 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ 

Bacillus cereus 

ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-

ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

95 % ʵʪʘʥʦʣ  ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

ɸʨʙʫʪʠʥ ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 1:10 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

Pseudomonas aeruginosa 

ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-

ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

ɸʨʙʫʪʠʥ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 1:10 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

95 % ʵʪʘʥʦʣ  ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

E. coli 

ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-

ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

95 % ʵʪʘʥʦʣ  ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

ɸʨʙʫʪʠʥ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 1:10 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

Candida albicans 

ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-

ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

95 % ʵʪʘʥʦʣ  ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 

ɸʨʙʫʪʠʥ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ ʈʦʩʪ 



249 

ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 1:10 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪʘ 

ʥʝʪ 

ʈʦʩʪ 

 

ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʧ-

ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Bacillus cereus ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 32 

ʨʘʟʘ (ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95% - ʚ 8 ʨʘʟ), Staphylococcus aureus - ʚ 16 ʨʘʟ (ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95% - ʚ 4 ʨʘʟʘ), Pseudomonas aeruginosa - ʚ 16 ʨʘʟ (ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95% 

- ʚ 4 ʨʘʟʘ), E. coli - 32 ʨʘʟʘ (ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95% - ʚ 8 ʨʘʟ), ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʝhʥʠʠ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bacillus cereus (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ, ï 1 : 64) ʠ Staphylococcus 

aureus (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ï 1 : 128), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ Pseudomonas aeruginosa (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ï 

1 : 32).  ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ Candida albicans, ʠ 

ʦʪʚʘʨ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ 

Candida albicans (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ 

ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 1 : 128 (95 % ʵʪʘʥʦʣ ʩʦʭʨʘʥʷʣ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

8 ʨʘʟ); ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʚʘʨʘ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 1 : 128). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitrʦ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʨʙʫʪʠʥʦʤ. 

8.2.3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣɹʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʧʦʯʝʢ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʢʨʳʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 180-220 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʚʦʜʝ. ɿʘ ʜʝʥʴ ʜʦ ʦʧʳʪʘ ʢʨʳʩʳ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚʦʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 3% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ [65, 86]. 

ɺ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʦʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ; 

ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʚʚʦʜʠʣʩʷ 
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ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ, ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ï ʚ ʜʦʟʝ 5, 10, 20 ʤʛ/ʢʛ, 

ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣ ʢʁʦʟʳ ï ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ 

6 ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʧʦ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ).  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 4 ʠ 24 ʯ 

ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʤʦʯʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʵʢʩʢʨʝʮʠʶ ʚʦʜʳ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ  ʁʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ 

ʇɸɾ-1, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ï ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʂʌʂ-3. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ 4 ʯ ʦʧʳʪʘ 

1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʜʠʫʨʝʟʘ (ʥʘ 34 %) ʠ ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʟʘ (ʥʘ 

37%) ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʘʙʣ. 63) 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʡ ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ. ʆʪʚʘʨ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʘʨʙʫʪʠʥ ʚ ʜʦʟʘʭ 5, 10 ʠ 20 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ 4 ʯ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 63 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʪʚʘʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ, ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠ 1,3,6-

ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʢʨʳʩ ʟʘ 4 ʯ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɼʠʫʨʝʟ,  

ʤʣ 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, 

ʤʢʤʦʣʴ 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ,  

ʤʢʤʦʣʴ 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, ʤʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʚʦʜʘ) 100% 100% 100% 100% 

0,89Ñ0,06 125,98Ñ11,88 69,17Ñ6,70 1,40Ñ0,08 

ʆʪʚʘʨ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ, 

50 ʤʢʣ/ʢʛ 

107% 109% 95% 91% 

0,95Ñ0,12 137,79Ñ14,63 65,56Ñ6,51 1,27Ñ0,17 

ʨ=0,636 ʨ=0,543 ʨ=0,706 ʨ=0,486 

ɸʨʙʫʪʠʥ, 

5 ʤʛ/ʢʛ 

98% 110% 121% 106% 

0,87Ñ0,09 139,44Ñ16,76 83,69Ñ9,31 1,48Ñ0,13 

ʨ=0,832 ʨ=0,525 ʨ=0,230 ʨ=0,624 

ɸʨʙʫʪʠʥ, 

10 ʤʛ/ʢʛ 

90% 101% 85% 99% 

0,80Ñ0,07 127,46Ñ15,63 58,64Ñ6,89 1,39Ñ0,15 

ʨ=0,357 ʨ=0,941 ʨ=0,295 ʨ=0,934 

ɸʨʙʫʪʠʥ, 

20 ʤʛ/ʢʛ 

125% 118% 130% 107% 

1,11Ñ0,10 148,63Ñ20,66 89,85Ñ7,22 1,50Ñ0,14 

ʨ=0,080 ʨ=0,361 ʨ=0,058 ʨ=0,565 

1,3,6- 134% 137% 121% 121% 
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ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ, 

10 ʤʛ/ʢʛ 

1,19Ñ0,08 * 173,20Ñ11,54 * 83,43Ñ7,63 1,69Ñ0,22 

ʨ=0,014 ʨ=0,015 ʨ=0,186 ʨ=0,295 

* - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʚʦʜʫ, ʨ<0,05. 

 

ɺ 24 ʯʘʩʦʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʜʦʟʝ 

10 ʤʛ/ʢʛ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʧʦʯʝʯʥʦʡ 

ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ ʚʦʜʳ (ʥʘ 75%), ʥʘʪʨʠʷ (ʥʘ 46%), ʢʘʣʠʷ (ʥʘ 36%) ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ (ʥʘ 48%) 

ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʘʙʣ. 64), ʢʘʢ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʡ 

ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʨʙʫʪʠʥ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʛ/ʢʛ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ 

ʧʦʯʝʯʥʫʶ ʵʢʩʢʨʝʮʠʶ ʚʦʜʳ (ʥʘ 31%), ʥʘʪʨʠʷ (ʥʘ 50%) ʠ ʢʘʣʠʷ (ʥʘ 29%) ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʡ ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ. ɼʦʟʳ 5 ʠ 10 ʤʛ/ʢʛ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ 24 ʯ ʦʧʳʪʝ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʆʪʚʘʨ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʢʨʳʩ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 64 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʪʚʘʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ, ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠ 1,3,6-

ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʯʝʢ ʢʨʳʩ ʟʘ 24 ʯ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɼʠʫʨʝʟ,  

ʤʣ 

ʅʘʪʨʠʡʫʨʝʟ, 

ʤʢʤʦʣʴ 

ʂʘʣʠʡʫʨʝʟ,  

ʤʢʤʦʣʴ 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʟ, 

ʤʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʚʦʜʘ) 100% 100% 100% 100% 

1,11Ñ0,06 200,09Ñ19,49 90,22Ñ7,64 2,11Ñ0,12 

ʆʪʚʘʨ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ, 

50 ʤʢʣ/ʢʛ 

109% 117% 113% 91% 

1,21Ñ0,14 233,13Ñ27,19 102,39Ñ16,19 1,93Ñ0,37 

ʨ=0,674 ʨ=0,343 ʨ=0,510 ʨ=0,655 

ɸʨʙʫʪʠʥ, 

5 ʤʛ/ʢʛ 

105% 115% 120% 111% 

1,17Ñ0,10 230,54Ñ18,29 108,32Ñ10,21 2,34Ñ0,27 

ʨ=0,602 ʨ=0,277 ʨ=0,181 ʨ=0,452 

ɸʨʙʫʪʠʥ, 

10 ʤʛ/ʢʛ 

112% 121% 103% 94% 

1,24Ñ0,06 241,68Ñ18,88 93,00Ñ6,16 1,98Ñ0,08 

ʨ=0,146 ʨ=0,151 ʨ=0,782 ʨ=0,398 

ɸʨʙʫʪʠʥ, 

20 ʤʛ/ʢʛ 

131% 150% 129% 119% 

1,45Ñ0,11 * 300,51Ñ17,51* 116,14Ñ8,81 * 2,51Ñ0,15 

ʨ=0,015 ʨ=0,002 ʨ=0,046 ʨ=0,066 

1,3,6-

ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ, 

175% 146% 136% 148% 

1,94Ñ0,12 * 292,09Ñ26,24 * 122,90Ñ12,74 * 3,13Ñ0,25 * 
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10 ʤʛ/ʢʛ ʨ=0,001 ʨ=0,016 ʨ=0,048 ʨ=0,003 

* - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʚʦʜʫ, ʨ<0,05. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʚ 4-ʭ ʯʘʩʦʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʚ 24-ʭ ʯʘʩʦʚʦʤ 

ʦʧʳʪʝ. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [181]. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʘʣʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʨʙʫʪʠʥ ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʷʚʠʣ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 24-ʭ ʯʘʩʦʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ 

ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʣʠʰʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʦʯʝʢ. ʆʪʚʘʨ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ ʠʤʝʣ ʣʠʰʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

8.3. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ 

8.3.1. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʨʠʥʛʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɹɸʉ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʫʞʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʣʦʢʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ɹɸʉ 

ʥʘʩʪʦʡʢʠ ï ʩʠʨʠʥʛʠʥ ï ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ, ʘʢʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ, 
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ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ [55].  

ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʉʠʨʝʥʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘè, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 40 % ʵʪʘʥʦʣ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʨrʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 1:5) [53]. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ 

ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʩʠʨʝʥʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʨʘʥʝʝ ʜʣʷ ʃʈʉ. 

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 2 ʤʣ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ 40% ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 1 ʤʢʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʞʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʠ 

ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ. ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʠʟ 

ʢʦʨr ʩʠʨʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 75.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 75 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʉʠʨʝʥʠ 

ʢʦʨʳ ʥʘʩʪʦʡʢʘè (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 40% ʵʪʘʥʦʣ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ : ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè 

1:5) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʩʪʦʡʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,45 Ñ 0,03 %. 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +5,0 % (ʪʘʙʣ. 65). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 65 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʢʦʨʳ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

f Xʩʨ S P, % t (P,f) ȹX , % 

10 0,45 0,0320 95 2,23 Ñ0,02 Ñ5,00 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ɺʕɾʍ-

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ. 

8.3.2. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʩʠʨʦʧè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚ ʩʠʨʦʧʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʜʦʟʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚ ʩʠʨʦʧʝ 5 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʠʤʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ: 

ʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 5,0 

ʉʘʭʘʨʦʟʳ (ʠʣʠ ʩʦʨʙʠʪʘ)        64,0 

ɺʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ           ʜʦ 100,0 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʃʈʉ ʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʢ 2,0 ʩʠʨʦʧʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

(ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʣ 95% ʵʪʘʥʦʣʘ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ. ʅʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʦʢʩʠʜʘ (ʭ.ʯ., ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ II ʧʦ ɹʨʦʢʤʘʥʫ) ʚʳʩʦʪʦʡ 0,5 ʩʤ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ 

ʇʆʈ 100 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʩʤ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ. ʉʣʦʡ ʩʦʨʙʝʥʪʘ 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 95 % ʵʪʘʥʦʣʘ ʚ ʪʫ ʞʝ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ, 

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. 5 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ 95 % ʵʪʘʥʦʣʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). ʀʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
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ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 266 ʥʤ (ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï 95 % 

ʵʪʘʥʦʣ). ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥ. 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʩ ʦʯʠʩʪʢʦʡ 

ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʩɹʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 % ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +2,87 % 

(ʪʘʙʣ. 66).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 66 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

f Xʩʨ S P, % t (P,f) ȹX , % 

10 0,019 0,0014 95 2,23 Ñ0,001 Ñ2,87 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,014 % ʜʦ 0,022 %. 

ɺ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʃʈʉ ʠ ʞʠʜʢʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʩʠʨʦʧè.  

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʢ 5,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʩʠʨʦʧʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 10-ʢʨʘʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʵʪʘʥʦʣʘ 95 %, ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʘ ʠ ʟʘʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʦʢʦʣʦ 5 ʤʤ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2,5-3 ʩʤ. ʉʦʨʙʝʥʪ ʜʚʘʞʜʳ 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 95 % ʪɻʘʥʦʣʦʤ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʧʦ 5 ʤʣ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦ 

ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 3 ʤʣ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ. ɸʣʠʢʚʦʪʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ Millipore (0,45 ʤʢʤ). 4 ʤʢʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ. ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 76. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 76 ï ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʩʠʨʦʧè 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʦʜ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥ). 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95 

% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +6,58 % (ʪʘʙʣ. 67). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 67 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɺʕɾʍ-ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

f 
 

S P, % t (P,f) ȹX , % 

10 0,0026 0,00017 95 2,23 Ñ0,0003 Ñ6,58 

 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ (80 %,  

100 % ʠ 120 %) ʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 96,8 %.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʠʨʦʧʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,0026 Ñ 0,0003 %, ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʨʙʠʪʘ ï 

0,0029 Ñ 0,0003 %. 

8.4. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ɺ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷ ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʢʦʨʘ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ ʠ ʧʣʦʜʳ 

ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʝʡ 
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ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ: : çʉʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ˉ2è, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 2 ʯʘʩʪʝʡ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ, 2 

ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ, 3 ʯʘʩʪʝʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ,  1 ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʘʥʠʩʘ ʠ 1 ʯʘʩʪʠ 

ʩʦʣʦʜʢʦʚʦʛʦ ʢʦʨʥʷ, çʂʨʫʰʠʥʳ ʩʠʨʦʧè, çʂʨʫʰʠʥʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʪʘʙʣʝʪʢʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ 0,2 ʛè [43, 53, 77]. 

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ [98]. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʩʠʨʦʧʦʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ, ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʠ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʠʨʦʧʦʚ ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ: ʥʘʚʝʩʢʫ ʩʳʨʴʷ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ) ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʧʣʠʪʢʝ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʠ 

ʢʠʧʷʪʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ, ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʩʳʨʴʝ ï 

ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ 

ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴʝ ï ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪè 1:3, ʜʣʷ 

ʦʪʚʘʨʘ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ ï 1:7. 

ɺʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʤʝʩʪʦ ʚʦʜ  rʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʘʭʘʨʥʳʭ ʩʠʨʦʧʦʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 36 ʛ ʦʪʚʘʨʘ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 

64 ʛ ʩʘʭʘʨʘ-ʨʘʬʠʥʘʜʘ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʘ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ 

ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʜʚʘʞʜʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʩʥʠʤʘʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʥʫ. ʉʠʨʦʧ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʘʨʣʶ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʚʠʜʝ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʦʡ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ [98]. ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʪʦʯʥʫʶ 

ʥʘʚʝʩʢʫ ʩʠʨʦʧʘ (2,0 ʛ ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʠ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ, 5,0 ʛ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ (ʠʩʭʦʜʥrʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 2 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-
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ʘʤʤʠʘʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʥʠʤʘʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥr ʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 190-700 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʫ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (ʍ, %) ʚ ʩʠʨʦʧʘʭ ʞʦʩʪʝʨʘ ʠ 

ʢʨʫʰʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2550*2

1001*2525

0

0

***

****
=

mD

mD
X

 

ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘ̫  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

D0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʈʉʆ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥʘ ɸ;  

m ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʠʨʦʧʘ, ʛ;  

m0 ï ʤʘʩʩʘ ʈʉʆ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥʘ ɸ, ʛ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥʘ ɸ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʥɹʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ï 180 

[98]: 

ʍ  = 1802

2525

³³

³³

m

D

, 

ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

180 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (
%1

1ʩʤE
) ʱʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʈʉʆ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥʘ ɸ ʧʨʠ 524 ʥʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (ʍ, %) ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʩʝʥʥʳ 

ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʝʥʥʦʟʠʜ ɺ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʍ  = 
2402

2525

³³

³³

m

D
, 

ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

m ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʠʨʦʧʘ, ʛ;  

240 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (
%1

1ʩʤE ) ʱʝʣʦʯʥʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʈʉʆ ʩʝʥʥʦʟʠʜʘ ɺ ʧʨʠ 530 ʥʤ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʬʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ ʚ 

ʩʠʨʦʧʝ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,37Ñ0,02% (ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʳʨʴʷ 47,7Ñ0,4%), ʚ 

ʩʠʨʦʧʝ ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ï 0,23Ñ0,02% (ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʳʨʴ̫ 46,7Ñ0,5%). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʭr ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʝʥʥʦʟʠʜ ɺ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,056Ñ0,002% (ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʳʨʴʷ 69,1Ñ0,4%). 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʠʨʦʧʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʝʣʳʝ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ ʢʨʳʩʳ-ʘʣʴʙʠʥʦʩʳ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʦʚ ʤʘʩʩʦʡ 250 

ʛ, ʥʘʢʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʨʘʟ ʟʘ 6 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ 

ʚʠʚʘʨʠʷ), ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʢʣʝʪʢʠ, ʟʘʩʪʝʣʝʥʥʳʝ ʯʠʩʪʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟ 10 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʞʜʘʷ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʚʦʜʠʣʠ  ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʤ 5 ʤʛ/ʢʛ, 10 

ʤʛ/ʢʛ, 25 ʤʛ/ʢʛ, 50 ʤʛ/ʢʛ ʠ 100 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʏʝʨʝʟ 

18 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤ ʭr ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʝʢʘʣʠʡ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʘʣʘ ʠ ʜʦʣʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʬʝʢʘʣʠʡ ʦʪ ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʠ 

ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʟʝ 

25 ʤʛ/ʢʛ, ʪʦʛʜʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʨʦʧʘ ʢʨʫʰʠʥʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ (ʪʘʙʣ. 68).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 68 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ, ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʩʝʥʥʳ 

 ̄ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʬʝʢʘʣʠʡ 

5 ʤʛ/ʢʛ 10 ʤʛ/ʢʛ 25 ʤʛ/ʢʛ 50 ʤʛ/ʢʛ 100 

ʤʛ/ʢʛ 

1.  ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʩ ʚʦʜʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 3 ʤʣ) 

6,4367 

2.  ʉʠʨʦʧ ʢʨʫʰʠʥʳ 

(ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ 
- - 6,2750 6,5018 10,2722* 
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ʦʙʨʘʟʝʮ) 

3.  ɺʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʢʨʫʰʠʥʳ 

- - 9,4815 13,3707* 4,2722 

4.  ʉʠʨʦʧ ʢʨʫʰʠʥʳ - - 6,3889 11,3999* 7,7707 

5.  ɺʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ 

- 7,7029 14,2852 7,0498 7,2188 

6.  ʉʠʨʦʧ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʩʝʥʥʳ 

- 13,2817 15,5334* 9,998 - 

7.  ɺʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ 

8,1944 13,6536* 8,1426 8,0348 7,4394 

8.  ʉʠʨʦʧ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ 

ʞʦʩʪʝʨʘ 

- 12,8283 13,3466* 13,3077 11,4198 

* p < 0,05. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʚʘʨʦʚ ʠ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ, 

ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ 

ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʝʥʥʳ ʘʣʝʢʩʘʥʜʨʠʡʩʢʦʡ (ʦʪʚʘʨ ʠ ʩʠʨʦʧ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ. ʉʠʨʦʧ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ, ʩʠʨʦʧ ʞʦʩʪʝʨʘ 

ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʠʨʦʧ ʩʝʥʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 8 

1. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ; ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ. 

2. ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʃʈʇ: çʊʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʩʠʨʦʧè, çɹʨʫʩʥʠʢʠ ʩʠʨʦʧè, çɸʨʘʣʠʠ ʩʠʨʦʧè (ʠʟ 
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ʥʘʩʪʦʡʢʠ), çʉʠʨʦʧ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚè, çʉʠʨʝʥʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘè, 

çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʩʠʨʦʧè, çʂʨʫʰʠʥʳ ʩʠʨʦʧè, çɾʦʩʪʝʨʘ ʩʠʨʦʧè, çʉʝʥʥʳ ʩʠʨʦʧè.  

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩ ʩʦʙʣʁ ʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʨʷʜʫ çʃʈʉ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ-

ʧʨʝʧʘʨʘʪè.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʦʚ ʘʨʘʣʠʠ 

ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʠʨʦʧʦʚ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,131Ñ0,003 % ʜʦ 0,145Ñ0,004 %. ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʫʶ ʩʦʣʴ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ɸ, ɺ ʠ ʉ ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 0,287-0,318%. 

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʦʣʦʢʥʥ̫ʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʠʟ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ.  

6. ɼʘʥʥʳʝ ʜʦʢʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ 

ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʠʥʛʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʢʨʳʩʘʭ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʩʘʧʦʥʠʥʘ 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʦʡ, ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʥʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʙʝʟʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʢʦʚ, 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʦʚ, ʥʦʦʪʨʦʧʦʚ ʩ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ. 

7. ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ,r ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bacillus cereus ʠ Staphylococcus aureus, 



262 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Escherichia coli ʠ Pseudomonas aeruginosa, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (1 ʤʛ/ʣ) ʚ 32, 16, 32 ʠ 16 ʨʘʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

8. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ï 1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʁʢʦʟʳ. 1,3,6-

ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 4-ʭ ʯʘʩʦʚʦʤ ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʚ 24-ʭ ʯʘʩʦʚʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʛʘʣʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

9. ʋ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʛ/ʢʛ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 24-ʭ ʯʘʩʦʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ ʦʥ 

ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʣʠʰʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʦʯʝʢ. ʆʪʚʘʨ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

10. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʩʠʨʦʧè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʠʨʦʧʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,0026 Ñ 0,0003 %, ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʨʙʠʪʘ ï 0,0029 

Ñ 0,0003 % 

11. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʚʘʨʦʚ ʠ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ, ʧʣʦʜʦʚ 

ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ. 

12. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʃʈʉ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʭr ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ. 

ʅʘ ɻʪʘʧʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʮʝʣʝʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʃʈʉ, ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣɹʥʦʩʪʴ ɹɸʉ 

(ʠʤʝʶʪʩʷ ʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʣʘʙʠʣʴʥʳʝ ɹɸʉ). 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʉʆ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʣʘʩʩʘ ɹɸʉ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʉʆ ɹɸʉ, ʥʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ. 

ɼʣ̫ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢɻʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ɹɸʉ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʃʈʉ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʃʈʇ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʘʨʩʝʥʘʣʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʫʪʠʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ̫ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ.  
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1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʃʇ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʳʥʢʝ. ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʃʇ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʃʈʉ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʥʘ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʫ 

çʩʳʨʴʝ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠ̫-ʧʨʝʧʘʨʘʪè. 

2. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʃʈʉ (ʣʠʩʪʴʷ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, 

ʢʦʨʥʠ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʣʠʩʪʴʷ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʠ ʜʨ.). ʀʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥr  ʘʨʙʫʪʠʥ (ʩ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 98,0%), 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ), 1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ (ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ), ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ Ŭ-

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʠ ɓ-ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 1ʅ-ʗʄʈ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ.  

ʀʟ ʩʚʝʞʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʤʝʩʴ 

ʜʠʘʩʪʝʨʝʦʠʟʦʤʝʨʦʚ ʘʣʦʠʥʘ ɸ ʠ ʘʣʦʠʥʘ ɺ (ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ) ʠ ʘʣʦʵʥʠʥ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʋʌ-, 1ʅ-ʗʄʈ-, 13ʉ-ʗʄʈ-

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ.  

ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʘʨʘʣʠʠ 

ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʜʠʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʩ 16 ʜʦ 9 ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ  
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3. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʃʈʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ 

ʠ ʃʈʇ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ: ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ 

ʨʦʟʘʚʠʥʘ, ʘ ʥʝ ʩʫʤʤʳ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʢʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʦʟʘʚʠʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʧʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʰʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ; ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ 

ʢʦʨʥʝʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʭr ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

4. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ (ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʣʦʜʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ ʚ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ ʚ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ, 

ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, 

ʘʣʦʵʥʠʥʘ ʚ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ, ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ 

ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 412 ʥʤ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʙʘʨʙʘʣʦʠʥ ʚ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 40 % 

ʵʪʘʥʦʣ), ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʩ 
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ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ (ʩʠʨʠʥʛʠʥ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʘʨʘʣʠʠ (ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ) ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥ r510 ʥʤ. 

ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʉʆ ʩʠʨʠʥʛʠʥʘ (ʩʠʨʝʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʘ, 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ  ʢʦʨʥʠ), ʨʦʟʘʚʠʥʘ ʠ ʩʘʣʠʜʨʦʟʠʜʘ (ʨʦʜʠʦʣʳ 

ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ  ʢʦʨʥʠ), ʛʣʠʮʠʨʘʤʘ ʠ ʣʠʢʫʨʘʟʠʜʘ (ʩʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ), ʩʫʤʤʳ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ (ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠ), ʘʨʙʫʪʠʥʘ 

(ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪɹ ʷ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ), ʩʤʝʩʠ 

ʘʣʦʠʥʦʚ ɸ ʠ ɺ ʠ ʘʣʦʵʥʠʥʘ (ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ ʩʚʝʞʠʝ). 

5. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʭʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʨʫʪʠʥʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʠ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ, 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʃʇ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʃʈʇ: 

çʊʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʩʠʨʦʧè, çɹʨʫʩʥʠʢʠ ʩʠʨʦʧè, çɸʨʘʣʠʠ ʩʠʨʦʧè (ʠʟ ʥʘʩʪʦʡʢʠ), çʉʠʨʦʧ 

ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚè, çʉʠʨʝʥʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘè, çʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ 

ʩʠʨʦʧè, çʂʨʫʰʠʥʳ ʩʠʨʦʧè, çɾʦʩʪʝʨʘ ʩʠʨʦʧè, çʉʝʥʥʳ ʩʠʨʦʧè.  

6. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹɸʉ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʃʇ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, ɺʕɾʍ) ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʨʷʜʫ çʩʳʨʴʝ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ-

ʧʨʝʧʘʨʘʪè.  

7. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʠʞʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ɹɸʉ ʚ ʃʈʉ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʢʠ, ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʠ ʜʨ.). ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ. 
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8. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʘʨʘʣʦʟʠʜʦʚ ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʭ̫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʦʣʝè, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʃʇ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ. 

9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʠʥʛʘ, ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʨr ʩʘʭ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʘʨʘʣʠʠ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʦʡ, 

ʘʥʢʩʠʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʧ-ʜʠʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bacillus cereus ʠ Staphylococcus aureus, 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Escherichia coli ʠ Pseudomonas aeruginosa, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (1 ʤʛ/ʣ) ʚ 32, 16, 32 ʠ 16 ʨʘʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʪʚʘʨ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʣ/ʢʛ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ï 1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʳ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 1,3,6-ʪʨʠʛʘʣʣʦʠʣʛʣʶʢʦʟʘ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

4-ʭ ʯʘʩʦʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʫʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚ 24-ʭ ʯʘʩʦʚʦʤ ʦʧʳʪʝ. ʋ ʘʨʙʫʪʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʛ/ʢʛ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʘʣʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 24-ʭ 

ʯʘʩʦʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ ʦʥ ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʣʠʰʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ. 
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ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʪʚʘʨʦʚ ʠ ʩʠʨʦʧʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʨʳ ʢʨʫʰʠʥʳ ʣʦʤʢʦʡ, ʧʣʦʜʦʚ ʞʦʩʪʝʨʘ 

ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʝʥʥʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ.  

10. ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʃʈʉ, 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮr  (çɸʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ ʩʚʝʞʠʝè, 

çʉʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ʢʦʨʥʠè, çʈʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ  ʢʦʨʥʠè, çʉʠʨʝʥʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʘè, çʊʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷè, çɹʨʫʩʥʠʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷè, çɸʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠè, çʃʠʢʫʨʘʟʠʜ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮè, çʂʚʝʨʮʝʪʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʈʫʪʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, 

çɼʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮè, çʀʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮè), ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ,  ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝ ʁʈʌ. 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ɼɸʃʔʅɽʁʐɽʁ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʊɽʄʓ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʃʈʇ, ʩʦʜʝʨʞʘʠɦʭ ɹɸʉ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʷʜʫ çʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪè ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɸʉ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʠ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʉʆ. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʤʦʡ ʩ ʵʬʠʨʥʳʤʠ ʤʘʩʣʘʤʠ, ʦʪ ʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ 

ʷʚʠʣʘʩʴ ʙʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʈʉ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 1 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ XIV ʠʟʜʘʥʠʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 10 ʨʝʜʘʢʮʠʠ 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

1. Kʨʘʩʘʚʢʠ ʪʨʘʚʘ (Belladonnae herba) 

2. ɹʝʣʝʥʳ ʯʝʨʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Hyoscyami nigri 

foliae)  

3. ɼʫʨʤʘʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ (Daturae 

stramonii folia) 

4. ʂʨʘʩʘʚʢʠ ʣʠʩʪʴʷ (Belladonnaʝ folia) 

5. ʊʝʨʤʦʧʩʠʩʘ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ 

(Thermopsidis lanceolatae herba)  

6. ʏʝʤʝʨʠʮʳ ʃʦʙʝʣʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ 

(Veratri Lobeliani rhizomata cum radicibus) 

7. ʏʠʩʪʦʪʝʣʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Chelidonii 

majoris herba) 

1. ɼʫʨʤʘʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ (Daturae 

stramonii folia)  

2. ɼʫʨʤʘʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʨʦʰʦʢ, 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (Stramonii pulvis 

normatus) 

3. ɼʳʤʷʥʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Fumariae 

herba) 

4. ɾʝʣʪʦʢʦʨʥʷ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 
(Hydrastis rhizoma) 

5. ʀʧʝʢʘʢʫʘʥʳ ʢʦʨʥʠ (Ipecacuanhae radix) 

6. ʀʧʝʢʘʢʫʘʥʳ ʢʦʨʥʝʡ ʧʦʨʦʰʦʢ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (Ipecacuanhae pulvis 

normatus) 

7. ʂʦʣʳ ʩʝʤʝʥʘ (Colae semen) 

8. ʂʨʘʩʘʚʢʠ ʣʠʩʪʴʷ (Belladonnaʝ folia) 

9. ʂʨʘʩʘʚʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʨʦʰʦʢ (Belladonnae 

pulvis normatus) 

10. ʆʧʠʡ, ʩʳʨʝʮ (Opium crudum) 

11. ʆʧʠʷ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (Opii 

pulvis normatus) 

12. ʇʘʞʠʪʥʠʢʘ ʩʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘ (Trigonellae 

foenugraeci semen) 

13. ʇʝʨʮʘ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Piperis longi 

fructus, ʚʠʜʳ: Piper longum L. ʠʣʠ Piper 

retrofractum Vahl (syn. P. chaba Hunter ʠ P. 

officinarum (Miq.) C.DC.) ʠʣʠ ʩʤʝʩʴ ʦʙʦʠʭ 

ʚʠʜʦʚ) 

14. ʇʝʨʮʘ ʩʪʨʫʯʢʦʚʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Capsici fructus) 

15. ʇʝʨʮʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Piperis fructus, Piper 

nigrum L.): ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʠ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

16. ʇʝʫʤʫʩʘ ʙʦʣʴʜʦ ʣʠʩʪʴʷ (Boldi folium) 

17. ʉʪʝʬʘʥʠʠ ʯʝʪʳʨʝʭʪʳʯʠʥʢʦʚʦʡ ʢʦʨʥʠ 

(Stephaniae tetrandrae radix) 

18. ʍʠʥʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʢʦʨʘ (Cinchonae cortex) 

19. ʏʠʩʪʦʪʝʣʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Chelidonii 

majoris herba) 

20. ʕʬʝʜʨʳ ʪʨʘʚʘ (Ephedrae herba) 

21. Sinomenium acutum ʩʪʝʙʣʠ (Sinomenii 

caulis) 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

8. ʇʘʧʦʨʦʪʥʠʢʘ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

(Dryopteris filix -mas rhizoma) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ 

9. ɹʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Vaccinii 

vitis-idaeaʝ folia): ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

1. ɹʝʥʟʦʠʥ ʩʠʘʤʩʢʠʡ (Benzoe tonkinensis) 

2. ɹʝʥʟʦʠʥ ʩʫʤʘʪʨʘʥʩʢʠʡ Benzoe sumatranus 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʪʠʣʴʙʝʥʦʚ 

3. ɻʦʨʮʘ ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (Polygoni 
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10. ʊʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ 

(Arctostaphylos uvae-ursi folia) 

11. ʏʘʛʘ (Inonotus obliquus) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʠʥʦʥʦʚ 

12. ɾʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Rhamni 

catharticae fructus) 

13. ʂʨʫʰʠʥʳ ʦʣʴʭʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʨʘ (Frangulae 

alni ʩortex) 

14. ʄʘʨʝʥʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ (Rubiae 

rhizomata et radices) 

15. ʈʝʚʝʥʷ ʜʣʘʥʝʚʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (Rhei palmatum 

radices) 

16. ʉʝʥʥʳ ʣʠʩʪʴʷ (Sennae folia) 

17. ʑʘʚʝʣʷ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (R¼micis conf®rti 

radices) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʣʠʛʥʘʥʦʚ 

18. ʂʨʘʧʠʚʳ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Urticae dioicaʝ 

folia) 

19. ʄʝʣʠʩʩʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Melissae 

officinalis herba) 

20. ʈʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ 

(Rhodiolae roseae rhizomata et radices) 

21. ʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ 

ʢʦʨʥʠ (ɽleutherococci senticosi rhizomata et 

radices) 

22. ʕʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Echinaceae 

purpureae herba) 

23. ʆʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʠ 

(Taraxaci officinalis radices) 

24. ʈʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʧʣʦʜʳ (Silybi 

mariani fructus)  

25. ʃʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Schisandraʝ 

chinensis fructus) 

26. ʃʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘ (Schisandraʝ 

chinensidis semina) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

27. ɸʨʦʥʠʠ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʩʫʭʠʝ ʧʣʦʜʳ 

(Aroniae melanocarpae sicco fructus) 

28. ɹʝʨʝʟʳ ʣʠʩʪʴʷ (Betulae folia) 

29. ɹʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʠ (Helichrysi 

arenarii flores) 

30. ɹʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ (Crataegi fructus) 

31. ɹʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʮʚʝʪʢʠ (Crataegi flores) 

32. ɹʫʟʠʥʳ ʯʝʨʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ (Sambuci nigrae 

flores)  

33. ɺʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʢʠ (Centaureae cyani 

flores) 

34. ɺʘʭʪʳ ʪʨʝʭʣʠʩʪʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Menyanthidis 

trifoliatae folia) 

35. ɻʠʥʢʛʦ ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ (Ginkgo 

multiflori radix) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʩʪʳʭ ʬʝʥʦʣʦʚ 

4. ʀʚʳ ʢʦʨʘ (Salicis cortex) 

5. ʊʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴ̫  

(Arctostaphylos uvae-ursi folia) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʠʥʦʥʦʚ 

6. ɸʣʦʵ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʢ (Aloe barbadensis) 

7. ʂʘʩʢʘʨ rʢʦʨʘ (Rhamni purshianae cortex) 

8. ʉʝʥʥʳ ʘʣʝʢʩʘʥʜʨʠʡʩʢʦʡ ʧʣʦʜʳ (Sennae 

fructus acutifoliae) 

9. Senna pods, tinnevelly (Sennae fructus 

angustifoliae) 

10. ʎʝʪʨʘʨʠʷ ʠʩʣʘʥʜʩʢʘʷ (Lichen islandicus) 

11. ʂʨʫʰʠʥʳ ʦʣʴʭʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʨʘ (Frangulae 

alni ʩortex) 

12. ʈʝʚʝʥʷ ʜʣʘʥʝʚʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (Rhei palmatum 

radices) 

13. ʉʝʥʥʳ ʣʠʩʪʴʷ (Sennae folia) 

14. ɿʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʘ (Hyperici herba) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʣʠʛʥʘʥʦʚ 

15. ɸʨʪʠʰʦʢʘ ʣʠʩʪʴʷ (Cynarae folium) 

16. ɹʝʣʣʦʢʫʜʨʝʥʥʠʢʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Ballotae 

nigrae herba) 

17. ɼʷʛʠʣʷ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (Angelicae 

sinensis radix) 

18. ʂʨʘʧʠʚʳ ʣʠʩʪʴʷ (Urticae folia) 

19. ʄʘʛʥʦʣʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Magnoliae 

officinalis cortex) 

20. ʄʘʛʥʦʣʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ 

(Magnoliae officinalis flos) 

21. ʄʝʣʠʩʩʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Melissae 

folium) 

22. ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ 

(Plantaginis lanceolatae folium) 

23. ʕʭʠʥʘʮʝʠ ʙʣʝʜʥʦʡ ʢʦʨʥʠ (Echinaceae 

pallidae radix) 

24. ʕʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʢʦʨʥʠ (Echinaceae 

purpureae radix) 

25. ʕʭʠʥʘʮʝʠ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʡ ʢʦʨʥʠ (Echinaceae 

angustifoliae radix) 

26. ʗʩʝʥʷ ʣʠʩʪʴʷ (Fraxini folium) 

27. ʕʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʢʦʣʯʁʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ 

ʢʦʨʥʠ (ɽleutherococci senticosi rhizomata et 

radices) 

28. ʕʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Echinaceae 

purpureae herba) 

29. ʈʘʩʪʦʨʦʧʠh ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʧʣʦʜʳ (Silybi 

mariani fructus) 

30. ʐʘʣʬʝʷ ʢʨʘʩʥʦʢʦʨʥʝʚʠʱʥʦʛʦ ʢʦʨʥʠ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ (Salviae miltiorrhizae radix et 
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biloba folia) 

36. ɻʦʨʮʘ ʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Polygoni 

hydropiperis herba) 

37. ɻʦʨʮʘ ʧʦʯʝʯʫʡʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Polygoni 

persicariae herba) 

38. ɻʦʨʮʘ ʧʪʠʯʴʝʛʦ (ʩʧʦʨʳʰʘ) ʪʨʘʚʘ (Polygoni 

avicularis herba) 

39. ɿʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʘ (Hyperici herba) 

40. ʂʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʠ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ (Zeaʝ 

maydis styli cum stigmatis) 

41. ʇʘʩʪʫʰʴʝʡ ʩʫʤʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ 

(Capsella bursae pastoris herba) 

42. ʇʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ (Tanaceti 

vulgaris flores) 

43. ʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ (Leonuri herba) 

44. ʉʪʘʣʴʥʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (Ononis arvensis 

radices) 

45. ʉʫʰʝʥʠʮʳ ʪʦʧʷʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Gnaphalii 

uliginosi herba) 

46. ʊʦʧʦʣʷ ʧʦʯʢʠ (Populi gemmae) 

47. ʏʘʙʨʝʮʘ ʪʨʘʚʘ (Thymi serpylli herba) 

48. ʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ (Vaccinii 

myrtilli fructus) 

49. ʕʨʚʳ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʡ ʪʨʘʚʘ (ɸervae lanatae 

herba) 

50. ɹʝʨʝʟʳ ʧʦʯʢʠ (Betulaʝ gemmae) 

51. ʌʠʘʣʢʠ ʪʨʘʚʘ (Violae herba) 

52. ʏʝʨʝʜʳ ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Bidenti 

stripartitaʝ herba) 

53. ɿʝʤʣʷʥʠʢʠ ʣʝʩʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Fragariae vescaʝ 

folia) 

54. ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ 

(ʉalendulae officinalis flores) 

55. ɼʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Origani 

vulgaris herba) 

56. ʇʦʣʳʥʠ ʛʦʨʴʢʦʡ ʪʨʘʚʘ (ɸrtemisiae absinthii 

herba):  ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

57. ʊʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Thymi 

vulgaris herba): ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʵʬʠʨʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ 

58. ʊʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ 

(Achilleae millefolii herba): ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ 

ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

59. ʍʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʣʦʜʠʷ (Humuli 

lupul ifructus): ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʵʬʠʨʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

60. ɼʫʙʘ ʢʦʨʘ (Quercus ʩortex) 

61. ɿʤʝʝʚʠʢʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ (Bistortae rhizomata)  

62. ʂʨʦʚʦʭʣʝʙʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ 
ʢʦʨʥʠ (Sanguisorbae officinalis rhizomata et 

radices)  

rhizome): ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ 

31. ɺʝʨʙʝʥʳ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Verbenae 

citriodorae folium): ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, 

ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

32. ɹʘʣʴʟʘʤ ʧʝʨʫʚʘʥʩʢʠʡ (Balsamum 

peruvianum) 

33. ɹʘʣʴʟʘʤ ʪʦʣʫʘʥʩʢʠʡ (Balsamum tolutanum) 

34. ʕʚʢʦʤʤʠʠ ʚʷʟʦʣʠʩʪʥʦʡ ʢʦʨʘ (Eucommiae 

cortex) 

35. ʃʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Schisandraʝ 

chinensis fructus) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

36. ɹʝʣʘʤʢʘʥʜʳ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

(Belamcandae chinensis rhizome) 

37. ɹʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʮʚʝʪʢʠ (Crataegi 

folium cum flore) 

38. ɻʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Fagopyri herba) 

39. ɼʨʠʥʘʨʠʠ ʌʦʨʯʝʥʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ (Drynariae 

rhizoma) 

40. ɿʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ (Solidaginis herba) 

41. ɿʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ 

(Solidaginis virgaureae herba) 

42. ʄʘʥʜʘʨʠʥʘ ʵʧʠʢʘʨʧ ʠ ʤʝʟʦʢʘʨʧ (Citri  

reticulatae epicarpium et mesocarpium) 

43. ʇʘʩʩʠʬʣʦʨʳ ʠʥʢʘʨʥʘʪʥʦʡ ʪʨʘʚʘ 

(Passiflorae herba) 

44. ʇʦʤʝʨʘʥʮʘ ʮʚʝʪʢʠ (Aurantii amari flos) 

45. ʇʨʫʪʥʷʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Agni casti 

fructus) 

46. ʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Leonuri 

cardiacae herba) 

47. ʇʫʵʨʘʨʠʠ ʜʦʣʴʯʘʪʦʡ ʢʦʨʥʠ (Puerariae 

lobatae radix) 

48. ʇʫʵʨʘʨʠʠ ʊʦʤʩʦʥʘ ʢʦʨʥʠ (Puerariae 

thomsonii radix) 

49. ʉʘʬʣʦʨʘ ʢʨʘʩʠʣʴʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʠ (Carthami 

flos) 

50. ʉʤʦʨʦʜʠʥʳ ʯʝʨʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Ribis nigri 

folium) 

51. ʉʦʬʦʨʳ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʮʚʝʪʢʠ (Sophorae 

japonicae flos) 

52. ʌʠʘʣʢʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʪʨʘʚʘ ʩ ʮʚʝʪʘʤʠ (Violae 

herba cum flore) 

53. ʍʚʦʱʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (ɽquiseti arvensis 

herba) 

54. ʎʠʘʤʦʧʩʠʩʘ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʳʣʴʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʝʤʷʥ 

ʧʦʨʦʰʦʢ (ʛʫʘʨ) (Cyamopsidis seminis pulvis) 

55. ʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ ʩʚʝʞʠʝ 

(Myrtil li fructus recens) 

56. ʐʣʝʤʥʠʢʘ ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʦʨʥʠ 

(Scutellariae baicalensis radix) 

57. ʆʨʪʦʩʠʬʦʥʘ ʪʳʯʠʥʦʯʥʦʛʦ (ʧʦʯʝʯʥʦʛʦ ʯʘʷ) 
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63. ʃʘʧʯʘʪʢʠ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʝʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

(Potentillae erectae rhizomata) 

64. ʆʣʴʭʠ ʩʦʧʣʦʜʠʷ (Alni fructus) 

65. ʏʝʨʝʤʫʭʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜ r (Padi avii 

fructus) 

66. ɹʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

(Bergeniae crassifoliae rhizomata) 

67. ʂʘʣʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʘ (Viburni opuli 

cortex) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʩʘʥʪʦʥʦʚ 

68. ɿʦʣʦʪʦʪʳʩʷʯʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ  (Centaurii herba) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ 

69. ɼʦʥʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ (Meliloti herba) 

ʣʠʩʪʴʷ (Orthosiphonis staminei folia) 

58. ɹʝʨʝʟʳ ʣʠʩʪʴʷ (Betulae folia) 

59. ɹʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ (Crataegi fructus) 

60. ɹʫʟʠʥʳ ʯʝʨʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ (Sambuci nigrae 

flores) 

61. ɻʠʥʢʛʦ ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ (Ginkgo 

biloba folia) 

62. ɻʦʨʮʘ ʧʪʠʯʴʝʛʦ (ʩʧʦʨʳʰʘ) ʪʨʘʚʘ (Polygoni 

avicularis herba) 

63. ʂʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ 

(ʉalendulae officinalis flores) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

64. ɻʘʤʘʤʝʣʠʩʘ ʚʠʨʛʠʥʩʢʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ 

(Hamamelidis folium) 

65. ɼʝʨʙʝʥʥʠʢʘ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Lythri 

herba) 

66. ʄʘʥʞʝʪʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ 
(Alchemillae herba) 

67. ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʢʦʨʥʠ (Pelargonii radix) 

68. ʈʘʪʘʥʠʠ ʧʝʨʫʘʥʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠ (Ratanhiae 

radix) 

69. ʈʝʧʝʰʢʘ ʪʨʘʚʘ (Agrimoniae herba) 

70. ɼʫʙʘ ʢʦʨʘ (Quercus ʩortex) 

71. ɿʤʝʝʚʠʢʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ (Bistortae rhizomata) 

72. ʂʨʦʚʦʭʣʝʙʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ 
ʢʦʨʥʠ (Sanguisorbae officinalis rhizomata et 

radices) 

73. ʃʘʧʯʘʪʢʠ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʝʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 
(Potentillae erectae rhizomata) 

74. ʏʝʨʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ (Vaccinii 

myrtilli fructus) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ 

75. ɼʷʛʠʣʷ ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (Angelicae 

dahuricae radix) 

76. ɼʷʛʠʣʷ ʧʫʰʠʩʪʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (Angelicae 

pubescentis radix) 

77. ʗʩʝʥʷ ʥʦʩʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʢʦʨʘ (Fraxini 

rhynchophyllae cortex) 

78. ɼʦʥʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ (Meliloti herba) 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

70. Cʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʯʢʠ (Pini silvestris 

gemmae) 

71. ɸʠʨʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ (Aʩori 

calami rhizomata) 

72. ɸʥʠʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Anisi vulgaris 

fructus) 

73. ɹʘʛʫʣʴʥʠʢʘ ʙʦʣʦʪʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʠ (Ledi 

palustris cormus) 

80. ɸʨʥʠʢʠ ʮʚʝʪʢʠ (Arnicae flos) 

81. ʐʘʥʜʨʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Marrubii 

herba) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

82. ɸʢʘʥʪʦʧʘʥʘʢʩʘ ʢʦʨʘ (Acanthopanacis 

gracilistyli cortex) 

83. ɸʥʠʩʘ ʧʣʦʜʳ (Anisi fructus) 

84. ɺʘʣʝʨʠʘʥʳ ʢʦʨʥʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ 

(Valerianae radix minutata) 
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74. ɺʘʣʝʨʠʘʥʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ (Valerianae officinalis rhizomata 

cum radicibus) 

75. ɽʣʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʰʠʰʢʠ (Piceae abietis 

strobili): ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

76. ʂʦʨʠʘʥʜʨʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Coriandri 

sativi fructus) 

77. ʄʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ 

(Juniperi communis fructus) 

78. ʄʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Menthae piperitae 

folia): ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

79. ʈʦʤʘʰʢʠ ʘʧʪʝʯʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ (Chamomillae 

recutita flores): ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

80. ʊʤʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Cari carvi 

fructus) 

81. ʋʢʨʦʧʘ ʧʘʭʫʯʝʛʦ ʧʣʦʜʳ (Anethi graveolentis 

fructus) 

82. ʌʝʥʭʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Foeniculi 

vulgaris fructus)  

83. ʐʘʣʬʝʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ (Salviae 

officinalis folia): ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

84. ʕʚʢʘʣʠʧʪʘ ʧʨʫʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ (Eucalypti 

viminalis folia) 

85. ʕʚʢʘʣʠʧʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʘʩʣʦ ʵʬʠʨʥʦʝ 

(Eucalypti foliorum oleum  aethereum) 

86. ʊʝʨʧʝʥʪʠʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʵʬʠʨʥʦʝ ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ, 
ʉʢʠʧʠʜʘʨ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ (Terebinthinae oleum 

87. aetheroleum rectificatum) 

88. ʄʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʘʩʣʦ ʵʬʠʨʥʦʝ 

(Menthae piperitae foliorum oleum 

aethereum)  

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

89. ɸʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠ (Araliae 

elatae radices) 

90. ɾʝʥʴʰʝʥʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʢʦʨʥʠ (Panacis 

ginseng radices) 

91. ʈʘʧʦʥʪʠʢʫʤʘ ʩʘʬʣʦʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ (Rhapontici carthamoidis rhizomata 

cum radicibus) 

92. Cʠʥʶʭʠ ʛʦʣʫʙʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ 
(Polemonii caerulei rhizomata cum radicibus) 

93. ʉʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ (Glycyrrhizae radices) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

94. ɻʦʨʠʮʚʝʪʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʪʨʘʚʘ (Adonis vernalis 

herbae) 

95. ʃʘʥʜʳʰʘ ʪʨʘʚʘ, ʣʘʥʜʳʰʘ ʣʠʩʪʴʷ, ʣʘʥʜʳʰʘ 

ʮʚʝʪʢʠ (Convallariae herba, Convallariae 

folia, Convallariae flores) 

85. ɻʚʦʟʜʠʯʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʮʚʝʪʢʠ (Caryophylli 

flos) 

86. ɼʷʛʠʣʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (Angelicae 

archangelicae radix) 

87. ʀʤʙʠʨʷ ʘʧʪʝʯʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ (Zingiberis 

rhizoma) 

88. ʂʦʨʠʯʥʠʢʘ ʮʝʡʣʦʥʩʢʦʛʦ ʢʦʨʘ (Cinnamomi 

cortex) 

89. ʃʘʙʘʟʥʠʢʘ ʚʷʟʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Filipendulae 

ulmariae herba) 

90. ʃʘʚʘʥʜʳ ʮʚʝʪʢʠ (Lavandulae flos) 

91. ʃʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʠ (Levistici 

radix) 

92. ʄʘʩʪʠʢʩ (Mastix) 

93. ʄʠʨʨʘ (Myrrha) 

94. ʇʠʞʤʳ ʜʝʚʠʯɹ ʝʡ ʪʨʘʚʘ (Tanaceti parthenii 

herba) 

95. ʇʦʤʝʨʘʥʮʘ ʵʧʠʢʘʨʧʠʡ ʠ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʡ 

(Aurantii amari epicarpium et mesocarpium) 

96. ʈʦʤʘʰʢʠ ʨʠʤʩʢʦʡ ʮʚʝʪʢʠ (Chamomillae 

romanae flos) 

97. ʌʝʥʭʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ(ʩʣʘʜʢʦʛʦ) ʧʣʦʜʳ 
(Foeniculi dulcis fructus) 

98. ʐʘʣʬʝʷ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʴ ̫(Salviae 

trilobae folium) 

99. ʕʚʢʘʣʠʧʪʘ ʣʠʩʪʴʷ (Eucalypti folium) 

100. ʏʘʙʨʝʮʘ ʪʨʘʚʘ (Thymi serpylli herba) 

101. ɼʫʠhʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Origani 

vulgaris herba) 

102. ʇʦʣʳʥʠ ʛʦʨʴʢʦʡ ʪʨʘʚʘ (ɸrtemisiae 

absinthii herba) 

103. ʊʠʤʴʷʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ (Thymi 

vulgaris herba) 

104. ʊʳʩ̫ʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ 

(Achilleae millefolii herba) 

105. ɺʘʣʝʨʠʘʥʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ (Valerianae officinalis rhizomata 

cum radicibus) 

106. ʂʦʨʠʘʥʜʨʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Coriandri 

sativi fructus) 

107. ʄʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ 

(Juniperi communis fructus) 

108. ʊʤʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ (Cari 

carvi fructus) 

109. ʌʝʥʭʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ 
(Foeniculi vulgaris fructus) 

110. ʐʘʣʬʝʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ (Salviae 

officinalis folia) 

111. ʄʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Menthae 

piperitae folia) 

112. ɹʘʜʴʷʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʣʦʜʳ (Anisi stellati 

fructus) 

113. ɸʪʨʘʢʪʠʣʦʜʝʩʘ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 
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(Atractylodis lanceae rhizome) 

114. ɸʪʨʘʢʪʠʣʦʜʝʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦʣʦʚʦʛʦ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ (Atractylodis macrocephalae 

rhizome) 

115. ʂʫʨʢʫʤʳ ʷʚʘʥʩʢʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

(Curcumae xanthorrhizae rhizoma): ʵʬʠʨʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ, ʢʫʨʢʫʤʠʥʦʠʜʳ 

116. ʂʫʨʢʫʤʳ ʜʣʠʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

(Curcumae longae rhizoma): ɻ ʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, 

ʢʫʨʢʫʤʠʥʦʠʜʳ 

117. ʈʦʟʤʘʨʠʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ 

(Rosmarini folium): ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ 

118. ʈʦʤʘʰʢʠ ʘʧʪʝʯʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ (Chamomillae 

recutita flores): ɻ ʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

119. ɸʩʪʨʘʛʘʣʘ ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʦʨʥʠ 
(Astragali mongholici radix) 

120. ɾʝʥʴʰʝʥʷ ʥʝʣʦʛʠʥʩʝʥʘ ʢʦʨʥʠ 

(Notoginseng radix) 

121. ʀʛʣʠʮʳ ʢʦʣʶʯʝʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ (Rusci 

rhizoma) 

122. ʂʚʠʣʣʘʡʠ ʤʳʣʴʥʦʡ ʢʦʨʘ (Quillajae 

cortex) 

123. ʂʣʝʤʘʪʠʩʘ ɸʨʤʘʥʜʘ ʩʪʝʙʣʠ (Clematidis 

armandii caulis) 

124. ʂʣʦʧʦʛʦʥʘ ʢʠʩʪʝʚʠʜʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

(Cimicifugae rhizoma) 

125. ʇʣʶʱʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ (Hederae 

folium) 

126. ʉʝʥʝʛʠ ʢʦʨʥʠ (Polygalae radix) 

127. ʏʝʨʥʦʛʦʣʦʚʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ 
(Prunellae spica) 

128. ɾʝʥʴʰʝʥʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʢʦʨʥʠ (Panacis 

ginseng radices) 

129. ʉʦʣʦʜʢʠ ʢʦʨʥʠ (Glycyrrhizae radices) 

130. ʀʥʜʠʡʩʢʘʷ ʩʤʦʣʘ (Olibanum indicum) 

131. ʉʣʠʚʳ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʢʦʨʘ (Pruni 

africanae cortex) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

132. ʅʘʧʝʨʩʪʷʥʢʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ 
(Digitalis purpureae folium) 

ʃʈʉ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ 

133. ɺʝʨʙʝʥʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ (Verbenae 

herba) 

134. ɻʘʨʧʘʛʦʬʠʪʫʤʘ ʢʦʨʥʠ (Harpagophyti 

radix) 

135. ʆʣʠʚʳ ʣʠʩʪʴʷ (Oleae folium) 

136. ɺʘʭʪʳ ʪʨʝʭʣʠʩʪʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ 
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(Menyanthidis trifoliatae folia) 

137. ɿʦʣʦʪʦʪʳʩʷʯʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ  (Gentianae 

radix) 

138. ɻʦʨʝʯʘʚʢʠ ʞʝʣʪʦʡ ʢʦʨʥʠ (Centaurii 

herba) 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

96. ʃʠʧʳ ʮʚʝʪʢʠ (Tiliae  flores) 

97. ʃʦʧʫʭʘ ʢʦʨʥʠ  (Arctii radices) 

98. ʃʴʥʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘ  (Lini usitatissimi 

semina) 

99. ʄʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ 

(Tussilaginis farfarae folia) 

100. ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ 

(ʈlantaginis majoris folia) 

101. ɸʣʪʝʷ ʢʦʨʥʠ (Althaeae radices) 

102. ʃʘʤʠʥʘʨʠʠ ʩʣʦʝʚʠʱʘ (ʤʦʨʩʢʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ) 

(Laminariae thalli) 

103. ɼʝʚʷʩʠʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ 
(Lythri herba) 

139. ɸʛʘʨ (Agar) 

140. ɸʢʘʮʠʠ ʢʘʤʝʜʴ (ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢ) (Acaciae 

gummi) 

141. ʂʦʨʦʚʷʢʘ ʮʚʝʪʢʠ (Verbasci flos) 

142. ʄʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ (Malvae 

sylvestris flos) 

143. ʄʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ (Malvae folium) 

144. ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘ (Psyllii 

semen) 

145. ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʛʦ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 
ʩʝʤʷʥ (Plantaginis ovatae seminis 

tegumentum) 

146. ʇʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘ 

(Plantaginis ovatae semen) 

147. ʇʨʠʤʫʣʳ ʢʦʨʥʠ (Primulae radix) 

148. ʊʨʘʛʘʢʘʥʪ (Tragacantha) 

149. ʎʝʥʪʝʣʣʳ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʪʨʘʚʘ (Centellae 

asiaticae herba) 

150. ʃʴʥʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘ (Lini usitatissimi 

semina) 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 

104. ʂʘʣʠʥʳ ʧʣʦʜʳ ʩʚʝʞʠʝ (Viburni fructus 

recens) 

105. ʈʷʙʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ (Sorbi 

aucupariae fructus) 

106. ʐʠʧʦʚʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ (Rosae fructus): 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ  

151.  ɻʠʙʠʩʢʫʩʘ ʩʘʙʜʘʨʠʬʬʳ ʮʚʝʪʢʠ (Hibisci 

sabdariffae flos) 

152. ʐʠʧʦʚʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ (Rosae fructus): 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ 

107. ʄʠʥʜʘʣʷ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘ (Amygdali 

dulcissemen) 

108. ʊʳʢʚʳ ʩʝʤʝʥʘ (Cucurbitae semina) 

109. ʂʘʢʘʦ ʩʝʤʷʥ ʤʘʩʣʦ ʞʠʨʥʦʝ (Cacao 

seminis oleum pingue) 

110. ʂʣʝʱʝʚʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʝʤʷʥ ʤʘʩʣʦ 

ʞʠʨʥʦʝ  (Ricini communis semenis oleum 

pingue) 

111. ʄʠʥʜʘʣʷ ʩʝʤʷʥ ʤʘʩʣʦ ʞʠʨʥʦʝ 

(Amygdali communis oleum pingue) 

112. ʇʝʨʩʠʢʘ ʩʝʤʷʥ ʤʘʩʣʦ ʞʠʨʥʦʝ (Persicae 

semini oleum pingue) 

153. ɹʫʩʝʥʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘ 
(Coicis semen) 

154. ʉʝʨʝʥʦʠ ʧʦʣʟʫʯʝʡ ʧʣʦʜʳ (Sabalis 

serrulatae fructus) 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 155. ɹʫʨʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ (Fucus vel 
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Ascophyllum) 

 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

 156. ɺʘʡʜr  ʢʨʘʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʨʥʠ (Isatidis radix) 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʮʠʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

 157. ʏʝʩʥʦʢʘ ʧʦʨʦʰʦʢ (Allii sativi bulbi 

pulvis) 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷʭ/ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʩʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

113. ʆʨʪʦʩʠʬʦʥʘ ʪʳʯʠʥʦʯʥʦʛʦ (ʧʦʯʝʯʥʦʛʦ 

ʯʘʷ) ʣʠʩʪʴʷ (Orthosiphonis staminei folia)  

158. ʃʠʧʳ ʮʚʝʪʢʠ (Tiliae  flores) 

159. ʄʘʢʘ ʩʘʤʦʩʝʡʢʠ ʮʚʝʪʢʠ (Papaveris 

rhoeados flos) 

160. ʆʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʠ 
(Taraxaci officinalis radices) 

161. ʆʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ (Taraxaci officinalis herba cum 

radices) 

162. ʇʦʨʠʠ ʢʦʢʦʩʦʚʠʜʥʦʡ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ (Poria) 

163. ʉʪʘʣʴʥʠʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʢʦʨʥʠ (Ononidis 

radix) 

164. ʍʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʞʝʥʩʢʠʝ 
ʩʦʮʚʝʪʠʷ (Lupuli flos) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ  ̄2 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʃʈʉ, ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʈʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ 10 ʠʟʜʘʥʠ ̫
ɻʨʫʧʧʳ ɹɸʉ ɻʌ 14 ɽʌ 10 

  ʩʠʥʦʤʝʥʠʫʤʘ ʩʪʝʙʣʠ HRS 

ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ HRS  

ʙʝʣʘʤʘʥʜʳ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʅRS  

ɺʘʣʝʨʠʘʥʳ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ HRS  

ʛʠʥʢʛʦ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʢʦʚ 

CRS  

ʛʦʨʮʘ ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʦʛʦ ʢʦʨʥʠ HRS 

 ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʢʦʚ CRS  

ʞʝʥʴʰʝʥʷ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ HRS  

ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʳ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ HRS  

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʢʣʦʧʦʛʦʥʘ ʢʠʩʪʝʚʠʜʥʦʛʦ HRS  

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʢʣʦʧʦʛʦʥʘ ʢʠʩʪʝʚʠʜʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ CRS  

ʢʦʨʥʠ ʜʷʛʠʣʷ ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ HRS 

ʢʦʨʥʠ ʜʷʛʠʣʷ ʧʫʰʠʩʪʦʛʦ ʢʦʨʥʠ HRS  

ʣʘʚʘʥʜʳ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʥʦʡ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ CRS  

ʧʣʦʜʳ ʧʝʨʮʘ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʅRS 

ʧʣʶʱʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘʩʪʦʡʢʘ HRS 

ʧʨʫʪʥʷʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

HRS 

ʧʫʵʨʘʨʠʠ ʜʦʣʴʯʘʪʦʡ ʢʦʨʥʝʡ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ HRS 

ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ HRS 

ʩʝʥʥʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ CRS 

ʩʝʨʝʥʦʠ ʧʦʣʟʫʯʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ HRS 

ʯʝʨʥʠʢʠ ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ CRS 

ʰʘʣʬʝʷ ʣʘʚʘʥʜʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

ʵʚʢʦʤʤʠʠʠ ʢʦʨʘ ʅRS 

ɸʣʢʘʣʦʠʜr  ʘʪʨʦʧʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪ 2-ʠʥʜʘʥʘʤʠʥ R 

ʙʝʨʙʝʨʠʥʘ ʭʣʦʨʠʜ CRS 

ʙʝʨʙʝʨʠʥʘ ʭʣʦʨʠʜ R 

ʙʦʣʴʜʠʥ R, ʙʦʣʴʜʠʥ CRS 

ʛʠʜʨʘʩʪʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ CRS 

ʛʠʜʨʘʩʪʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ R 

ʛʠʦʩʮʠʘʤʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪ R  

ʛʠʦʩʮʠʥʘ ʛʠʜʨʦʙʨʦʤʠʜ R 

ʜʠʛʠʜʨʦʢʘʧʩʘʠʮʠʥ R 

ʢʘʧʩʘʠʮʠʥ R, ʢʘʧʩʘʠʮʠʥ CRS 

 ʢʦʜʝʠʥʘ ʬʦʩʬʘʪ R  

ʢʦʬʝʠʥ R  

ʢʦʬʝʠʥ ʉRS  

ʤʦʨʬʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ R  

ʥʦʥʠʚʘʤʠʜ CRS  

ʥʦʩʢʘʧʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ R 

ʧʘʧʘʚʝʨʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ R 

ʧʠʧʝʨʠʥ R, ʧʠʧʝʨʠʥ CRS  

ʧʨʦʪʦʧʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ R 

ʩʠʥʦʤʝʥʠʥ CRS 

ʩʠʥʦʤʝʥʠʥ R 

ʪʝʙʘʠʥ CRS 

ʪʝʦʙʨʦʤʠʥ R 

ʪʝʨʙʫʪʘʣʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪ ʉRS 

ʪʝʪʨʘʥʜʨʠʥ CRS 

ʪʝʪʨʘʥʜʨʠʥ R 

ʪʨʠʛʦʥʝʣʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ  R 

ʭʠʥʠʜʠʥ R  

ʭʠʥʠʥ R 
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ʮʝʬʝʣʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ CRS  

ʮʠʥʭʦʥʠʜʠʥ R 

ʮʠʥʭʦʥʠʥ R  

ʤɻʝʪʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ CRS  

ʵʬʝʜʨʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ ʉRS 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ  ʘʨʛʠʥʠʥ R  

ʘʨʛʠʥʠʥ CRS 

ʮʠʩʪʝʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ R 

ʘʣʘʥʠʥ R 

ɸʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 8-O-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ʵʤʦʜʠʥ  

ɹʘʨʙʘʣʦʠʥ  

ʉʝʥʥʦʟʠʜ ɺ 

ʌʨʘʥʛʫʣʘʵʤʦʜʠʥ  

ʌʨʘʥʛʫʣʠʥ ɸ  

ʕʤʦʜʠʥ  

ɹʘʨʙʘʣʦʠʥ R 

ʕʤʦʜʠʥ R 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ ɺʠʪʘʤʠʥ ʂ1 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  

(+)-ʢʘʪʝʭʠʥ 

ʪʘʥʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R  

ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

ʢʘʪʝʭʠʥ R 

ɾʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ  ʆʣʠʚʢʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ R 

ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R  

ʪʨʠʦʣʝʠʥ R, ʪʨʠʦʣʝʠʥ CRS 

ʀʨʠʜʦʠʜʳ  ʘʛʥʫʩʠʜ R 

ʘʫʢʫʙʠʥ R 

ɺʝʨʙʝʥʘʣʠʥ CRS  

ɻʘʨʧʘʛʦʟʠʜ R, ɻʘʨʧʘʛʦʟʠʜ CRS  

ʢʘʪʘʣʧʦʣ R 

ʃʦʛʘʥʠʥ R 

ʆʣʝʫʨʦʧʝʠʥ R, ʦʣʝʫʨʦʧʝʠʥ CRS 

ʉʚʝʨʪʠʘʤʘʨʠʥ R 

ʂʫʤʘʨʠʥʳ ʢʫʤʘʨʠʥ 5,7-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠ-4-ʤʝʪʠʪʣʢʫʤʘʨʠʥ R  

ʢʫʤʘʨʠʥ R, ʢʫʤʘʨʠʥ CRS 

ʩʢʦʧʦʣʝʪʠʥ R 

ʵʩʢʫʣʝʪʠʥ CRS  

ʵʩʢʫʣʠʥ R 

ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʠʥ CRS, ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʠʥ R 

ʦʩʪʦʣ CRS, ʦʩʪʦʣ R  

ʇʨʦʩʪʳʝ ʬʝʥʦʣʳ ɸʨʙʫʪʠʥ  

ʉʘʣʠʜʨʦʟʠʜ  

ʘʨʙʫʪʠʥ R, ʘʨʙʫʪʠʥ CRS 

ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥ R  

ʩʘʣʠʮʠʥ R, ʩʘʣʠʮʠʥ CRS 

ʧʠʮʝʠʥ R 

ʨʝʟʦʨʮʠʥʦʣ R 

ʤʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʘʪ R  

ʩʘʣʠʮʠʣʦʚʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ R 

ʉʘʧʦʥʠʥʳ ʠ ʩʪʝʨʠʥʳ 18ɓ-ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ 

ɓ-ʵʩʮʠʥ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʧʘʥʘʢʩʦʟʠʜ Rg1  

ʢɻʜʠʩʪʝʥ 

11-ʢʝʪʦ-ɓ-ʙʦʩʚʝʣʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

 Ŭ-ʛʝʜʝʨʠʥ R 

ɓ-ʘʤʠʨʠʥ R 

ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣ R 

ʘʢʪʝʠʥ R  

ʘʩʪʨʘʛʘʣʦʟʠʜ IV CRS  

ʘʮʝʪʠʣ-11-ʢʝʪʦ-ɓ-ʙʦʩʚʝʣʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R  

ʛʝʜʝʨʘʢʦʟʠʜ ʉ  R 

ʛʠʥʩʝʥʦʟʠʜ Rb1 R 

 ʛʠʥʩʝʥʦʟʠʜ Re R 

 ʛʠʥʩʝʥʦʟʠʜ Rf R  

ʛʠʥʩʝʥʦʟʠʜ Rg1 R 

ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

ʤʦʥʦʘʤʤʦʥʠʡʥʘʷ ʩʦʣʴ ʛʣʠʮʠʨʨʠʟʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

CRS 

 ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R, ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ CRS  

ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʢʚʠʣʣʘʡʠ HRS, 

ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʢʚʠʣʣʘʡʠ R, 
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ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʢʚʠʣʣʘʡʠ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʨʫʩʢʦʛʝʥʠʥʳ CRS 

ʩʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣ R 

ʫʨʩʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

ʭʝʜʝʨʘʛʝʥʠʥ R 

ʮʠʤʠʬʫʛʠʥ R 

ʵʩʮʠʥ R 

ʉʝʨʜʝʯʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ  ʛʠʪʦʢʩʠʥʥ R 

ʜʠʛʠʪʦʢʩʠʥ CRS 

 ʜʠʛʠʪʦʢʩʠʥ R  

ʧʫʨʧʫʨʝʘʛʣʠʢʦʟʠʜ  B CRS 

ʧʫʨʧʫʨʝʘʛʣʠʢʦʟʠʜ A CRS  

ʋʛʣʝʚʦʜʳ ɻʣʶʢʦʟʘ 

ʌʨʫʢʪʦʟʘ 

ɸʨʘʙʠʥʦʟʘ 

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ 

ʛʣʶʢʦʟʘ  

ʢʩʠʣʦʟʘ 

ʤʘʥʥʦʟʘ  

ʨʘʤʥʦʟʘ  

ʩʫʢʨʦʟʘ R  

ʬʨʫʢʪʦʟʘ R 

ʌʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ ʨʦʟʘʚʠʥ 

ʩʠʣʠʙʠʥ  

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  

ʵʣʝʫʪʝʨʦʟʠʜ ɺ 

ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ɔ-ʩʭʠʟʘʥʜʨʠʥ R 

ʘʢʪʝʦʟʠʜ R 

ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

ʄʘʛʥʦʣʦʣ R, ʄʘʛʥʦʣʦʣ CRS  

ʤʝʪʠʣʮʠʥʥʘʤʘʪ R  

ʦ-ʢʫʤʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

ʨʦʟʤʘʨʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R, ʨʦʟʤʘʨʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

CRS  

ʩʠʣʠʙʠʥ R 

ʩʭʠʟʘʥʜʨʠʥ R 

ʪʨʘʥʩ-ʢʦʨʠʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

ʬʝʨʫʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R, ʬʝʨʫʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ CRS 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R, ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

CRS  

ʍʦʥʦʢʠʦʣ R, ʍʦʥʦʢʠʦʣ CRS 

ʮʠʥʘʨʠʥ R 

ʵʭʠʥʘʢʦʟʠʜ R 

ʩʘʣʴʚʠʘʥʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R, ʩʘʣʴʚʠʘʥʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

CRS  

ʙʝʥʟʠʣʮʠʥʥʘʤʘʪ R  
ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜʘʨʘʤʥʝʪʠʥ  

ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ  

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʠʢʦʟʠʜ  

ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜ  

ʦʥʦʥʠʥ 

ʧʠʥʦʩʪʨʦʙʠʥ 

ʨʫʪʠʥ 

ʘʧʠʛʝʥʠʥ R 

ʘʧʠʛʝʥʠʥ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜ R 

ʙʘʡʢʘʣʠʥ R, ʙʘʡʢʘʣʠʥ CRS 

ʚʠʪʝʢʩʠʥ R 

ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥ R 

ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ R 

ʜʘʠʜʟʝʠʥ R 

ʜʘʠʜʟʠʥ R 

ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʦʟʠʜ R, ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʦʟʠʜ CRS 

ʠʨʠʩʬʣʦʨʝʥʪʠʥ R, ʠʨʠʩʬʣʦʨʝʥʪʠʥ CRS  

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʜʠʛʠʜʨʘʪ R, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʜʠʛʠʜʨʘʪ CRS 

ʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ R 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜ R 

ʤʠʨʪʠʣʣʠʥ R 

ʥʘʨʠʥʛʠʥ CRS, ʥʘʨʠʥʛʠʥ R 

ʥʝʦʛʝʨʩʧʝʨʠʜʠʥ 

ʧʫʨɻʘʨʠʥ R 

ʨʫʪʠʥ R, ʨʫʪʦʟʠʜʘ ʪʨʠʛʠʜʨʘʪ CRS  

ʩʠʥʝʥʩʝʪʠʥ R  

ʪʘʢʩʠʬʦʣʠʥ R 

ʪʨʦʢʩʝʨʫʪʠʥ R 

ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʠʥ R 
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ʮʠʘʥʠʜʠʥʘ ʭʣʦʨʠʜ CRS 

ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ Ŭ-ʧʠʥʝʥ  

ɺʘʣʝʨʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  

ʀʟʦʤʝʥʪʦʥ 

ʂʘʨʚʘʢʨʦʣ  

ʂʘʨʚʦʥ  

ʃʝʚʦʤʝʥʪʦʣ  

ʃʠʤʦʥʝʥ 

ʄʝʥʪʠʣʘʮʝʪʘʪ 

ʄʝʥʪʦʣ 

ʄʝʥʪʦʥ 

ʄʝʥʪʦʬʫʨʘʥ 

ʇʫʣʝʛʦʥ  

ʊʠʤʦʣ 

ʎʠʥʝʦʣ  

3-ʦʢʪʘʥʦʥ R 

Ŭ-ʙʠʩʘʙʦʣʦʣ R 

Ŭ-ʧʠʥʝʥ R 

Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 

 Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ R  

Ŭ-ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ R 

ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ R  

 ɓ-ʤʠʨʮʝʥ R  

 ɓ-ʧʠʥʝʥ R  

ɓ-ʪʫʡʦʥ R 

ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ R  

ʘʥʝʪʦʣ R  

ʘʥʠʩʘʣʴʜʝʛʠʜ R  

ʘʥʠʩʘʣʴʜʝʛʠʜ R  

ʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥ R 

ʘʮʝʪʠʣʵʚʛʝʥʦʣ R 

ʘʮʝʪʦʢʩʠʚʘʣʝʨʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

ʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜ R 

ʙʝʨʛʘʧʪʝʥ R 

ɹʦʨʥʝʦʣ R 

ʙʦʨʥʠʣʘʮʝʪʘʪ R  

ʚʘʣʝʥʮʝʥ R 

ʚʘʣʝʨʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R 

ʚʝʨʙʝʥʦʥ R 

ʛʚʘʡʘʟʫʣʝʥ R  

ʛʝʨʘʥʠʣʘʮʝʪʘʪ R 

ʛʝʨʘʥʠʦʣ R 

ʜʝʢʘʥʘʣʴ R  

ʜʠʛʠʜʨʦʢʘʨʚʦʥ R 

ʠʟʦʤʝʥʪʦʥ R 

ʠʟʦʤʝʪʠʣʵʚʛʝʥʦʣ R 

ʠʟʦʧʫʣʝʛʦʣ R 

ʢʘʤʬʝʥ R  

ʂʘʤʬʦʨʘ R 

ʢʘʨ-3-ʝʥ R 

ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ R  

ʢʘʨʚʝʦʣ R  

ʢʘʨʚʦʥ R  

ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ R 

ʢʦʨʠʯʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ R 

ʣʘʚʘʥʜʫʣʠʣʘʮʝʪʘʪ R 

ʣʘʚʘʥʜʫʣʦʣ R 

ʣʠʤʦʥʝʥ R  

ʣʠʥʘʣʠʣʘʮʝʪʘʪ  

ʣʠʥʘʣʦʦʣ R 

ʣʦʥʛʠʬʦʣʝʥ R 

ʤʝʥʪʠʣʘʮʝʪʘʪ R 

ʤʝʥʪʦʣ R 

ʤʝʥʪʦʥ R 

ʄʝʥʪʦʬʫʨʘʥ R 

ʤʝʪʠʣ N-ʤʝʪʠʣʘʥʪʨʘʥʠʣʘʪ R 

ʤʝʪʠʣʘʥʪʨʘʥʠʣʘʪ R 

ʤʝʪʠʣʵʚʛʝʥʦʣ R 

ʤʠʨʠʩʪʠʮʠʥ R 

ʥʝʨʘʥʠʣʘʮʝʪʘʪ R 

ʥʝʨʠʣʘʮʝʪʘʪ R 

ʦʢʪʘʥʘʣʴ R  

ʧʘʨʪʝʥʦʣʠʜ R 

ʧʠʧʝʨʠʪʦʥ R 

ʧʩʝʚʜʦʠʟʦʵʚʛʝʥʦʣ 2-ʤʝʪʠʣʙʫʪʠʨʘʪ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʠʢʘ CRS 

ʧʫʣʝʛʦʥ R 
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ʧ-ʮʠʤʦʣ  

ʩʘʙʠʥʝʥ R  

ʩʘʬʨʦʣ R 

ʩʢʣʘʨʝʦʣ R 

ʪʝʨʧʠʥʝʥ-4-ʦʣ R  

ʪʝʨʧʠʥʦʣʝʥ R  

ʊʠʤʦʣ R  

ʪʨʘʥʩ-2-ʤʝʪʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʡ ʘʣʴʜʛʠʜ R 

ʪʨʘʥʩ-ʢʦʨʠʯʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ R  

ʪʨʘʥʩ-ʥʝʨʦʣʠʜʦʣ  

ʬʘʨʥʝʟʦʣ R 

ʬʝʥʭʦʥ R  

ʭʘʤʘʟʫʣʝʥ R  

ʮʠʥʝʦʣ R  

ʮʠʥʥʘʤʠʣʘʮʝʪʘʪ R  

ʮʠʪʨʘʣʴ R  

ʮʠʪʨʦʥʝʣʣʘʣʴ R 

ʮʠʪʨʦʥʝʣʣʠʣ ʘʮʝʪʘʪ R 

ʮʠʪʨʦʥʝʣʣʦʣ R 

ʮʠʪʨʦʧʪʝʥ R 

ʵʚʛʝʥʦʣ R  

ʵʩʪʨʘʛʦʣ R  

ʇʨʦʯʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

 (Z)-ʣʠʛʫʩʪʠʣʠʜ R  

ʢʫʨʢʫʤʠʥ R  

ʂʫʨʢʫʤʠʥʦʠʜʳ R  

ʨʘʧʦʥʪʠʮʠʥ R 

ʨʝʩʚʝʨʘʪʨʦʣ CRS 

ʨʝʩʚʝʨʘʪʨʦʣ R 

ʩʘʥʪʦʥʠʥ CRS 

ʤʘʨʨʫʙʠʠʥ R 

ʚʝʜʝʣʦʣʘʢʪʦʥ R, ʚʝʜʝʣʦʣʘʢʪʦʥ CRS 

ʪʘʥʰʠʥʦʥʘ IIA R, ʪʘʥʰʠʥʦʥʘ IIA CRS  

ʛʠʥʢʛʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ CRS  

 

ʅʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʃʈʉ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʪʩʷ 

ʩʫʜʘʥ III (ʘʥʠʩʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ, 

ʢʦʨʠʘʥʜʨʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ, 

ʊʤʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ, 

ʊʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʋʢʨʦʧʘ 

ʧʘʭʫʯʝʛʦ ʧʣʦʜʳ, ʌʝʥʭʝʣʷ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ) 

ʩʫʜʘʥ ʢʨʘʩʥʳʡ G (ʙʝʨʝʟʳ 

ʧʦʯʢʠ, ɺʘʣʝʨʠʘʥʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ, ʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ, 

ʈʷʙʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʜʳ, 

ʕʚʢʘʣʠʧʪʘ ʧʨʫʪʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʴʷ) 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʠʥ (ɺʘʣʝʨʠʘʥʳ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ, ʆʨʪʦʩʠʬʦʥʘ 

ʪʳʯʠʥʦʯʥʦʛʦ (ʧʦʯʝʯʥʦʛʦ ʯʘʷ) 

ʣʠʩʪʴʷ) 

ʜʠʬʝʥʠʣ (ʃʠʤʦʥʥʠʢʘ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʣʦʜʳ) 

ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ 

(ʇʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ, 

ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʪʨʘʚʳ ʥʘʩʪʦʡʢʘ) 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ R (ʐʘʥʜʨʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʘ 

4-ʘʤʠʥʦʙʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R (ʇʦʨʠʠ ʢʦʢʦʩʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ) 

ʙʝʥʟʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ CRS (ʛʠʥʢʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʫʭʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ) 

ʙʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ R (ʙʝʥʟʦʠʥ ʩʠʘʤʩʢʠʡ, ʙʝʥʟʦʠʥ 

ʩʫʤʘʪʨʘʥʩʢʠʡ) 

ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜ R (ʍʤʝʣʷ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʞʝʥʩʢʠʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ) 

ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪ ʥʘʪʨʠʷ R (ʨʘʪʘʥʠʠ 

ʥʘʩʪʦʡʢʘ) 

ʤʝʪʠʣ-4-ʛʠʜʨʦʢʩʠʙʝʥʟʦʘʪ R ʠ ʵʪʠʣ 4-

ʛʠʜʨʦʢʩʠʙʝʥʟʦʘʪ R (ʘʨʥʠʢʠ ʮʚʝʪʢʠ) 

ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ R (ʇʦʣʳʥʠ ʛʦʨʴʢʦʡ ʪʨʘʚʘ, 

ʏʠʩʪʦʪʝʣʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʪʨʘʚʘ) 

ʥʘʬʪʦʣ ʞʝʣʪʡr S R (ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ) 

ʩʫʜʘʥ ʢʨʘʩʥʳʡ G R (ʨʘʪʘʥʠʠ ʧʝʨʫʘʥʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠ) 

ʩʫʜʘʥ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ R (ʍʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʞʝʥʩʢʠʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ) 

ʩʫʣʴʬʘʥ ʛʦʣʫʙʦʡ (sulfan blue) R (ɻʠʙʠʩʢʫʩʘ 

ʩʘʙʜʘʨʠʬʬʳ ʮʚʝʪʢʠ, ʤʘʢʘ ʩʘʤʦʩʝʡʢʠ ʮʚʝʪʢʠ) 

ʬʝʥʘʟʦʥ R (ʛʦʨʝʯʘʚʢʠ ʞʝʣʪʦʡ ʢʦʨʥʠ) 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʠʥ (ʂʫʨʢʫʤʳ ʷʚʘʥʩʢʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ) 

ʭʠʥʘʣʴʜʠʥ ʢʨʘʩʥʳʡ R (ɻʠʙʠʩʢʫʩʘ ʩʘʙʜʘʨʠʬʬʳ 

ʮʚʝʪʢʠ, ʤʘʢʘ ʩʘʤʦʩʝʡʢʠ ʮʚʝʪʢʠ, ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʠ),  

ʙʫʪʠʣ-ʧ-ʛʠʜʨʦʢʩʠʙʝʥʟʦʘʪ CRS (ʯʝʩʥʦʢʘ ʧʦʨʦʰʦʢ) 

ʵʪʠʣ-ʧ-ʛʠʜʨʦʢʩʠʙʝʥʟʦʘʪ R (ʕʢʣʠʧʪʳ ʧʨʦʩʪʝʨʪʦʡ 

ʪʨʘʚʘ) 
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N-ʠʟʦʙʫʪʠʣʜʦʜʝʢʘʪʝʪʨʘʝʥʘʤʠʜ R (ʕʭʠʥʘʮʝʠ 

ʙʣʝʜʥʦʡ ʢʦʨʥʠ, ʕʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʢʦʨʥʠ) 

ʤʝʪʠʣ-ʧ-ʛʠʜʨʦʢʩʠʙʝʥʟʦʘʪ (ʐʣʝʤʥʠʢʘ ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʢʦʨʥʠ) 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 3 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ɻʌ ʈʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠ̫  ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʝ X ʠʟʜʘʥʠʷ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ 

ɸʥʘʣʠʟ ɻʌ ʈʌ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ 

X ʠʟʜʘʥʠʷ 

1.  ɼʫʰʠʮʳ 

ʦʙʢrʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʚʘ Origani 

vulgaris herba 

ʌʉ.2.5.0012.15 

 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʊʉʍ (ʪʠʤʦʣ R ʠ 

ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ (ʉʆ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʩ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ, 549 

ʧʨʠ 400 ʥʤ) 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 2). 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: 

ʩʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥ 

īʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,8 %; ʮʝʣʴʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ: ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

īʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 %, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,08 %. 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 25 ʤʣ/ʢʛ 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʪʠʤʦʣ R 

ʠ ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ R) 

ʉʫʤʤʳ ʪʠʤʦʣʘ ʠ 

ʢʘʨʚʘʢʨʦʣʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

60% ʦʪ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

2.  ʂʦʨʠʘʥʜʨʘ 

ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʳ  

Coriandri sativi 

fructus 

ʌʉ.2.5.0018.15 

 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʉʆ ʩʫʜʘʥʘ III ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʊʉʍ (ʣʠʥʘʣʦʦʣ R, 

ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 2). 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,5 %. 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3 ʤʣ/ʢʛ 

3.  ʄʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʳ  

Juniperi 

communis fructus  

ʌʉ.2.5.0028.15 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʉʆ ʩʫʜʘʥʘ III , 

ʩʫʜʘʥʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ G. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠ ̫

ʊʉʍ (ʛʚʘʡʘʟʫʣʝʥ R, 

ʮʠʥʝʦʣ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʤʣ/ʢʛ 
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 ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 2) 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,5 %. 

 

4.  ʄʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʣʠʩʪʴʷ Menthae 

piperitae folia 

ʌʉ.2.5.0029.15 

 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʉʆ ʪʠʤʦʣʘ ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʊʉʍ (ʤʝʥʪʦʣ R, ʮʠʥʝʦʣ 

R, ʪʠʤʦʣ R ʠ 

ʤʝʥʪʠʣʘʮʝʪʘʪ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 2). 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ (ʉʆ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠ ̫

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʩ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ, 549 

ʧʨʠ 400 ʥʤ). 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1 %; ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,6 %. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ: ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,8 %; ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥ ïʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,6 

%. 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʮʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 12 ʤʣ/ʢʛ, ʚ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 9 ʤʣ/ʢʛ. 

5.  ʄʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʘʩʣʦ 

ʵʬʠʨʥʦʝ  

Menthae 

piperitae 

foliorum oleum 

aethereum 

ʌʉ2.4.0001.18 

ɺʟʘʤʝʥ ɻʌ X, 

ʩʪ. 477 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ: ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: 25 ʤʢʣ 

ʣʠʤʦʥʝʥʘ, 50 ʤʢʣ 1,8-

ʮʠʥʝʦʣʘ, 100 ʤʢʣ ʤʝʥʪʦʥʘ, 

25 ʤʢʣ ʤ ʝʥʪʦʬʫʨʘʥʘ, 25 

ʤʢʣ ʠʟʦ-ʤʝʥʪʦʥʘ, 100 ʤʢʣ 

ʤʝʥʪʠʣʘʮʝʪʘʪʘ, 150 ʤʛ 

ʣʝʚʦʤʝʪʦʣʘ, 50 ʤʢʣ 

ʧʫʣʝʛʦʥʘ ʠ 25 ʤʢʣ ʢʘʨʚʦʥʘ 

 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʣʠʤʦʥʝʥ R, 

ʮʠʥʝʦʣ R, ʤʝʥʪʦʥ R, 

ʤʝʥʪʦʬʫʨʘʥ R, 

ʠʟʦʤʝʥʪʦʥ R, 

ʤʝʥʪʠʣʘʮʝʪʘʪ R, 

ʠʟʦʧʫʣʝʛʦʣ R, ʤʝʥʪʦʣ 

R, ʧʫʣʝʛʦʥ R, 

ʧʠʧʝʨʠʪʦʥ R ʠ ʢʘʨʚʦʥ 

R) 

ʊʉʍ (ʤʝʥʪʦʣ R, ʮʠʥʝʦʣ 

R, ʪʠʤʦʣ R ʠ 

ʤʝʥʪʠʣʘʮʝʪʘʪ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ɻʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ: ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: 25 ʤʢʣ 

ʣʠʤʦʥʝʥʘ, 50 ʤʢʣ 1,8-

ʮʠʥʝʦʣʘ, 100 ʤʢʣ ʤʝʥʪʦʥʘ, 

25 ʤʢʣ ʤ ʝʥʪʦʬʫʨʘʥʘ, 25 

ʤʢʣ ʠʟʦ-ʤʝʥʪʦʥʘ, 100 ʤʢʣ 

ʤʝʥʪʠʣʘʮʝʪʘʪʘ, 150 ʤʛ 

ʣʝʚʦʤʝʪʦʣʘ, 50 ʤʢʣ 

ʧʫʣʝʛʦʥʘ ʠ 25 ʤʢʣ ʢʘʨʚʦʥʘ  

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

ʣʠʤʦʥʝʥʘ ï ʦʪ 1,0 % ʜʦ 5,0 

%; 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ ï ʦʪ 3,5 % 

ʜʦ 14,0 %; ʤʝʥʪʦʥʘ ï ʦʪ 

14,0 % ʜʦ 32,0 %; 

ʤʝʥʪʦʬʫʨʘʥʘ - ʦʪ 1,0 % ʜʦ 

9,0 %; ʠʟʦ-ʤʝʥʪʦʥʘ ï ʦʪ 

1,5 % ʜʦ 10,0 %; 

ʤʝʥʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʦʪ 2,8 % 

ʜʦ 10,0 %; ʤʝʥʪʦʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 40 %; ʧʫʣʝʛʦʥʘ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 4,0 %; ʢʘʨʚʦʥʘ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 1,0 %. 

ʧʨʦʬʠʣʴ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ 

- ʣʠʤʦʥʝʥʘ ï ʦʪ 1,0 % ʜʦ 

5,0 %; 

- 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ ï ʦʪ 3,5 % 

ʜʦ 14,0 %; 

- ʤʝʥʪʦʥʘ ï ʦʪ 14,0 % ʜʦ 

32,0 %; 

- ʤʝʥʪʦʬʫʨʘʥʘ - ʦʪ 1,0 % 

ʜʦ 9,0 %; 

- ʠʟʦ-ʤʝʥʪʦʥʘ ï ʦʪ 1,5 % 

ʜʦ 10,0 %; 

- ʤʝʥʪʠʣʘʮʝʪʘʪʘ ï ʦʪ 

2,8 % ʜʦ 10,0 %; 

ʤʝʥʪʦʣʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 

%; 

ʧʫʣʝʛʦʥʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4,0 

%; 

ʢʘʨʚʦʥʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 

%.Έ Έ ʧʠʢʠ, ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ: ʧʠʢʠ ʩ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʠʢʘ 

ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

(b) (0,05 %), 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ 

ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʠʤʦʥʝʥʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2.  

6.  ʈʦʤʘʰʢʠ 

ʘʧʪʝʯʥʦʡ 

ʮʚʝʪʢʠ  

Chamomillae 

recutita flores  

ʌʉ.2.5.0037.15 

 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʊʉʍ (ʭʘʤʘʟʫʣʝʥ R, (ī)-

Ŭ-ʙʠʩʘʙʦʣʦʣ R ʠ 

ʙʦʨʥʠʣʘʮʝʪʘʪ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ̫  ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 1 ʠʣʠ 

2). 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ (ʉʆ 

ʨʫʪʠʥʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʫʪʠʥʘ ʩ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ, 248 

ʧʨʠ 415 ʥʤ). 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 4 ʤʣ/ʢʛ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʩʫʭʦʝ ʩr ʨʴʝ  

ɺʕɾʍ (ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ-7-

ʛʣʶʢʦʟʠʜ R, 5,7-

ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠ-4-

ʤʝʪʠʪʣʢʫʤʘʨʠʥ R) 

ɸʧʠʛʝʥʠʥʘ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ 

ï ʥʝ ʠʝʥʝ 0,25 %. 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 1, 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʚʦʜʘ 

ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ). 

 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ī ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,3 %, ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʨʫʪʠʥ ī 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2 %, 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʡ, ī ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 18 %. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ, ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʩʳʨɹʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʃʈʇ 

(ʧʘʯʢʠ); ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʡ, 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʳʨʴʝ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʃʈʇ 

(ʧʘʯʢʠ); ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʚ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ. 

7.  ʊʠʤʴʷʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʘ 

Thymi vulgaris 

herba 

ʌʉ.2.5.0097.18 

ɻʌ XI, ʚʳʧ. 2 

ʩʪ. 61 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, 

ʣʁ ʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʠʢʦʟʠʜʘ, 

ʪʠʤʦʣʘ ʠ ʢʘʨʚʘʢʨʦʣʘ 

Thymus vulgaris L. ʠʣʠ 

Thymus zygis L. ʠʣʠ 

ʩʤʝʩʴ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʊʉʍ (ʪʠʤʦʣ R ʠ 

ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ (ʉʆ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7- ʛʣʠʢʦʟʠʜʘ) 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣɹ ʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 1 ʠʣʠ 

2). 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 12 ʤʣ/ʢʛ 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʪʠʤʦʣ R 

ʠ ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ R) 

ʉʫʤʤʳ ʪʠʤʦʣʘ ʠ 
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ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè, (ʤʝʪʦʜ 1, 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ 70 %). 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1 %, ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʠʢʦʟʠʜ ï 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 %, 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ 70 

%, ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 35 %. 

ʢʘʨʚʘʢʨʦʣʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

40% ʦʪ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

8.  ʊʤʠʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʳ  

Cari carvi 

fructus 

ʌʉ.2.5.0098.18 

ɺʟʘʤʝʥ ɻʌ XI 

ʚʳʧ. 2 ʩʪ. 31 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʉʆ ʩʫʜʘʥʘ III , 

ʤʝʥʪʦʣʘ 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʊʉʍ (ʢʘʨʚʦʥ R ʠ 

ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 1 ʠʣʠ 

2). 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2 %. 

ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

(ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12) 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 30 ʤʣ/ʢʛ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ 

9.  ʌʝʥʭʝʣʷ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʳ Foeniculi 

vulgaris fructus  

ʌʉ.2.5.0102.18 

ɺʟʘʤʝʥ ɻʌ XI 

ʚʳʧ. 2 ʩʪ. 33 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪ ɹ ʊʉʍ: ʉʆ ʩʫʜʘʥʘ III , 

ʤʝʥʪʦʣʘ 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʊʉʍ (ʘʥʝʪʦʣ  R, ʬʝʥʭʦʥ 

R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 1 ʠʣʠ 

2). 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3 %. 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 40 ʤʣ/ʢʛ 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʬʝʥʭʦʥ R, 

ʵʩʪʨʘʛʦʣ R, ʘʥʝʪʦʣ R) 

ɸʥʝʪʦʣʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60% 

ʦʪ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʌʝʥʭʦʥʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15% 

ʦʪ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʕʩʪʨʘʛʦʣʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5,0% ʦʪ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

10.  ʏʘʙʨʝʮʘ ʪʨʘʚʘ  

Thymi serpylli 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-O-

ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ 

ʊʉʍ (ʪʠʤʦʣ R, 
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herba 

ʌʉ.2.5.0047.15 

 

ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ 

(ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-

O-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ʩ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʚ 

ʩʧʠʨʪʝ 70% ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 396 ʥʤ, ʨʘʚʥʳʡ 

345) 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢɻʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʥʘʚʝʩʢʘ 

ʩʳʨʴʷ ī1,0 ʛ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 

ʚʦʜʘ). 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʥʘʚʝʩʢʘ 

ʩʳʨʴʷ ī 1,0 ʛ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ  

ï ʩʧʠʨʪ 30 %). 

ʉʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥ 

7-O-ʛʣʶʢʦʟʠʜ ī ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,9 %; ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ 

ʚʦʜʦʡ, ī ʥʝ ʤʝʥʝʝ 18 %; 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ 30 

%, ī ʥʝ ʤʝʥʝʝ 18 %. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-O-

ʛʣʶʢʦʟʠʜ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʩr ʨʴʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʃʈʇ 

(ʧʘʯʢʠ, ʬʠʣʴʪʨ- 

ʧʘʢʝʪʳ); ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ 

ʩʧʠʨʪʦʤ 30 % ʠ ʚʦʜʦʡ, ï ʚ 

ʩʳʨʴʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3,0 ʤʣ/ʢʛ. 

11.  ʐʘʣʬʝʷ ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʉʆ ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-O- ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ 
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ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ, ʮʠʥʝʦʣʘ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʊʉʍ (ɓ-ʪʫʡʦʥ R, ʮʠʥʝʦʣ 

R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʭr 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 1 ʠʣʠ 

2)  

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè 

ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 

ʩʧʠʨʪ 50 %). 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ī ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,8 %, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʪʘʥʠʥ īʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,5 %, 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ 50 

%, ī ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 %. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ 

ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʃʈʇ 

(ʧʘʯʢʠ); ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʚ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ 50 

%, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʩʳʨɹ ʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ 2.8.12 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 15 ʤʣ/ʢʛ; 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨɹ ʝ. 

ʕʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʤʣ/ʢʛ. 

12.  ʕʚʢʘʣʠʧʪʘ 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʘʩʣʦ 

ʵʬʠʨʥʦʝ 

Eucalypti 

ʇʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʊʉʍ: ʉʆ 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (Ŭ-ʧʠʥʝʥ R, 
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foliorum oleum  

aethereum  

ʌʉ.2.4.0002.18 

ɺʟʘʤʝʥ ɻʌ X 

ʩʪ. 475 

ɓ-ʧʠʥʝʥ R, ʩʘʙʠʥʝʥ R, 

Ŭ-ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ R, 

ʣʠʤʦʥʝʥ R, ʮʠʥʝʦʣ R ʠ 

ʢʘʤʬʦʨʘ R) 

ʊʉʍ (Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ R, 

ʮʠʥʝʦʣ R) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ: ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ. 80 ʤʢʣ ʉʆ Ŭ-

ʧʠʥʝʥʘ, 5 ʤʢʣ ʉʆ ɓ-

ʧʠʥʝʥʘ, 5 ʤʢʣ Ŭ-

ʬʝʣʘʥʜʨʝʥʘ, 10 ʤʢʣ ʉʆ 

ʣʠʤʦʥʝʥʘ, 5 ʤʛ ʉʆ 

ʢʘʤʬʦʨʳ ʠ 0,8 ʤʣ ʉʆ 1,8-

ʮʠʥʝʦʣʘ 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

Ŭ-ʧʠʥʝʥʘ ï ʦʪ 0,05 % ʜʦ 

10,0 %; ɓ-ʧʠʥʝʥʘ ï ʦʪ 0,05 

% ʜʦ 1,5 %; ʢʘʤʬʦʨʳ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,1 %; Ŭ-ʬʝʣʘʥʜʨʝʥʘ 

- ʦʪ 0,05 % ʜʦ 1,5 %; 

ʣʠʤʦʥʝʥʘ ï ʦʪ 0,05 % ʜʦ 

15,0 %; 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 70 %. 

ɻʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ 

Έ ɖ-ʧʠʥʝʥ: 0,05-10,0 %; 

Έ ɗ-ʧʠʥʝʥ: 0,05-1,5 %; 

Έ ʩʘʙʠʥʝʥ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3 
%; 

Έ ɖ-ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ: 0,05-

1,5 %; 

Έ ʣʠʤʦʥʝʥ: 0,05-15,0 %; 

Έ 1,8-ʮʠʥʝʦʣ: ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

70,0 %; 

Έ ʢʘʤʬʦʨʘ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 

%; 

Έ ʧʠʢʠ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ 
ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ: ʧʠʢʠ ʩ 

ʧʣʦɦʘʜʴʶ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʠʢʘ 

ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

(b) (0,05 %), 
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