Поволжская открытая олимпиада школьников 
«Будущее медицины» 2014 год

Биология 

Эталоны ответов 1 этапа       11 класс
Задание № 1.

Тестовое задание  (40 баллов)
За каждый правильный ответ – 1 балл. Если в вопросе предполагается несколько ответов, и допущена хотя бы одна ошибка, то ставится  «0» баллов! 

1) 1-в,  2-г, 3-а, 4-б.
2) 1-г,  2-а,  3-б,  4-в.
3) 1-в,  2-г,  3-б,  4-а.
4) г, е, в, б, а, д, а, ж, а, и, а, з.
5) д, ж, в, г, б, з.
6) г.
7) 1-в,  2-а, б,  3-г,  4-д,  5-е.
8) 1- б,  в,  г,  е,  ж; 2-а, д.
9) е, з, ж, к, д, а.
10) в, д, е, ж, а, б, г.
11) 1- б, г,  е;  2- а, д.
12) в, а, г, б, д.
13) 1- в,  2- б,  3- б,  4- а,  5- а.
14) 1- а,  2- б,  3- а,  4- б,  5- б,  6- а.
15) б.
16) в.

17) 1- б,  2- в,  3- г,  4- а.

18) 1- б,  2- б,  3- б,4- а,  5- в,  6- а,  7-в,  8-б.

19) г.
20) в.
21) д.

22) б.

23) г.

24) в.

25) г.

26) а.

27) б.

28) в.
29) г.

30) в.
31) в.

32) в.

33) в, г, е.

34) а,  б,  е.

35) а,  в,  д.

36) б,  в,  д.

37) б,  в,  г.

38) г,  д,  е. 

39) б,  г,  е.

40) в,  г,  д.

Задание №2. (20 баллов)

1. Правило Глогера (правило окраски). Окраска животных, обитающих в условиях влажного и жаркого климата более интенсивна, чем у географических форм тех же видов, обитающих в условиях сухого и холодного климата.                                                                                   
2. Правило Аллена (правило придатков). У теплокровных животных по направлению с севера на юг часто наблюдается увеличение размеров придатков тела (удлинение хвоста, ушных раковин) и различных выростов (хохолков, воротничков и т.д.). Характерно только для близких видов или подвидов одного вида.                                                                                
3. Правило Бергмана (правило размеров тела). Из двух близких видов или подвидов, более крупные обитают в холодно климате, а более мелкие – в теплом.                                                                                                         
4. Правило Либиха (правило минимума). Лимитирующим для существования вида будет фактор, проявляющийся в степени, находящейся ниже потребностей вида.                                                                            
5. В высоких широтах основным запасным питательным веществом является жир, а в низких – гликоген.                                                    
6. В высоких широтах наибольшей стабильностью отличаются популяции видов, развитие яиц которых эмбрионизировано, т.е. идет по типу прямого – яйцо жирового, а не углеводного типа.                                                                                                                                       
7. В высоких широтах уменьшается количество видов, но увеличивается количество особей каждого вида.                                                           
8. У близких, но уже обладающих четкими видовыми признаками форм, различия в закономерностях географической изменчивости проявляется крайне резко, что подчеркивает различия их реакций на изменение условий существования.                                                                                          
Задание №3. (20 баллов)

1. Миаз (от греч. Myia – муха) - паразитарное заболевание, вызываемое личинками мух, при попадании их в ткани, полости организма животных и человека.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

2. Вольфартиоз (вольфартовый миаз) наблюдается при попадании личинок Вольфартовой мухи, которая отрождает живых личинок в открытые полости: глаза, нос, уши, ранки на теле овец, лошадей и других животных, а также  спящих людей, особенно – детей. Личинки выедают кожные покровов на теле, кожу волосистой части головы, вплоть до кости, разрушают кровеносные сосуды. Результатом этого бывают нагноения, кровотечения, гангренозные процессы. Поражение глаз вызывают слепоту. Известны и летальные исходы.                                                          

3. Ареал распространения заболевания – средняя полоса и юг России (Кавказ). Данное заболевание также встречается  в Южной Европе, в Центральной и Средней Азии.                                                                                                                                                                                                                                                                                   

4. Паразитический образ жизни личинки мух  ведут до окукливания. Куколки живут  в земле. Вольфартова муха – некровососущее, живородящее насекомое, питающееся нектаром цветов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
5. Встречаются и тропические формы миазов, вызываемые личинками мухи тумбу в тропических районах: Африка, Южная Америка, Мексика, Новая Гвинея.                                                                                          
Задание №4.  Генетическая задача (20 баллов)

Дано:

а – аллель белой масти

А – аллель темной масти

N♀ - 500

N♂ - 500

--------------------------------

F1 -?

РЕШЕНИЕ    ЗАДАЧИ

Данная задача на популяционную генетику с применением формулы Харди-Вайнберга-р2(АА) + 2*рg(Аа) +g2(аа)=1
F♀=140 АА+260 Аа+100а
рА= (2*N1 +N2) : 2*N общ.

р(А)= (280+260) : (2*500) =0, 54g(а)=1-р(А)   g(а)=0,46                     
F♂= 350(АА+Аа)
р2(АА) + 2*рg(Аа) = (350 : 500♂)=0,7

0,7+g2(аа)=1

g2(аа)=(1 – 0,7)=0,3

g(а)=√0,3≈0,55, тогда р(А)=0,45 
В соответствии с законом Пирсона, выравниваем частоты гамет, чтобы узнать соотношение частот генотипов в первом поколении (F1). Для этого строим решетку. Проводим скрещивание гамет.

	Частоты гамет
	♀ р(А)- 0,54
	♀  g(а)- 0,46

	♂  р(А)- 0,45
	р2(АА) - 0,243
	рg(Аа) – 0,207 

	♂  g (а)- 0,55
	рg(Аа) – 0,297
	g2(аа) – 0, 253


F1=0,243(АА) + 0,504 (Аа) + 0,253 (аа) =1                                         
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