Поволжская открытая олимпиада школьников 2012 г.  «Будущее медицины»

Эталоны ответов БИОЛОГИЯ  2 этап 11 класс
Тест по биологии         

Задание 1.

В анафазу мейоза 1 к полюсам клетки отходят:

а) хроматиды гомологичных хромосом

б) хромосомы, состоящие из 2-х хроматид

в) хроматиды негомологичных хромосом

г) тетрады хроматид

Задание 2.

Назовите один из принципов репликации ДНК:

а) антикомплементарность

б) непрерывность

в) параллельность

г) полуконсервативность

Задание 3.

Рекогниция – это процесс:

а) сшивания экзонов

б) остановки биосинтеза белка

в) нахождения и присоединения соответствующей аминокислоты к тРНК

г) сшивания фрагментов Оказаки

Задание 4.

Число молекул ДНК в сперматоците 1-го порядка у человека:

а) 184

б) 23

в) 46

г) 92

Задание 5.

Число хроматид в клетке человека в профазу мейоза -1:

а) 92

б) 46

в) 23

г) 184

Задание  6.

Определить ресщепление по фенотипу при анализирующем тригибридном скрещивании, если гены расположены в 2-х парах гомологичных хромосом:

а) 1:2:1

б) 1:4:6:4:1

в) 9:3:3:1

г) 1:1:1:1

Задание 7.

Набор хромосом при тетрасомной мутации:                                         

а) 3 n
б) 2 n+2

в) 4n 

г) 2 n+1

Задание 8.

В семье сын страдает гемофилией. Мать носительница гемофилии, отец – болен. Укажите вероятность рождения здорового сына в этой семье.

 а) 0    б) 3/4    в) 1/2    г) 1/4

Задание 9.

Для аутосомно-рецессивного наследования признака  не характерно:

а) встречается с одинаковой частотой у разных полов

б) не проявляется в каждом поколении

в) не сцеплено с Х или У- хромосомой

г) проявляется в каждом поколении

Задание 10. 

Число групп сцепления в организме равно:

а) диплоидному набору хромосом

б) числу половых хромосом

в) гаплоидному набору хромосом

г) числу аутосом

 Задание 11.

Гипофиз не вырабатывает гормон:

 а) соматотропин

 б) прогестерон

 в) окситоцин

 г) пролактин

Задание 12.

К костной ткани не относятся клетки:

а) остеобласты
б) фиброциты
в) остеоциты

г) остеокласты

Задание 13.

Печень не выполняет функцию:

 а) выделения пищеварительных ферментов 

 б) выделения желчи

 в) запасания гликогена

 г) образования мочевины

Задание 14.

Работу сердца ослабляют попавшие в кровь ионы:

 а) натрия

 б) калия

 в) магния

 г) кальция  

Задание 15.

Натрийуретический гормон образуется и выделяется в: 

 а) корковом веществе надпочечников
 б) мозговом веществе надпочечников

 в) печени

 г) гипофизе

Задание 16. 

Вещества, выделяемые и используемые насекомыми для защиты, называются:

 а) феромоны-релизер

 б) феромоны-праймеры

 в) алломоны

 г) кайромоны

Задание 17.

У рыб от головного мозга отходят:

а) 8 пар черепно-мозговых нервов

б) 10 пар черепно-мозговых нерв

в) 12 пар черепно-мозговых нервов

г) 14 пар черепно-мозговых нервов

Задание 18.

У взрослых земноводных конечным продуктом белкового обмена является:

а) аммиак

б) мочевая кислота

в) мочевина

г) мочевая кислота и аммиак

Задание 19.

Наличие самозатачивающихся резцов и диастем характерно для представителей отряда:

 а) насекомоядные
 б) хищные

 в) рукокрылые

 г) грызуны

Задание 20.

У ракообразных абдоменом называется:

 а) голова

 б) грудь

 в) брюшко

 г) головогрудь

Задание 21.

Моноподиальное ветвление характерно для: 

а) березы

б) тополя

в) сирени

г) ели 

Задание 22.

Совокупность всех пестиков одного цветка называется:

а) андроцеем

б) гинецеем

в) микроспорофиллами

г) мегаспорофиллами

Задание 23.

В семязачатке завязи пестика не происходит:

а) микроспорогенез

б) мегаспорогенез

в) мегагаметогенез

г) оплодотворение

Задание 24.

Филлокладии характерны для растений:

а) иглицы

б) спаржи

в) винограда

г) земляники

Задание 25.

Центральная часть семязачатка, являющаяся мегаспорангием, называется:

а) нуцеллусом

б) интегументом

в) микропиле

г) рубчиком

(За каждый правильный ответ  теста - 1 балл. Всего 25 баллов)

АНАТОМИЯ

Вопрос 1: Объясните механизмы процессов, происходящие в клетках организма, при нарушении работы поджелудочной железы.                                                                                                 (15 баллов)
ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

Вопрос 2: 
У млекопитающих гаметы самцов длительное время пребывают в половых путях самки. Какие процессы происходят во время их нахождения в женских половых органах?                                              (10 баллов)
Вопрос 3: Раскройте причины, препятствующие обмену генами между особями различных видов.

(30 баллов)

Вопрос 4: Задача.   
Арахнодактилия наследуется как доминантный аутосомный признак с пенетрантностью 30%. Дальтонизм – рецессивный сцепленный с Х-хромосомой признак с полной пенетрантностью. Супруги гетерозиготны по арахнодактилии и имеют нормальное цветовосприятие. Сын дальтоник. Какова вероятность рождения в семье здорового  сына, нормально воспринимающего цвет?

(20 баллов)

ОТВЕТЫ  К  ТЕСТАМ:

1-б

2-г

3-в 

4-г 

5-а
6-г

7-б

8-в

9-г 

10-в

11-б

12-б 

13-а 

14-в 

15-а

16-г 

17-б

18-г 

19-г 

20-в

21-в

22-б

23-а

24-а

25-а                          (За каждый правильный ответ  теста - 1 балл. Всего 25 баллов)

АНАТОМИЯ

Вопрос 1.  
ОТВЕТ: Бета-клетки поджелудочной железы вырабатывают инсулин, альфа-клетки – глюкагон. Оба гормона регулируют углеводный обмен организма.               -  (1 балл)
Уменьшение выработки инсулина вызывает развитие сахарного диабета. Сущность заболевания заключается в том, что в отсутствие инсулина клетки тела перестают поглощать и использовать глюкозу. Она накапливается в крови и выводится с мочой. Чтобы освободить организм от глюкозы, почкам требуется много воды. Вот почему больные сахарным диабетом постоянно испытывают жажду и выделяют большое количество мочи, которая содержит сахар.                                                       – (3 балла)

 Из-за невозможности клетками тела использовать глюкозу она заменяется жирами и белками. Но их обычно не хватает, поэтому постепенно наступает истощение организма и развивается мышечная слабость. Больному сахарным диабетом систематически вводят в кровь инсулин для поддержания нормальной жизнедеятельности.                  - (2 балла)
Избыток инсулина в организме вызывает очень резкое снижение сахара в крови, сопровождающееся головокружением, слабостью, чувством голода, потерей сознания и судорогами. Такое же состояние может  возникнуть у больных сахарным диабетом после введения больших доз инсулина натощак – инсулиновый шок. Предотвратить последствия временного повышения количества инсулина удается введением в кровь глюкозы, приемом внутрь сахара или любых сладостей.                                    - (3 балла)
Глюкагон оказывает на мембраны клеток действие обратное инсулину: снижает проницаемость мембран к глюкозе и тем самым увеличивает ее концентрацию в крови. 
                                                                                                            -  (2 балла)

 При усиленной мышечной работе усиливается энергопотребление мышц, а следовательно, глюкоза активнее поглощается из крови мышечными клетками. При этом концентрация глюкозы в крови падает, что рефлекторно усиливает синтез и выделение глюкагона.                                                                                                         - (2 балла)

 Глюкагон участвует в расщеплении гликогена (печень, подкожная жировая клетчатка, мышцы) до глюкозы, которая утилизируется работающими в усиленном режиме мышечными клетками.                                                                                      - (2 балла)
ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

Вопрос 2.
ОТВЕТ: Сперматозоидам необходимо в процессе оплодотворения приобрести  оплодотворяющую способность, т.е. способность к акросомной реакции.         - (2 балла)

Акросомная реакция – это выброс протеолитических ферментов (главным образом, гиалуронидазы), которые содержатся в акросоме сперматозоида. Акросома располагается на переднем конце головки сперматозоида, представляя собой видоизмененный комплекс Гольджи. Под влиянием ферментов происходит растворение оболочек яйцеклетки в месте наибольшего скопления сперматозоидов.           - (3 балла)

Снаружи оказывается бугорок оплодотворения, который представляет собой участок цитоплазмы яйцеклетки, к которому прикрепляется только один из сперматозоидов. После этого цитоплазматические мембраны яйцеклетки и сперматозоида сливаются, образуя цитоплазматический мостик; сливаются цитоплазмы обеих половых клеток.
                  - (2 балла)
Далее в цитоплазму яйцеклетки проникает ядро и центриоль сперматозоида. Мембрана сперматозоида встраивается в мембрану яйцеклетки. Хвостовая часть сперматозоида отделяется и рассасывается, не играя существенной роли в дальнейшем развитии зародыша.                                                                                                          - (3 балла)
Вопрос 3.

ОТВЕТ: Изоляции  - географическая и  биологическая (репродуктивная), создают в популяции преграды к свободному скрещиванию с особями других популяций, приводят к различиям в генном составе разных популяций и к их обособлению.              - (2 балла)

 Значение географической изоляции заключается в разрыве единого генофонда в популяции  (реки, горы) на два, либо большее число изолированных друг от друга генофондов. Начальные различия генофондов в популяциях увеличиваются и закрепляются. В дальнейшем, изолированные популяции могут подвергаться различным эволюционным изменениям, с постепенным образованием новых  видов.        - (3 балла)

Биологическая (репродуктивная) изоляция основывается на специальных механизмах, препятствующих внесению в собственный генофонд генов чужого вида. Если бы таких механизмов не существовало, то вид не мог бы существовать в качестве целой  эволюционной единицы. Особенно важна репродуктивная изоляция от близкородственных видов,  вероятность скрещивания с которыми выше, чем с генетически отдаленными.                                                                                - (4 балла)
Защита от притока чужих генов может достигаться различными способами:

1. сроки созревания гамет у близких видов  различаются, при размножении в одних и тех же местах);                                                                                                   - (3 балла)
2. не совпадают места размножения (различные виды лягушек откладывают икринки в различных водоемах – лужах, озерах);                                                                  - (3 балла)
3. предпочтительное место обитания (одни виды рыб ведут донный образ жизни,  другие -  ближе к поверхности);                                                                              - (3балла)
4. различия в поведении ухаживания самцов за самками;                               - (3 балла)
5. различия в размерах, пропорциях, структуре организмов, а также и строении половых аппаратов;                                                                                            - (3 балла)
6. генетическая изоляция видов:
а)  презиготические механизмы - предотвращение скрещивая и образования зигот у представителей разных видов, т.к. яйцеклетка обычно способна распознавать сперматозоиды мужских особей своего вида;                                                 - (2 балла)
б) постзиготические механизмы - направлены на гибель эмбрионов, слабость, нежизнеспособность или стерильность гибридов разных видов, если скрещивание все же произошло. Мул – гибрид лошади и осла. Хромосомы осла и лошади не могут коньюгировать в процессе мейоза, поэтому образование полноценных гамет у мула исключено.                                                                                                        - (4 балла)
Вопрос 4. 
Арахнодактилия наследуется как доминантный аутосомный признак с пенетрантностью 30%. Дальтонизм – рецессивный сцепленный с Х-хромосомой признак с полной пенетрантностью. Супруги гетерозиготны по арахнодактилии и имеют нормальное цветовосприятие. Сын дальтоник. Какова вероятность рождения в семье здорового  сына, нормально воспринимающего цвет?                                                      (20 баллов)
Дано:

А - ал-ль арахн.,

а -  ал-ль нормы,         XD- норма

ПА =30%                      Xd –дальт.

                          Рздор. сына - ? 
РЕШЕНИЕ  ЗАДАЧИ:
Р:♀АаХDXd  x ♂ AaXDY                                                       -  (2 балла)
                                                                 ( 50% : 50%)               

          ПА–30%-бол.  нор.     нор.       нор.    ( нор. + дальт.)                 

F1=((АА+2Аа) +аа)) х ((ХDХD+ХDХd) + (ХDУ+ХdУ))         -   (8 баллов)
                    норма      норма         норма

F1=((3/4 х 100%-30%) +1/4 аа)) х 1/2 ХDУ;                            -    (10 баллов)
        р=((3/4 х 7/10)+1/4) х 1/2=31/80 –здоровый по обоим признакам сын
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