          Поволжская открытая олимпиада школьников «Будущее медицины» 2013 год

Биология 

Эталоны ответов 1 этапа       9 класс

Задание 1. Тест. 
1) РАСТЕНИЯ, КАК И ВСЕ ЖИВЫЕ ОРГАНИЗМЫ, ПРИ ДЫХАНИИ:

а) поглощают углекислый газ и выделяют кислород

б) поглощают и выделяют кислород 

в) поглощают кислород  выделяют углекислый газ

г) поглощают и выделяют углекислый газ

2) У ПАПОРОТНИКОВ В ПРОЦЕССЕ ЭВОЛЮЦИИ ПОЯВИЛИСЬ:

а) корни

б) цветки и плоды

в) листья

г) семена

3) СОСТОЯТ ИЗ СХОДНЫХ КЛЕТОК И НЕ ИМЕЮТ ТКАНЕЙ:

а) папоротники

б) водоросли

в) покрытосемянные

г) голосеменные

4) У БОЛЬШИНСТВА БАКТЕРИЙ В ПРОЦЕСЕ ДЫХАНИЯ ПРОИСХОДИТ:

а) окисление органических веществ с освобождением энергии

б) образование органических веществ из неорганических с освобождением энергии;

в) расщепление более сложных органических веществ до менее сложные

г) образование основных структур тела бактерий

5) ВОДОРОСЛИ, КАК И ДРУГИЕ ВОДНЫЕ РАСТЕНИЯ ЧАЩЕ ВСЕГО ИСПЫТЫВАЮТ НЕДОСТАТОК:

а) органических веществ

б) тепла

в) кислорода и света

г) минеральных веществ

6) ЛИСТ – ЭТО ВЕГЕТАТИВНЫЙ ОРГАН, В КОТОРОМ НЕ ПРОИСХОДИТ:

а) образование на свету органических веществ из неорганических

б) передвижение воды и минеральных веществ

в) всасывание воды и минеральных веществ 

г) поглощение углекислого газа и выделение кислорода

7) КЛУБЕЬ КАРТОФЕЛЯ В ОТЛИЧИЕ ОТ КОРНЯ НЕ МОЖЕТ ВЫПОЛНЯТЬ ФУНКЦИЮ:

 а) размножения

 б) поглощение воды и минеральных солей 

в) образования новых побегов

г) отложения органических веществ в запас

8) ПИТАНИЕ РАСТЕНИЙ МИНЕРАЛЬНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ, РАСТВОРЕННЫМИ В ВОДЕ, ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ЗА СЧЕТ:

а) только испарениями воды листьями

б) только корневого давления

в) корневого давления и испарения воды листьями

г) других процессов, происходящих в растении

9) ЧТОБЫ ДОКАЗАТЬ ПЕРЕДВИЖЕНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ ПО СТЕБЛЮ, НЕОБХОДИМО ВЗЯТЬ ВЕТКУ БЕРЕЗЫ:

а) и поместить ее в сосуд с водой

б) поместить ее в сосуд с подкрашенной водой

в) сделать в корне ветки кольцеобразный вырез и поместить ветку в сосуд с водой

г) срезать на веерке листья и поместить ее в сосуд с водой

10) РАСПОЛОЖЕННЫЙ НА КОНЦЕ СТОЛОНА КЛУБЕНЬ КАРТОФЕЛЯ ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ:

а) видоизмененный корень

б) плод с семенами

в) видоизмененный побег

г) часть подземного побега

11) АСКАРИДА НЕ ПЕРЕВАРИВАЕТСЯ В КИШЕЧНИКЕ ЧЕЛОВЕКА, ТАК КАК ОНА:

а) отличается большой плодовитостью

б) может жить в бескислородной среде

в) быстро двигается в направлении, противоположном движению пищи

г) покрыта оболочкой, на которую не действует пищеварительный сок

12) ЖИВОТНЫЕ ОДНОГО ВИДА, ПОЛА И ВОЗРАСТА ИМЕЮТ ОДИНАКОВЫЕ РЕФЛЕКСЫ:

а) условные

б) безусловные

в) приобретенные

г) не передающиеся по наследству

13) ТЕМПЕРАТУРА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ СУЩЕСТВЕННО ВЛИЯЕТ НА ТЕМПЕРАТУРУ ТЕЛА:

а) пингвина

б) тюленя

в) моржа

г) сельди

14)  ОРГАНЫ, ПРЕДОХРАНЯЮЩИЕ ПТИЦ ОТ ПЕРЕГРЕВАНИЯ:

а) воздушные мешки 

б) легкие

в) кожа

г) желудок

15) ОДНО ИЗ ДОКАЗАТЕЛЬСТВ ПРОИСХОЖДЕНИЯ ПЕРВЫХ НАЗЕМНЫХ ПОЗВОНОЧНЫХ ОТ ДРЕВНИХ КИСТЕПЕРЫХ РЫБ – НАЛИЧИЕ У НИХ:

а) хрящевого внутреннего скелета

б) дыхания с помощью жабр

в) особенностей покрова

г) мышц на плавниках

16) ТРЕХСЛОЙНЫЕ БЕСПОЗВОНОЧНЫЕ ЖИВОТНЫЕ, ТЕЛО КОТОРЫХ СОСТОИТ ИЗ ОДИНАКОВЫХ ЧЛЕНИКОВ, ОТНОСЯТСЯ:

а) к типу круглых червей

б) плоских червей

в) кольчатых червей

г) моллюсков

17) У БЕЗНОГОЙ ЯЩЕРИЦЫ ВЕРЕТЕНИЦЫ В ОТЛИЧИЕ ОТ ЗМЕЙ:

а) подвижные непрозрачные веки

б) кожа сухая, покрыта чешуей

в) органы дыхания – легкие

г) оплодотворение внутреннее

18) ОТНОШЕНИЕ ТИПА «ХИЩНИК – ЖЕРТВА» НАБЛЮДАЕТСЯ:

а) у гидр и дафний

б) крупного рогатого скота и печеночного сосальщика

в) острицы и человека

г) рака-отшельника и актинии

19) СОХРАНЕНИЮ ЧИСЛЕННОСТИ ВИДОВ ПРОМЫСЛОВЫХ ЖИВОТНЫХ СПОСОБСТВУЕТ:

а) создание зоопарков

б) полный запрет на охоту

в) регулируемый промысел

г) промысел в течение всего года

20) ОРГАНАМИ ВЫДЕЛЕНИЯ РЕЧНОГО РАКА ЯВЛЮТСЯ:

а) почки

б) анальное отверстие

в) кишечник

г) зеленые (антенальные) железы

21) ФОРМЕННЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ КРОВИ, УЧАСТВУЮЩИЕ В ЕЕ СВЕРТЫВАНИИ:

а) фагоциты

б) эритроциты

в) лимфоциты

г) тромбоциты

22) РАСТВОРИМЫЕ ПИТАТЕЛЬНЫЕ ВЕЩЕСТВА ВСАСЫВАЮТСЯ В КРОВЬ И ЛИМФУ:

а) в толстой кишке

б) тонкой кишке

в) желудке

г) печени

23) ВОСПАЛЕНИЕ СЛИЗИСТОЙ ОБОЛОЧКИ ЖЕЛУДКА НАЗЫВАЮТ:

а) колитом

б) гастритом
в) энтеритом

г) аппендицитом

24) В РЕЗУЛЬТАТЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ОБМЕНА:

а) энергия химических связей освобождается

б) из менее сложных органических веществ образуются более сложные

в) белки превращаются в аминокислоты

г) сложные углеводы превращаются в простые

25) СЕРОЕ ВЕЩЕТВО МОЗГА РАСПОЛАГАЕТСЯ СНАРУЖИ:

а) в промежуточном мозге

б) среднем мозге

в) больших полушариях головного мозга

г) продолговатом мозге 

26) К ПРИЗНАКАМ ПОВЫШЕННОЙ ФУНКЦИИ ЩИТОВИДНОЙ ЖЕЛЕЗЫ СЛЕДУЕТ ОТНЕСТИ:

а) мышечную слабость, отечность

б) замедление дыхания и сердцебиения

в) учащение дыхания и сердцебиения

г) уменьшение возбудимости нервной системы

27) ЗАЩИТНАЯ РЕАКЦИЯ ОРГАНИЗМА, ПРЕДОХРАНЯЮЩАЯ  ЕГО ОТ ПОТЕРИ КРОВИ, ПРИВОДИТ:

а) к свертыванию крови

б) образованию эритроцитов, гемоглобина крови

в) увеличению числа лейкоцитов в крови

г) уничтожению бактерий в организме

28) РОЛЬ ЖЕЛЧИ В ПРОЦЕСЕ ПЕРЕВАРИВАНИЯ ПИЩИ:

а) расщепляет сложные углеводы до глюкозы

б) расщепляет белки до аминокислот

в) расщепляет минеральные соли до простых веществ

г) способствует перевариванию жиров

29) НИЖНЕЧЕЛЮСТНАЯ КОСТЬ СОЕДИНЯЕТСЯ С ДРУГИМИ КОСТЯМИ ЧЕРЕПА СПОСОБОМ:

а) подвижным

б) малоподвижным

в) неподвижным

г) полуподвижным

30) ПРИМЕР ЖЕЛЕЗЫ СМЕШАННОЙ СЕКРЕЦИИ:

а) печень

б) гипофиз

в) семенник

г) щитовидная железа 

За каждый правильный ответ – 1 балл = (30 баллов)
1) в,  2) а,  3) б,  4) в,  5) в,  6) в,  7) б,  8) в,  9) в, 1 0) в,  11) г,  12) б,  13) г, 14) а,  15) г,  16) в,  17) а,  18) а,  19) в,  20) г,  21) г,  22) б,  23) б,  24) а, 

25) в,  26) в, 27) а,  28) г,  29) а,  30) в.

Задание 2. Выберите верные утверждения. Найдите предложения, в которых допущены ошибки, и объясните их неправомерность.
А. Трахея в организме расположена рядом с пищеводом.

Б. Транспорт кислорода и углекислого газа осуществляют лимфоциты.

В. Аппендикс – отросток тонкого кишечника.

Г. Поджелудочную железу относят к железам внешней и внутренней секреции.

Д. В основе функционирования нервной системы лежит рефлекс.

Е. Кости мозгового отдела черепа соединены швами.

Ж. Яйцеклетки образуются в почках.

 (10 баллов)

                ЭЛЕМЕНТЫ ОТВЕТА
1. Верные утверждения – А, Г,  Д, Е.                             (2 балла)
2. Ошибочные утверждения – Б, В, Ж.                          (2 балла)
 Б: Транспорт кислорода и углекислого газа осуществляют эритроциты. (2 балла)
В: Аппендикс – отросток толстого кишечника. (2 балла)
Ж: Яйцеклетки образуются в яичниках.   (2 балла)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
Общая биология

Задание 3. Известно, что при высокой температуре белковые молекулы денатурируют, а последующее охлаждение приводит к ренатурации. Объясните, почему белок куриного яйца при варке затвердевает, но при остывании не становится снова жидким. (20 баллов) 
При варке яйца глобулярная третичная структура альбумина разрушается. При этом обнажаются ранее скрытые гидрофобные участки белковой глобулы. Эти участки, находящиеся на разных альбуминовых цепях, взаимодействуют друг с другом, как бы «сшивая» гидрофобными связями молекулы альбумина в пространственную решетку. Поскольку разные цепочки оказываются перемешаны в хаотический клубок, он не может распутаться при понижении температуры, и исходная конформация не восстановится. 
                                     Генетическая задача

Задание 4.   У редкой породы попугаев оранжевая окраска доминирует над серой, а кривой клюв над прямым. После скрещивания двух дигетерозиготных птиц получили сначала серого птенца с кривым клювом, а потом оранжевого птенца с прямым клювом. Затем выяснилось, что у самца и у самки гаметы с двумя доминантными генами не способны к оплодотворению.

Вопрос 1. Какое расщепление по фенотипу должно быть в потомстве у таких птиц?

Вопрос 2. Какое расщепление по генотипу должно быть в потомстве у таких птиц?

Вопрос 3. Если от этой пары птиц получить много птенцов, то какая часть их (в процентах) будет при дальнейшем скрещивании друг с другом давать только оранжевых попугаев, которые ценятся выше?

Вопрос 4. С какой вероятностью при начальном скрещивании будут получаться птицы, которые с точки зрения прибыли интереса не представляют?

Вопрос 5. С какой вероятностью будут среди них полные гомозиготы?

 (30 баллов)                                              
P ♀ АаВb × ♂ АаВb
G     АВ             AB                                                        
        Аb              Ab                                                                  (10 баллов)  

        аB              aB
        ab               ab
F1: генотип 1AAbb : 2AaBb : 2Aabb : 1aaBB : 2aaBb : 1aabb
      фенотип 3Ab : 2AB : 3aB : 1ab
1. По фенотипу: 3Ab : 2AB : 3aB : 1ab                              (20 баллов)
2. По генотипу: 1AAbb : 2AaBb : 2Aabb : 1aaBB : 2aaBb : 1aabb
3. 1/9 (11%) (AAbb × AAbb) 
4. 4/9 (44%) (aaBB, 2aaBb, aabb)
5. Полные гомозиготы 50% (aaBB, aabb)

Ситуационная задача

Задание 5.   Определите вид растения по его описанию: дерево высотой 30—45м, с обхватом ствола до 120—150 см. Все представители рода — однодомные, раздельнополые, ветроопыляемые растения. Мужские и женские цветки правильные. Мужские – покрыты чешуевидным околоцветником, в котором помещаются 2 тычинки. Женские цветки (то есть одна лишь завязь) сидят по три под каждой прицветной чешуйкой; в каждой завязи по 2 висячих семяпочки. Дерево растёт медленно в первые годы. Потом, наоборот, начинает расти быстро, что обеспечивает ему победу над конкурирующей травянистой растительностью. Полости клеток пробковой ткани на стволах заполнены белым смолистым веществом. Внешняя часть обычно легко отслаивается лентами. У старых деревьев нижняя часть ствола нередко покрывается тёмной коркой с глубокими трещинами. Листья очерёдные, цельные, по краю зубчатые, яйцевидно-ромбические или треугольно-яйцевидные, моносимметричные. Напишите формулу цветка. Назовите тип плода. (10 баллов)

Вид растения Береза повислая или бородавчатая. Плод орешек. Формула цветка *♂ P2A2G0 и *♀P0A0G(2)
5

